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La depuracion biologica de las aguas
residuales
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Distintas formas de aportar el oxigeno
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Tecnologias Convencionales vs
Tecnologias no Convencionales

Tecnologias Convencionales Tecnologias no Convencionales
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Las Tecnologias no Convencionales:
imitacion de los procesos naturales

Rios, Lagos

Terreno

Humedales



Actuaciones de la Junta de Andalucia en Ila
depuracion de las aguas residuales de las
pequenas aglomeraciones urbanas

En el ano 1984 la Junta de Andalucia asume sus primeras
competencias en materia de saneamiento y depuracion.

En el ano 1987 se comienza a abordar |la depuracion de las
pequenas aglomeraciones urbanas mediante Tecnologias no
Convencionales.




Distribucion de los nucleos de
poblacion andaluces

2.750 nucleos de

poblacién E < 2.000 habitantes
m 2.000-5.000 habitantes
o 5.000-10.000 habitantes
o 10.000-20.000 habitantes
E > 20.000 habitantes

4% 3% 2%

2.252 nucleos < 2.000
habitantes

~741.000 habitantes

Nota: solo se tienen en cuenta los
nicleos de poblacion de = 10

! 1.758 nucleos < 500
habitantes

habitantes
~ 222.000 habitantes



El Plan I+D de Tecnologias no

Convencionales

BASES DEL PLAN

PRIMERA FASE

CONSTRUCCION PECC

SEGUNDA FASE

TIPIFICACION EFLUENTES

PLAN PILOTO

TERCERA FASE

PLAN DIRECTOR TECNOLOGIAS
NO CONVENCIONALES

Direccion General de Obras Hidraulicas

Consejeria de Obras Publicas y Transportes
(1987)



La Planta Experimental de Carrion de
los Céspedes

Extension: 35.000 m?2
Situacion: a 30 km de Sevilla

Titular: Agencia Andaluza del
Agua (CMA)

Gestion: CENTA

Aguas tratadas: la totalidad de
las generadas en el municipio

Inauguracion: 1990




Afo 2007: Revision del Plan I+D de Tecnologias no Convencionales

de depuracion de aguas residuales




Depuracion de Aguas Residuales mediante
su Aplicacion al Terreno

APLICACION SUPERFICIAL: FILTRO
VERDE

TUBERIA DE ALIMENTACION PLANTACION ARBOLL

PRETRATAMIENTO

TUBERIA DE DRENAJE

Dos pequenas instalaciones ubicadas en
Granada y Almeria, con una

capacidad total de tratamiento de

unos 1.500 habitantes equivalentes.




Depuracion de Aguas Residuales mediante
su Aplicacion al Terreno

APLICACION SUBSUPERFICIAL: ZANJAS y
POZOS FILTRANTES




Instalaciones de Decantacion-
Digestion en Andalucia
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Instalaciones de Decantacion-Digestion +
Filtro Biologico en Andalucia

81 instalaciones en
aglomeraciones
generalmente < 500 h.e

En una decena de las instalaciones
de Decantacion-Digestion y de
Decantacién-Digestiéon +

Filtros Biologicos, ubicadas

en la provincia de Almeria, los
efluentes se infiltran en Zanjas

y Pozos Filtrantes.
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Instalaciones de Lagunaje en
Andalucia

26 instalaciones de Lagunaje,
destacando la provincia de Almeria
que cuenta con el 56% del total.

. ' Las poblaciones tratadas mediante esta
- tecnologia de depuracion oscilan entre
los 1.000 y los 35.000 habitantes
equivalentes, ascendiendo la poblaciéon
total tratada a unos 190.000 habitantes
equivalentes.
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Lagunaje

EDAR de Mojacar-Garrucha (Almeria), 35.000 habitantes equivalentes



HUMEDAL F.L.
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Instalaciones de Humedales Artificiales
en Andalucia

e e B ,”;: R -
EDAR de La Muela (Algodonales, EDAR del Albergue Juvenil de EDAR del Albergue Juvenil de
Cadiz): 450 h.e. Algeciras (Cadiz): 105 h.e. Cortes de la Frontera

(Malaga): 180 h.e.



Plan I+D de Humedales Artificiales en
Andalucia

REVISION DEL ESTADO
DEL ARTE DE LA
TECNOLOGIA DE

HUMEDALES ARTIFICIALES

PRIMERA FASE

INVESTIGACIONES EN LA PECC
SOBRE HUMEDALES
ARTIFICIALES

|\

ESTUDIO DE INTEGRACION
SOCIAL DE LOS HUMEDALES

SEGUNDA FASE " ARTIFICIALES
\A PLAN PILOTO DE
HUMEDALES ARTIFICIALES
PLAN DIRECTOR DE
TERCERA FASE —> HUMEDALES ARTIFICIALES
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Plan Piloto de Humedales Artificiales: instalaciones
ya construidas a someter a seguimiento

EDAR La Muela (Algodonales), 450 he. En operacion desde el aio 1994.



Plan Piloto de Humedales Artificiales: instalaciones
ya construidas a someter a seguimiento
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Modalidades de Humedales Artificiales y de
sus combinaciones a implantar en el Plan
Piloto

Humedal de Flujo Superficial
Humedal de Flujo Subsuperficial Vertical
Humedal de Flujo Subsuperficial Horizontal

Combinacidon: Filtros de Turba + Humedal Artificial
de Flujo Subsuperficial Vertical

Combinacion: Humedal de Flujo Subsuperficial
Vertical + Humedal de Flujo Subsuperficial
Horizontal



Filtros de Turba

Filtro de Turba

Desengrasador estatico

l‘—} Efluente

depurado



Instalaciones de Filtros de Turba en
Andalucia

94 instalaciones:
-Filtros de Turba (50)

-Lagunaje Anaerobio + Filtros
de Turba: (41)

-Decantacién-Digestion +
Filtros de Turba: (2)

ey 2 -Filtros de Turba + Lecho
. : Bacteriano (1)

- Las poblaciones tratadas,

-, o generalmente, son

! : menores de 5.000 h.e.,
ascendiendo la poblacién
- . total tratada a unos

. > 200.000 habitantes
equivalentes.




Lagunaje Anaerobio + Filtros de Turba

T

EFLUENTE

COAR DE COMrE

LU O O % N ORI




Lagunaje Anaerobio + Filtros de Turba

EDAR de Coripe (Sevilla) 2.400 h.e.



Comparacion de las variables de disefno de los
Filtros de Turba y de los Filtros Intermitentes de
Arena
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Variable

Valor tipico

Filtros
de
Turba

Filtros
Intermitentes
de Arena

Carga hidraulica (m3/m?.d)

0,60

0,05

Carga organica (kg DBO,/m?.d)

Parametro

0,30

Filtros de
Turba
(%)

0,01

Filtros
Intermitentes
de Arena
(%)

Solidos en Suspension

90 - 95

DBO

5

90 - 95

DQO

80 - 90



Otras posibles aplicaciones de
los Filtros de Turba

« Como tratamiento previo de las Aguas
Residuales

e Como sustitutos de los Decantadores
Secundarios

e Como Eras de Secado de Lodos



Tratamiento previo de las Aguas
Residuales

Combinacion Filtros de Turba + Lecho Bacteriano
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Sustitucion de Decantadores
Secundarios

oxigeno
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Eras de Secado de Lodos

Era de Secado clasica Filtro de Turba como Era
de Secado
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Tecnologias de Biopelicula: Lechos
Bacterianos

' LECHO
BACTERIANO
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Los Lechos Bacterianos en Andalucia

57 instalaciones:
- Lechos Bacterianos (16)

-Decantacion-Digestion +
Lechos Bacterianos
(12)

- Lagunaje Anaerobio +
Lechos Bacterianos (29)

La mayoria de las
instalaciones dan servicio a
poblaciones

inferiores a los 10.000
habitantes equivalentes,
ascendiendo la poblacién
total tratada a unos 265.000
habitantes equivalentes.



Lagunaje Anaerobio + Lecho Bacteriano




Lagunaje Anaerobio + Lecho Bacteriano

EDAR de Alanis (Sevilla): 3.400 h.e.



Combinaciones de Tecnologias no
Convencionales
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Combinaciones de Tecnologias
Convencionales y no Convencionales

EDAR de Honfleur (Calvados): 26.000 h.e., 4 hectareas (aino 2004)



Combinaciones de Tecnologias Convencionales y no
EDAR de Honfleur (Calvados): 26.000 h.e., 4 hectareas Convencionales
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Tratamiento de
afino de los
efluentes
(3.000 - 5.000
m3/d)

Desodorizacion

Tratamiento de lodos (50.000 m3/a)



Conclusiones: errores frecuentes en la

aplicacion de Tecnologias no Convencionales

Simplicidad de mantenimiento y explotacion =
simplicidad de diseno y construccion.

Bajo coste de explotacion y mantenimiento =
coste cero, la depuradora funciona sola.

Simplicidad en el manejo de los lodos = no se
generan residuos.

Se puede prescindir de los Pretratamientos.



Conclusiones: otras carencias detectadas

 Terminologia confusa (tecnologias de
bajo coste, tecnologias blandas, sistemas
de depuracion naturales, etc.).

* Criterios de diseno dispares.

 Rangos poblacionales de aplicacion
Inadecuados.



TNC: Depuradoras a "mostrar” vs depuradoras a "esconder” y
Participacion Ciudadana




La Planta Experimental de Carrion de los
Céspedes

www.plantacarrion-pecc.com
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La Planta Experimental de Carrion de los Céspedes

Instalaciones generales

« Laboratorios
* Aulas de recepcion de visitas y formacion
+ Estacién Meteorologica

Sistemas de depuracion

. Filtro Verde

. Humedales artificiales

. Lagunaje

. Filtros de Turba

. Lechos Bacterianos

. Contactores Bioldgicos Rotativos

. Prototipos de casas comerciales:
(Aireaciones Prolongadas, BRM, SBR,
Soporte Movil, etc.)




La Planta Experimental de Carrion de los Céspedes

Aula de formacion en depuracion

= Visitas
» Estancias de alumnos ;”.ZOO; iy 1
= Cursos de formacién . - :
» Publicaciones o\ &y

» Participacion en eventos




La Planta Experimental de Carrion de los Céspedes

Plataforma cientifico-técnica al servicio de la |+D+i en

materia de aguas
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La Planta Experimental de Carrion de los Céspedes

Referencia en Andalucia para la implantacion de TNC

Tecnologias Convencionales

Tecnologias no Convencionales



La Planta Experimental de Carrion de los Céspedes

Proyeccion a otros paises

En el marco de la iniciativa comunitaria INTERREG Il y IlI-A, la Agencia Andaluza del Agua
de la Junta de Andalucia, ha desarrollado un Programa de Transferencia Tecnologica en

Materias de Agua en Marruecos.
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MUCHAS GRACIAS POR SU
ATENCION



