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Water Management for Life

NIVELACION / SUPRESION DE CUNETAS DE BORDE
DE CALZADA MEDIANTE BIOCUNETAS ATLANTIS

SEGURIDAD VIAL 'Y MEDIOAMBIENTE
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NIVELACION DE CUNETAS NO FRANQUEABLES MEDIANTE ESTRUCTURAS
PERMEABLES ATLANTIS

El presente documento pretende dar a conocer de forma breve y grafica algunas de las
nuevas técnicas y materiales, concebidos para un nuevo modelo sostenible de gestién
del agua de lluvia que, aplicados en carreteras, provocan: 1) una importante mejora de
la seguridad vial, 2) una reduccion en las labores de mantenimiento 3) una mejor
integracién paisajistica y medioambiental de la carretera.

En Espafia segun datos de la D.G.T., cerca del 40% de los accidentes de trafico son
consecuencia de salidas incontroladas de calzada. Un dato preocupante al respecto es el
progresivo aumento de este tipo de accidentes, 22% desde 1989, cuando durante este
mismo periodo la accidentalidad de nuestras carreteras se ha reducido en un 25%.

Estudios de eficacia y rentabilidad econdmica realizados por la D.G.C., exclusivamente
referidos a los beneficios derivados de la reduccion de este tipo de accidentes mediante
la aplicacion de barreras de seguridad, llegan a la conclusion de que con la instalacion
de barreras, el riesgo de mortalidad se reduce en un 54% (la inversion se amortiza en un
afio) pero el riesgo de accidente sélo se reduce en un 5%: en otras palabras, la valla
protectora sustituye un tipo de accidente por otro. “La mejor valla es aquella que no
existe”. Siguiendo esta premisa y sin cuestionar este tipo de protecciéon en aquellos
lugares de especial peligrosidad, la mision de estas vallas a lo largo de cientos de
kilometros de nuestras carreteras es simplemente evitar que en caso de salida
incontrolada de un vehiculo de la calzada, éste caiga en una cuneta. NIVELEMOS LAS
CUNETAS MANTENIENDO SUS PRESTACIONES Y ELIMINAREMOS LA
NECESIDAD DE COLOCAR VALLAS PROTECTORAS EN ESTOS TRAMOS.

LA CUNETA DE BORDE DE CALZADA

De forma resumida, podemos definir la cuneta como una zanja abierta, con el fin de
recibir y canalizar las aguas de lluvia y controlar el nivel freatico bajo las capas
granulares del firme.

¢Qué problemas provoca?

1- Seguridad vial: El cambio brusco de la pendiente transversal, junto a la mayor
velocidad real de nuestras carreteras, provoca el vuelco del vehiculo y el
agravamiento de las consecuencias de este tipo de accidente.
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Mantenimiento: Los arrastres y vertidos de sélidos colapsan cada vez con
mayor frecuencia y rapidez las cunetas y drenajes transversales (en especial en
las cunetas revestidas). Por otro lado, el crecimiento vegetal complica atin mas el
mantenimiento de estas infraestructuras.

Medioambiente: Este apartado es de especial gravedad en las cunetas
revestidas; algunas de sus repercusiones negativas son:

a) Contaminacion del agua: las cunetas revestidas recogen, acumulan y
concentran la carga contaminante de la carretera, deteriorando de forma
importante la calidad del agua que circula por ellas.

o gk

b) Desequilibrio hidrico: Las cunetas revestidas recogen y canalizan
progresivamente mayores cantidades de agua provocando desequilibrios hidricos
en los puntos de vertido.

c) Erosién: Las cunetas revestidas incrementan los procesos de erosion y
arrastre al evacuar a gran velocidad, hasta quedar colapsados, importantes
cantidades de sélidos en suspension.

SUDS, S.L. — Calle Portuetxe 23B Edif. CEMEI Ofic. 215, 20018 San Sebastian (Guipuzcoa) 3

Tel. 943 394399 suds@drenajesostenible.es : www.drenajesostenible.com




d) Impacto visual: La construccion de cunetas revestidas aumenta la zona de
afeccion de la carretera, aumentando innecesariamente la superficie
impermeabilizada y reduciendo la cubierta vegetal, este problema es
especialmente evidente al construir las cunetas de coronacion y bajantes, que
ademas constituyen una trampa mortal para la microfauna que cae en ellas.

PROPUESTA ATLANTIS

Tal y como hemos definido anteriormente, la cuneta consiste basicamente en una zanja
abierta que controla el nivel freatico, recoge, acumula y canaliza el agua de lluvia; la
cuneta Atlantis es una zanja cubierta, rellena con estructuras y materiales altamente
permeables.

La seccion necesaria para la acumulacion y flujo del agua de forma sub-superficial es
conseguida mediante los canales y conductos Atlantis, estructuras de plastico (PP) muy
resistentes a la compresion, de una gran porosidad (90%) y envueltas en geotextiles con
objeto de impedir la entrada de sélidos y finos al interior del conducto.

El sistema crea un espacio subterraneo, dimensionable a voluntad, que recoge por
procesos de filtracion tanto el agua de lluvia en superficie como el agua freatica.

Mediante la combinacion de geotextiles permeables e impermeables, permitimos o
impedimos que el agua abandone el sistema.

El sistema capta, acumula, transporta e infiltra el agua simultdneamente.
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TIPOS DE APLICACION
Carretera existente

a) Cunetas no revestidas: La propuesta simplemente implica la instalacion del
conducto Atlantis envuelto en geotextil y el posterior relleno con material
granular (arena de rio o gravilla).

BIOCUNETA ATLANT i

b) Cuneta revestida: El sistema permite el aprovechamiento de la infraestructura de
drenaje existente; la modularidad del sistema permite adaptarse a cualquier
configuracién. La aplicacién del sistema dentro de una cuneta revestida conlleva
una ligera pérdida de capacidad hidraulica, pero por otro lado garantiza la
preservacion de la integridad y funcionamiento del sistema de drenaje, evitando
el colapso y la progresiva pérdida de la capacidad hidraulica por arrastres y
sedimentaciones. En el caso de querer mantener la capacidad hidraulica del
sistema original, seria necesario eliminar el revestimiento de hormigén para
aumentar la seccion del conducto y permitir (opcional) la percolacion del agua al
terreno.
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Nueva Carretera

En un terreno natural, el sistema capta, transporta e infiltra simultaneamente (salvo
cuando se impide con un elemento impermeabilizante). En el disefio y
dimensionamiento del sistema se tendrd en cuenta, ademas de los posibles puntos de
vertido, el grado de permeabilidad del terreno, con objeto de aprovechar su capacidad
de absorcién de agua.

En vaguadas y zonas bajas con inexistencia de puntos de vertido, es recomendable la
instalacion de depositos enterrados de percolacion (permeables).

Ante la alta siniestralidad de nuestras carreteras, el incremento de los procesos de
escorrentia y contaminacion, en especial pluviales y aguas continentales, es necesario
cambiar o al menos cuestionarse ciertos criterios preestablecidos.

La aplicacion del sistema Atlantis en nuevas carreteras tiene las siguientes
consecuencias:

Margenes mas seguros y clementes

Aumento de la superficie dtil

Reduccién de la zona de afeccion

Reduccidén o eliminacion de procesos de escorrentia
Gestion sostenible del agua

Mejor integracién paisajistica

Reduccion de labores de mantenimiento

No incrementa los costes de construccion
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BIOCUNETA ATLANT I8

Macrofitas
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Drenaje Atlantis en mediana

En caso de necesidad, el
sistema es impermeabilizable en
cualquier punto (lateral, base,
etc.).

En situaciones de lluvia normal
el sistema capta el agua por

procesos de filtracion,
eliminando arrastres y
escorrentias.

En situaciones de lluvia intensa,
y en caso de que el sistema esté
saturado, la cuneta permeable
puede transportar agua en
superficie a modo de cuneta
convencional, al mismo tiempo
que infiltra en el terreno el agua
subsuperficial contenida en el
interior del sistema.

La aparicion de vegetacion
sobre la estructura mejora la
integracion paisajistica de la
carretera, frena los procesos de
erosion y escorrentia y mejora la
infiltracion vertical.

Caz permeable

Drenaje transversal
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DEPOSITOS DE PERCOLACION ATLANTIS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ATLANTIS

Titan™ Tank Modules

CELDA DE DRENAJE de 52 mm de espesor

Estructuras tridimensionales, rectangulares, huecas, perforadas vertical vy
horizontalmente, fabricadas en polipropileno (PP) y posteriormente envueltas en

geotextiles.

Color negro

Dimensiones (modulo): Ancho 265 mm.
Largo 475 mm.
Alto 52 mm.

Capacidad de flujo horizontal (1%) 150 I/min-m

Capacidad de flujo vertical 1200 I/min-m

Capacidad acumulacion 52 1/ m?

Superficie por unidad 0,125 m?

N° de piezas x m? 8

N° de piezas x m 2,1

Superficies de contacto superior e inferior presentando un 90% de porosidad.
Poros alternando huecos circulares y cuadrados

Dimension poro: 55 X 55 mm

Peso: Aprox. 0,45 kg./médulo (3,6 kg. / m?)

Resistencia a la compresién: 150 ton / m?

Sistema de machihembrado por ranuras para unién entre las piezas

Aplicaciones:

Mantas drenantes (drenaje horizontal)

Pantallas drenantes (drenaje vertical)

Conductos planos (en posicion vertical u horizontal) para drenajes longitudinales
Pavimento drenante (relleno de gravilla o césped)

Estabilizacion y vegetacion de taludes

Depositos enterrados
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ESPECIFICACIONES TECNICAS CANAL/DEPOSITO ATLANTIS

Estructura modular, tridimensional, rectangular, hueca, perforada vertical

y

horizontalmente, fabricada en polipropileno y constituida de 4 piezas laterales y 4

piezas transversales.

Color negro SENCILLO DOBLE
Dimensiones modulo: Ancho 408 mm. 408 mm
Largo 680 mm. 680 mm
Alto 450 mm. 880 mm

Peso: Aprox. 4 kg./mddulo sencillo

Resistencia a la compresion: 12 ton / m?, ampliable hasta 40 ton / m?
Superficie contacto drenante: 1,23 m? /médulo.

Superficies de contacto 90% de porosidad

Superficie atil de asentamiento bacteriano: 60 m2/mddulo

FUNCION: CANAL

Capacidad hidréaulica canal sencillo (1 médulo)
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Capacidad de flujo en base a valor de Manning = 0,104
FUNCION DEPOSITO (1 Mddulo): Capacidad 125 litros
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, con DNI . n calidad de Jefe

COEX del Contrato de Conservacion Integral de la Autovia A-6 tramo: Adanero-
Benavente del que la empresa ELSAMEX, S.A. es adjudicatario,

CERTIFICA:

Que durante los afios 2006 y 2007 se han utilizado en varios tramos de la Autovia A-6,
el SISTEMA ATLANTIS, como drenaje longitudinal y para la nivelacion-supresion de
cunetas de borde de calzada (ECO-CUNETAS ANTIVUELCO), habiendo ofrecido
hasta la fecha un resultado muy satisfactorio respecto a lo que supone como mejora de
la seguridad vial y respeto hidrico.

Y para que asi conste, firma la presente en Tordesillas, a 26 de febrero 2008.

GOBIERNO DEL PRINCIPADD DE ASTURIAS

CONSEJERIA DE LA PRESIDENSIA DIRECCION
. GENERAL DE
ADMINISTRACION
LOCAL

A quien pueda interesar,

Y a peticion de la empresa ATLANTIS, NS . con DNT IS cn
calidad de Jefe de la Seccion de Obras I1 del Servicio de Cooperacion y I}esarml]o
Local de la Consejeria de Presidencia del Principado de Asturias, CERTIFICA:

Que como Ingeniero-Director de Obras he utilizado en varias ocasiones el sistema

ATLANTIS como sistema de drenaje, habiendo ofrecido hasta la fecha un resultado
altamente satisfactorio respecto a eficiencia y respeto hidrico.

Y para que asi conste, firma la presente en Oviedo, a 25 de enero de 2006
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AUTOVIA DEL CANTABRICO

Nivelacion de cuneta no revestida Atlantis®

Water Management for Life

Integracién paisajistica y mejora de la seguridad vial

Localizacion: Cantabria
Instalacion: Nivelacion de 350 m de cuneta no revestida
Fecha de contruccion: 2006
Constructora: Atlantis
Coste de Estructura Atlantis: 9.000 Euros
Cliente final: Ministerio de Fomento, Demarcacion de carreteras de

Cantabria
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AUTOVIA MADRID - CORUNA A-6  smrimucemse ez’

Nivelacion cuneta de borde de calzada

Mejora medioambiental y mejora seguridad vial

ﬁﬂantis”

Water Management for Life

Ubicacion:

A-6 Autovia, Valladolid

Tipo Instalacion:

20 Km Cuneta filtrante

Fecha construccion: 2008
Constructora : Elsamex
Coste estructuras Atlantis: 400 000 Euros
Cliente final : Ministerio de Fomento-Demarcacion de Carreteras

Castilla Ledn
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PROYECTO DE CONTRUCCION

AN

Atlantis’

DE ENSANCHE Y MEJORA CTRA S

ICOD — EL TUNEL

Drenaje longitudinal

Localizacion:

Tenerife - Canarias

Instalacion: 1000 m drenaje subterrdneo
Fecha de contruccion: 2012
Constructora: Ferrovial

Coste de Estructura Atlantis:

20.000 Euros

Cliente final:

Cabildo Canarias
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“SuDS

CONSTRUCCION DE CUNETA ™7™

ﬁﬂanﬁs”

DRENANTE Y RELLENO O.F. CON

GEOCELDAS

Nivelacion cuneta de borde de calzada. Obra realizada para evitar el vuelco de
vehiculos pesados en caso de salida de calzada.

Mejora medioambiental y mejora seguridad vial.

Ubicacion: Autovia A6 - Valladolid
Tipo Instalacion: Construccién de cuneta drenante y relleno O.F. con
geoceldas

Fecha construccion: 2014
Constructora: Valoriza
Coste estructuras Atlantis: 9.000 Euros
Cliente final : Ministerio de Fomento-Demarcacion de Carreteras Castilla
Ledn
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NIVELACION CUNETA REVESTIDA

CONVERSION DE CUNETA EN SUMIDERO PERMEABLE TRANSITABLE

3. Relleno de gravilla
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CANAL DRENANTE ATLANTIS SENCILLO X .|
&R Atlantis

"Water Management for Life™

%;;;% 0.450

R, = 1,308m

R, = 0,1404m
| 0.408 |
Q= ; x S x (R,)* "2 (MANNING)  n maximo: 0,104
) n medio: 0,020
j= 0,0200

n minimo: 0,014
Q minimo= 0,067 m°> /segq

Q medio= 0,140 m®/seq

Q maximo= 0,501 m’ /seq

CANAL DRENANTE ATLANTIS DOBLE

‘ 0.80 |

R.= 0,2117m

Q= ——x S x (R)?*x ;7% (MANNING)  n maximo: 0,104

n
n medio: 0,050

j= 0,0200
n minimo: 0,014

Q minimo= 0,173 m’ /seq
Q medio= 0,361 m®/seg
Q maéximo= 1,288 m® /seg

SUPRESION DE CUNETAS DE BORDE DE CALZADA
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UNIDAD DE OBRA

ZANJA / CUNETA FILTRANTE COMPUESTA POR UNA HILERA DE CAJAS

ATLANTIS Y ENVUELTAS POR GEOTEXTIL Y GRAVILLA.

ﬁtlantis“"‘

Water Management for Life

ECOCUNETA PERMEABLE CON DRENAJE MODULAR SUBSUPERFICIAL

Dimensiones en metros

1,00

045

Unidad | Descripcion | Medicién | Precio € | Importe €
ML Cuneta filtrante con de d j bsuperfical y bado en gravilla
constituido por 1 linea(s) de cajas Atlantis de di unitarias mm
M3 Excavacion en zanja, en Juier clase de terreno, incluido perfilado, refino, carga y transporte | 0,64] 3.28] 2,10]
a vertedero. [ prof. | anch. [ long
[ " os [ o0 | 100 |
M3 Rellena y comp 6n de gravilla en zanja, por medios manuales, con gravilla lavada y cribada [ 0,46] 12.47] 5.74]
de granulometria 5 -10 mm.
M2 Lamina de g il de polipropilenc de de 110 grim2 ic locado. | 2.00] 1.20] 2.40]
\Jd Caja de drenaje Atlantis de 450x400x680 mm, totaimente colocada y probada segun planos [ 1.47] 17.80] 26,17)
Dimensiones estructura drenaje:
-—m-mm--m_
0.45 0,40 1,00
Total 36,40
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