"Water Management for Life"

SISTEMAS PERMEABLES PARA LA ECO-GESTION
DE PLUVIALES

Celdas de drenaje Tuberia G-O Drain

Pavimentos permeables
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INTRODUCCION

Uno de los problemas medioambientales inherenter®aimiento y expansion de las ciudades es lgresiva
impermeabilizacion del suelo

En 1800 sélo el 1% de la poblacion mundial vivizenlades de mas de 10.000 habitantes. En 1968 dich
proporcién era del 20%.

En 2025 la proporcién se aproximara al 65%

Vista aérea de Barcelona

Algunos efectos negativos que provoca son:

« Alteracioén de las caracteristicas naturales dererr

e Inertizacion y desertizacion del suelo

« Aumento de la temperatura ambiente en las ciudades
» Deterioro de la calidad atmosférica

« Deterioro paisajistico y desnaturalizacién del exio
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" °F °C
% 92 “‘.9;""-.Eh |23
- ! "g
E_ "? N -32
= prainse e P a1
c P LY F i,
: 7 S S .
5 854 j \n___
<
L
e . . ey S M Chla
Rural Commercial Urban Suburban
Residental Residential
Suburban Downtown Park Rural
Residential Farmland

e-mail: solumedmadrid@facilnet.e®/eb site: www.atlantiscorp.com.au




Sin embargoel mas grave de los impactos es el generado al aglealluvia y posteriormente a todos los
ecosistemas acuéticos.

1 Natural environment =
(Point Source Solution) “—
Maximum infiltration o

La impermeabilidad del
suelo produce en el ciclo
hidrico:

» La fractura del ciclo natural del
agua

* Un alarmante aumento de los
volumenes de escorrentia

* Aumento de las velocidades de
flujo

e Reduccién de los tiempos de
concentracién

 Temperaturas mas altas en cauces
naturales

e Enrios y humedales; caudales de
base mas bajos durante el estiaje y
caudales maximos mas altos

* Aumento de las inundaciones

* Mayores niveles de
contaminaciorfpor escorrentia
urbana y por el aumento de la
frecuencia, intensidad y toxicidad
de las descargas de los sistemas
de saneamiento convencionales
(DSU) en tiempo de lluvja

Maximum

permeability
tamination)

La situacion es preocupante y claramente insoséené@s urgente adoptar nuevos criterios y técnopaes
contribuyan a compensar el impacto generado absagiua y atmdésfera por los procesos urbanisticds y
edificacion.
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DISENO URBANO SENSIBLE AL AGUA DE LLUVIA.
Water Sensitive Urban Desing (WSUD) www.wsud.org

Existe un gran interés internacional, en el potrael desarrollo urbano, para ser disefiado
de forma que sea complementario, en lugar de ami@gdespecto al ciclo natural del agua.
Emerge con fuerza un nuevo consenso respectoecésidad de enfocar de una forma mas
sostenible y racional el disefio urbano y arquitdactd

El WSUD ofrece una mayor compatibilidad y armon& desarrollo urbanistico con el
proceso hidrico y ecolbgico del agua y enfatizdaeimportancia de la filtracién, retencion,
tratamiento y reutilizacionen origen de las pluviales.At Source Stormwater Best
Management Practices (BMP) .

WSUD es un nuevo concepto para integrar desamotiano y naturaleza logrando ciudades
y comunidades mas sostenibles.

Combinando aire, agua, vegetacion y suelo, paraagtieen en armonia con el desarrollo
urbano, logramos que tanto el agua como la atn#sfdrana sean filtradas y regeneradas
consiguiendo ciudades mas “verdes” que emulan osigema natural.

De forma resumida, podemos definir a las BMP’s oU0YSa la aplicacion de técnicas,
estructuras y materiales permeables y preferentenvegetados que contribuyan a no alterar
la hidrologia previa al proceso de urbanizacionlluaa filtrada a través de las estructuras
superficiales es captada y gestionada a travésellias; canales y depdsitos enterrados;
Posteriormente el agua puede ser percolada ahtepara la recarga del acuifero o conducida
hacia estanques o humedales, revalorizando el taspegsajistico y ludico del entorno,
reutilizada para riego y otros usos publicos oigartirectamente y en perfecto estado al
medio receptor.

Este tipo de estructuras han de ser disefiadas@apsarse a las caracteristicas del suelo, tipo
de lluvia y demas condicionantes del lugar.
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ATLANTIS, SISTEMAS PARA LA RETENCION, TRATAMIENTO Y GESTION EN

ORIGEN DEL AGUA DE LLUVIA
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RETENCION EN ORIGEN

e Cada parcela dotada con sistemas para
retener el agua de lluvia de un periodo de
retorno determinado.

* Retencién en azoteas (minimo 50 litros/ m2)

» Retencion temporal en depositos permeables

» Retencion en depdsitos para reciclado

» Filtracién, retencion y tratamiento en viarios
y zonas de aparcamiento.

» El exceso es dirigido hacia depdsitos y
estanques en zonas verdes con agua apta para
ser reutilizada, infiltrada al terreno o vertida a
cauce libre de contaminacion

INVERSION EN RETENCION SIGNIFICA

» Dotarse de nuevos recursos de agua

» Mejorar la integracion paisajistica

» Reducir inversién en transporte
(canalizacion)

* Reducir volumen de contaminacion

* Reducir gastos de depuracién

» Reducir peligro de inundaciones y
desbordamientos
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‘ AZOTEAS PARA RETENCION Y FILTRACION DE PLUVIALES ‘

Retienen agua de lluvia (50 litros/m2)
Reducen escorrentia urbana

Filtran agua de lluvia

Actllan como aislante térmico en edificios
Control temperatura urbana

Control calidad atmosférica

ogkrwnpE

1 n? de celda Atlantis (3,5 Kg) misma capacidad drenastque 600 Kg. de grava
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RECUPERACION DE AGUA EN CAMPOS DEPORTIVOS Y PAISAJI SMO

* Drena en segundos
-+ Genera una superficie de juego
consistente bajo cualquier
condicién meteoroldgica
-« Mantiene niveles de humedad

i & Optimos
—— ?} 4 12« Reduce compactaciones no
il : deseadas

* Retiene y administra los
nutrientes eficazmente

* Proporciona agua reciclable

» Instalacién rapida, sencilla y
eficaz

* Reducciones sustanciales de
mantenimiento

- Rapida recuperacion del césped

Geotextil permeahle —_—
Célula de drenaje b
Geotextil impermeable

Suelo compactado — |

Campo de fatbol, hierba artificial
dotado de sistema cerrado Yy

reciclado de agua de lluvia y riego.
Celdas de drenaje Atlantis en el stadium olimpico& Sydney Jta. Mun. Arganzuela MADRID
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9.8 APROVECHAMIENTO Y RETENCION DE
PLUVIALES
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O INFILTRACION DE PLUVIALES

Depdsitos modulares (adoptan cualquier tamafio o fama), Instalacion rapida y sencilla, no exigen ningtitipo de
mantenimeinto, proporcionan agua de gran calidad, ejoran el drenaje de las zonas ajardinadas, reducdas
necesidades de riego de las zonas verdes, gran levigad de la instalacion.
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FILOSOFIA DEL SISTEMA

Ademas de contribuir a la solucion de los probleimhgrentes a la escasez y al consumo
irracional del agua, el nuevo sistema de drendj@nfis permite afrontar una de las formas
mas comunes de contaminacion, la derivada delte@rasescorrentia del agua de lluvia por
las superficies impermeables de nuestras ciudadsssistemas tradicionales de desague y
alcantarillado recogen y acumulan la mayor partsgl@gentes contaminantes generados por
las urbes en sumideros abiertos, tuberias y car@mkndo habitats naturales para insectos y
ratas, favoreciendo la proliferacion de bacteriamesobias y transportandolas durante
periodos de lluvia e incrementando los nivelesaigaminacion de rios y océanos.

Fig. 1: Sumideros abiertos: Tecnologia obsoleta Fig. 2: Canal de hormigén: Sistema impermeable que

en las ciudades actuales Magnifica la contaminacion del agua

El sistema ATLANTIS emula dliclo natural del agug conjugando superficies muy
permeables con sistemas que permiten su recogidaalizacion (solo agua), preservando y
restaurando su calidad. El agua captada se demgeepivamente mediante procesos
naturales de filtracién y oxidacion.

Fig.4 Canal permeable
integracion de
paisajismo y

Fig.3 Sumideros permeables urbanismo

vegetados, gestion

sostenible del agua de lluvia
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En lo que respecta a su empleo como sistema denjdrelas celdas ATLANTIS se
caracterizan por ser el sistema mas eficaz pamvdauacion inmediata del agua, tanto
horizontal como verticalmente.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Se trata de un sistema extremadamente sencill@ugase construye a partir de placas
rectangulares de diferentes espesores (15, 30nyrd)) constituidas por una serie de celdas
huecas que forman una estructura semejante aua ganal de abejas, muy resistente. Las
placas estan fabricadas en polipropileno recicladeciclable, se ensamblan facilmente, y se
disponen horizontalmente como manta drenante,caériente como pared drenante, o bien
agrupadas para el almacenamiento o canalizaciaguiss.

Capacidad de flujoCapacidad de flujo Dimensiones Resistencia de
vertical horizontal compresion
(I/min x ) (I/min x ) (mm) (ton/nf)

Celda de drenafe 300 40 15 x 322 x 322 70
600 80 30 x 400 x 600 78

Funcién celda o pavimento 1.500 150 52 x 260 x 475 150

Pavimento permeable L1600 52X260Xx240 1500 R

Tuberia filtrante G-O Dréh 80 80 x 102 x 557 12 %
240 x 300 x 1.800 e

Capacidad (litros)
Deposito/Canal sencillo 125 2280 408 x 450 x 685 20
Deposito/canal doble 250 4560 408 x 880 x 685 20
Dimensionable a voluntad

A pesar de su gran ligereza (3,5 k§nposee una extraordinaria capacidad portante¢ahas
150 t/nf). Se instala envuelto en geotextiles de alta adligse cubre luego con arena lavada,
de modo que el sistema crea un espacio a travésudetl agua puede circular en cualquier
direccion. Mediante la utilizacion de geomembrgpasneables o impermeables, permitimos
o impedimos que el agua penetre o abandone emmsistegrando una adaptacién ideal a
cualquier tipo de configuracion deseada. Ademaslissiio de las celdillas crea pequefas
turbulencias controladas que impiden el sedimarieno de arcillas o limos, evitando que el
sistema pueda llegar a atascarse.
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PARKINGS DE SUPERFICIE PERMEABLES
(Vegetados o con gravilla estabilizada)

PARKINGS PERMEABLES

@POOEOOEO

PARKING ECOLOGICO ATLANTIS

Maxima eficencia en el Lso del suslo respetando las condciones naturdles del entamo

Deposito modular Atlantis
Pavimento vegetado Mtlantis
Geotextil

Mezcla de arena v Eco- soil
Celdas de drenaje Atlantis
Capa de asiento arena

Terreno onginal compactado

Arboles yvegetacion para proporcionar sombra
y completar el ciclo hidrologico (evapotranspiracion)

Detalle 1

32 mm

30 mm

582 mm
a0 mm

Detalle 1

« Integracion paisajistica

e Compatible con la vida vegetal

« Evitan procesos de escorrentia

*  Proporcionan agua reciclable

Turf Cell™ allows
horizontal & vertical
root growth.

PARKINGS DE SUPERFICIE
IMPERMEABLES

« Inertizacion, desertizacién y
contaminacion del suelo.

» Desaparicion de la cobertura vegetal.

e  Contribuyen al aumento de la
temperatura atmosférica.

e Contribuyen al deterioro de la calidad
atmosférica.

e Provocan la contaminacion del agua de
lluvia.

* Incrementan los procesos de escorrentia.

e Aceleran los procesos de erosién y
arrastre. is¢

e Aumento de inundaciones.

*«  Preservan la calidad atmosférica

* No alteran las caracteristicas del terreno
e Filtran, retienen y acumulan el agua de lluvia

« Evitan el deterioro del agua de lluvia

“"Water Management for Life"

¢ Reduccidn de costes de infraestructura

Pavimento Permeable
Atlontis Celda S2mm
DOpciones:
@) Vegetado
) Gravilla w
© Mixto
Geotextil Permeable L

20cm Mezcla Arena
T.Vegetal
Ecosoil

Deposito Plano
Celdos de 52mn

RTINS

Lanmina_Imperneable

Deposito / Canal Para

Acumulacion y Riego pasivo
e Arbolado
fl ) Atlantls Celda 5emn

L k> Canal / Deposito Modular

W



CONVERSION DE CUNETA EN SUMIDERO PERMEABLE TRANSITA BLE

1. Extension de celdas de drenaje 2. Envoltorio celdas con geotextil
permeabl

3. Relleno de gravilla

4. Gravilla estabilizada, transitable
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SUMIDERO PERMEABLE ATLANTIS
Filtracion, tratamiento, retencion, transportejalado, infiltracion a tierra
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Sumideros permeables Atlantis

* Reducen procesos de arrastre y
escorrentia.

* Filtran y depuran el agua de lluvia.

» Proporcionan agua reciclable.

» Permite vertido directo a cauce,
infiltracion en el terreno o conexion a
saneamiento.

» Faciles de mantener (solo en
superficie)

* Mejoran el funcionamiento de la
infraestructura de saneamiento
existente.

» Alivian la carga hidraulica del
saneamiento existente.

|
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DRENAJE CARRETERAS, SEGURIDAD VIAL Y MEDIOAMBIENTE

b acrofitas i
Fase 1: Las planta macrofitas

capturan Mitrates y Fosfatos

Eco-guil
Fase 2: Tierras enriquecidas
biologicamente capturan, tratan:

v filtran nutrientes y descompongn
elementos toxicos E

Care 8l E oISy ido Atth s — — —
Fase 3:El agua ez infiltrada en-el interior del canal donde ez
sometida a continuos procesos de oxigenacion v fitracion a
través del material granular que envuehre alsistema,

» Evita el vuelco del vehiculo en caso de salida
incontrolada de calzada

* Aumenta la superficie util de la carretera

» Elimina la necesidad de barrera antivuelco

» Evitay elimina la contaminacion por
escorrentia

* Reduce los procesos de escorrentia

* Frenalos procesos de erosion

* Mejora la integracion paisajistica

* Reduce y simplifica las labores de
mantenimiento

» Mejora el drenaje profundo de la carretera
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RETENCION, RECICLADO E INFILTRACION EN PARQUES Y JA RDINES

Nota: Obra calificada como “Buena Practica” por elComité HABITAT espariol

PARQUE DE GOMEZNARRO
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ANTECEDENTES: Farque urbano (Madrid) presentando problemas de
escomentiasy erosion debido a fuertes pendientes longitudinales y transy ersales.

OBJETIVOS: eliminar escorrentias, erosion, retenery gedgionar in situ las pluviales

PROYECTO:; Dotacion de pavimentos permeahbles, sisterna de conduccion subterranea
¥ 10 depdsitos de percolacion con una capacidad total de 100 m3

COSTE © 55.000 Euros  CONSTRUCTORA, Eulen CLIENTE Ayto. de Madrid
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CANALES EhrC,LOQICOS PARA AGUAS PLUVIALES

e

El agua permea el mantillo, la
tierra vegetal y el arcén
poroso de la carretera, que
~actian como filtro primario
de particulas gruesas y
contaminantes, y es capturada
_ por un lecho de celdas de
- drenaje

Pavimento y mantillo
— permeables {

i
/]

Y

El exceso de agua no retenida
" en la terra se evacla
mediante un canal drenante.
A lo largo del recorrido, el
agua continda filtrandose vy
oxidandose constantemente.

\Lﬂs canales ecolégicos Atlantis
filtran y purifican el agua
"en el origen"

Fig. 6: Canal ecologico ATLANTIS

DRENAJE VERTICAL Y HORIZONTAL

El drenaje mural resulta ideal
para todo tipo de muros de
retencion, contrafuertes de
puentes, estructuras civiles,
tineles, etc., especialmente
allh donde se requiera un
alivio de la  presién
hidrostatica

El sistema garantiza un
drenaje eficaz inmediato.
Facil de transportar e instalar,
proporciona una cavidad
estructural permanente.

Fig. 7: Perfil de un aparcamiento subterraneo ajarthado
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TRATAMIENTO TERCIARIO / INFILTRACION A TIERRA PARA  EL VERTIDO
DE DEPURADORAS Y FOSAS SEPTICAS (Filtro verde)

- “mm - -

Salida agua
residual

i Fosa séptica
! Suelo origil
! Celdas!
‘Tanque de
ipercolacion Atlantis

Arena y eco-suelo
Geotextil
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