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B  CONCEPTO DE SOSTENIBILIDAD:

™ LI
a
of=
20:
g <
0
L

1.1. 1987, Informe Naciones Unidas. -INFORME BRUNDTLAND: “OUR COMMON FUTURE”.

HIPOTESIS Y
OBJETIVOS

“DESARROLLO SOSTENIBLE”:

EVOLUCION QUE SATISFACE LAS NECESIDADES DEL PRESENTE SIN COMPROMENTER
LA CAPACIDAD DE LAS GENERACIONES FUTURAS.

1.2. SOSTENIBILIDAD:

NO ES UNA MATERIA NECESARIAMENTE PERO Si DEFINE EL LOS VALORES Y CONTEXTO
EN QUE DISCIPLINAS Y TECNICAS SON APLICADAS .
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B CONCEPTO DE DRENAJE SOSTENIBLE

ESTADO DEL
ARTE

VENTAJAS:
Sistema constructivo y/o natural gque permite -Permeabilizacién de la superficie.
la eliminacién del aqua -Reduccion de caudales punta.
mediante alguna de las siguientes estrategias : -Mejora de la calidad del agua:

reduccion de contaminacion difusa. *§
. FILTRACION superficial -Reduccién del consumo de agua §
. RETENCION del agua filtrada. ‘ potable en usos que no la requieren. c
. INFILTRACION en el subsuelo y al acuifero -Optimizacion del ciclo del agua. =
. TRANSPORTE - Mejora microclimatica.
. ALMACENAJE
. REUTILIZACION DESVENTAJAS.:

-Las redes separativas en Espafia no

e . . suelen existir en entornos urbanizados. |
con el objetivo de que el agua de la lluvia no sufra ningun L, %
deteri el ita 1a elimi ion de f tural -La mala aplicacién en entornos S

eterioro o incluso permita la eliminacién de forma natura urbanizados con antiguos torrentes ;(J
de la carga contaminante que haya podido adquirir subterraneos puede generar O
por procesos de escorrentia urbana previa. patologias(por ejemplo:asentamientos

diferenciales, humedades , etc..).
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B CONCEPTO DE DRENAJE TRADICIONAL

ARTE

ESTADO DEL

CONCEPTO: VENTAJAS:
Sistema constructivo que permite la -Eliminacion de la escorrentia.
eliminacién del agua acumulada -El CTE en Espana obliga a redes separativas en la

mediante su transporte y evacuacién ala | EDIFICACION
red colectiva.

DESVENTAJAS:

-Tradicionalmente las redes de alcantarillado no se
han construido de forma separada para aguas grises
y aguas negras.

-Impermeabilizacién de la superficie terrestre
urbanizada. En entornos urbanizados de alta

densidad supone un 95%.

-A mayor urbanizaciéon, mayor impermeabilizacion.
-Se rompe el ciclo del agua.

-Gestion de la escorrentia ineficaz en caso de lluvia
extrema.

METODOLOGIA

CALENDARIO
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INTRODUCCION

B) CONCEPTO DE SOSTENIBILIDAD EN RELACION AL AGUA.

ESTADO DEL
ARTE

Agua contenida en la atmésfera Condensacion
Subllrnacaén
. Evapol iraci

>
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Agua contenida en
los océanos

1. FILTRACION superficial.
2. RETENCION del agua filtrada.
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3. INFILTRACION en el subsuelo y al == mmm
acuifero. T |oursepeo |

4. TRANSPORTE. ;"

5. ALMACENAJE. * F

6. REUTILIZACION. ~ [w], —
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[ ESPACIO PUBLICO

Espacio publico es todo aquel espacio o fraccién de espacio exterior de titularidad publica o privada
cuya construccion puede incidir en el beneficio colectivo.

Se trata de construir en base a unos principios dirigidos al beneficio colectivo, que
podriamosconsiderarlos ecologicos y se enumeran a continuacion ( basado en el criterio de Kibert,
1994, profesor de Construccion Sostenible de la Universidad de Florida):

1. Reduccién en la extraccion de los recursos: agua, energia, materia prima..

2. Captacion de los recursos de forma alternativa.

3. Conservacién de recursos.

4. Reutilizacion de recursos.

5. Utilizacion de recursos Reciclables, Renovables y Reciclados en la construccion.

6.Consideraciones respecto a la gestion del ciclo de vida de las materias primas utilizadas, con la
correspondiente prevencion de residuos y de emisiones.

7.Proteccion del Medio Ambiente.

8.Incremento de la calidad, tanto en lo que se refiere a materiales, como a recursos y ambiente
urbanizado como respecto a la durabilidad.
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ﬁ SOSTENIBILIDAD EN EL ESPACIO PUBLICO

- ENERGIA

ENERGIA' A DEGRADABLE ¥ REINTEGRABLE
——
A O NO BIDDEGRADABLE NO REINTEGRABLE RECURSOS

ESTADO DEL
ARTE

REUTILIZABLE

- AGUA E AGUA’ MO REUTILIZABLE 1
LLUAVIA, NIVEL FREATICO, RIQ L.MIIEJ CICLE ¥ CALIDAD

>
REUTILIZACION * ) o
wm URBANIZADO, > @ E
- TERRENG TERRENO PERMEABLE p _
(N0 DESERTICO) T DECONSTRUCCICN € { \ CONSTRUCCIGN 5 !_%J
f unnumm 1 — W am
I| ,l' T (@}
MATERIA PROCESADA’ RECICLABLE \ /
RECICLADA ' /
- MATERIALES \
] HO RECICLABLE
1
AIRE —Amﬁanm v L ATMOSFERA MODIFICADA’ - coz,.
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1.3 DEFINICION DE INGENIERIA CIVIL DEL S.XIX Y LA DEL S.XXI INCORPORANDO EL BENEFICIO
DE LA SQCIEDAD:

S.XIX : 1828 THOMAS
TREDGOLD:
ES ELARTE DE DEFINIR
LAS GRANDES FUENTES
DE PODER DE LA

ARTE

ESTADO DEL

NATURALEZA
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THOMAS TREDGOLD , PRESIDENTE DE LA INSTITUCION DE LOS INGENIEROS CIVILES
BRITANICOS EN EL S.XIX . ACUNO UNA DE LAS PRIMERAS DEFINICIONES DE INGENIERIA
CIVIL.

PAUL W JOWITT, PRESIDENTE DE LA INSTITUCION DE LOS INGENIEROS CIVILES BRITANICOS
2009-2010 APORTO SU VISION DEL CONCEPTO DE INGENIERIA CIVIL EN EL S.XXI YA
RELACIONADA CON EL BENEFICIO DE LA SOCIEDAD
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i EVOLUCION DEMOGRAFICA EN EL MEDITERRANEO

labla 1. lendencia de la polacion en 105 paises mediterraneos

ESTADO DEL
ARTE

-L} FPoblacidn [Miles) Densidad % Rural % Urbana po crecimiento
Pais 2000 2025 2000 2000 2000 2050 2000
Fortugal 10.016 @831 108 35,8 &4 4 204 0,13 .
Espafia 39815 40,782 Ta 224 i 235 -0.02 (%) 8
Francia o412 64 177 107 24 4 7656 210 0,36 HJ) E
Monaco 34 41 22.430 0.0 100,00 100,0 § §
ltalia 674586 53.825 181 33,0 ar.0 744 -0.13 T O
Malta 388 430 1234 a5 a0.5 84 8 0,40
Eslovenia 1.9685 2.029 e 428 50,4 568 -0,12 %
Croacia 4473 4193 a2 423 7.7 ga.n 0,03 9
Bosnia 8
Herzegovina 3.872 4,324 T8 &7.0 43,0 86,7 1.13 |9
Yugoslavia 10.856 12217 103 47,8 522 @05 -0.15 LIEJ
Albania 3114 3.820 1048 hg.4 41,8 LT 0.63 N
Grecia 10.558 10,303 BO 39,9 @i0,1 G868 0,04 Lé
Turguia 65627 B7.303 BE 247 5.3 754 1.32 8
Siria 15636 24 003 BT 455 54 5 832 2565 6
Jordania 4813 8. 666 55 258 74,2 2833 2.80 E
Libano 3.208 4147 3356 10.3 Ba.T 83,5 1.55 <
Isra=l 5.851 7.881 273 &8 81,2 843 2.02 o)
Aut. Palestina | 3.150 86.072 514 54 24,8 a2 3,58 E
Chipre Ta5 a0 a5 432 0G.8 7.8 077 %
Egipio 86007 24,805 ga 54,8 452 514 1.87 '-_'IJ
Libia 6.038 8832 3 12.4 87,8 21,5 2,20 6
Tlnez 2815 12.882 58 4.5 85,5 76,8 1,14
Argelia 30332 42 3248 13 387 G.3 Ga.T 1.76 <
Marruscos 28505 38174 a7 438 56,1 Ga.a 1,78 I?(L
&
@ UNIVERSITAT POLITEGNICA Fuenfs: (1) IBRDAVE, [2) FAQ, (3) GWP-Med FRA. g
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i EVOLUCION DEMOGRAFICA: CONTEXTO GLOBAL
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1.4. Contexto mundial y proyeccion futura de los urbanizados y urbanizables:

. 2010-EL 4% DE LA SUPEREFICIE DE LA TIERRA PERTENECE A ECOSISTEMAS URBANOS= 471 Millones de Ha. SON DE
ESPACIOS DE MAXIMO IMPACTO ECOLOGICO.

ESTADO DEL
ARTE

. 2020 - EL 80% DE LAS PERSONAS QUE HABITARAN EN PAISES DESARROLLADOS LO HARAN EN ENTORNOS
URBANIZADOS. (ACUALMENTE ES UN 77%).

. 2006 EL 50% DE LA TASA DE POBLACION MUNDIAL QUE HABITA EN LAS CIUDADES SUPERO A LA QUE HABITA EN
ENTORNOS RURALES (3.300MILLONES CADA UNA). (Fuente: UNFPA: Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas).

Evolucion de la tasa de urbanzacion

Lo cias desde 2005 son estmacones
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ESTADO DEL
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HIPOTESIS Y
OBJETIVOS
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i IMPERMEABILIZACION DEL TERRENO EN GENERAL.

ZONAS SIN URBANIZAR: retorno alos cauces naturales de un 95% y escorrentia de un 5%.
Figura 2: Reparto de escorrentia e infiltracion en un entorno natural (Fuente: Coupe, S.)

5% “ESCORRENTIA”

ZONA URBANIZADA DE BAJA DENSIDAD (zonas rurales y residenciales: retorno alos cauces
naturales de un 70% y escorrentia de un 30%.
Figura 2: Reparto de escorrentia e infiltracion en un entorno natural (Fuente: Coupe, S.)

70% “ESCORRENTIA”

“sese [P " 30% A R.ACUIFERAS

O

ZONA URBANIZADA DE ALTA DENSIDAD (ciudades): retorno a los cauces naturales de un 95%
y escorrentia de un 5%.el 95% de escorrentia superficial . El agua se puede reaprovechar para reducir
la demanda hidrica de la ciudad.

95% ESCORRENTIA-

e o g > i = o
EH [ | -
| © -
e | 3 S
DE CATALUNYA

BARCELONATECH 5% A RESERVAS ACUI’FERAS
‘o) "DOCTORADO EN GESTION Y VALORACION URBANA Y ARQUITECTONICA. ALUMNA: M. PEREZ CAMBRA
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2. ESTADO DEL ARTE
ESQUEMA OPTIMO:

ESTADO DEL
ARTE

HIPOTESIS Y
OBJETIVOS

Sl =alSIE, GENERAL PLANEAMIENTO DERIVADO
(que prevea redes separativas)

PROYECTOS DE URBANIZACION
gue incorporen SDS de:

CASOS DE EXITO CONSTRUIDOS
Y/O MONITORIZADOS.

GUIAS O MANUALES DE LOS
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
BUENAS PRACTICAS
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2. ESTADO DEL ARTE
DIRECTIVAY MARCO EUROPEO:

La Directiva Marco relativa al Aqua extiende el campo de la proteccién acuatica
a todas las aquas, y establece el OBJETIVO PRINCIPAL:

el afo 2015 se consiga un “buen estado”’para todas las aquas europeas y que el uso_sostenible

del agua esté asegurado en_toda Europa y asi contribuir a conservar estos recursos para

generaciones futuras.

La Unién Europea (UE) establece_un marco para la proteccién:
de las aguas interiores superficiales

de las aguas subterraneas

de las aguas de transicion

de las aguas costeras

OBJETIVOS:

-a prevencion y la reduccién de la contaminacion,

-la atenuacion de los efectos de las inundaciones y de las sequias.
-la promocién del uso sostenible del agua,

-la proteccion del medio ambiente,

-la mejora de la situacidn de los_ecosistemas acuaticos y terrestres.

Amenity and
biodiversity

Fuente: http://europa.eu/legislation summaries/agriculture/environmerivicovusn €s.11uli

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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2. ESTADO DEL ARTE
BUENAS PRACTICAS EN RELACION A LOS SDS:

ESTADO DEL
ARTE

WSUD (Water Sensitive Urban Design, Aus.)
Disefio Urbano Sensible al Agua. www.wsud.org

CIRIA, SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems, Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible) ,
UK. www.ciria.org

BMPs (Best Management Practices ) , (Surafrica y Ca,US).
Practicas sobre la Mejor Gestion.

MPC (Mejores Practicas de Control), (Sta.Cruz, Ca).

METODOLOGIA

BPAs (Buenas Practicas Ambientales) (Murcia, ES)

TEDUS (Técnicas de Drenaje Urbano Sostenible)

LID (Low Impact Development. EUA) www.epa.gov/owow/NPS/lid

GITECO (Universidad Politécnica de Cantabria). www.giteco.unican.es

CALENDARIO

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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2. ESTADO DEL ARTE

BUENAS PRACTICAS EN RELACION A LOS SDS:

1. MELBOURNE: WSUDS ANO 2012 (MONITORIZACION DESDE HACE 12 ANOS)

DIRECTRICES
CRECIMIENTO SALUD CRECIMIENTO RECRED LiMITES DE EQUIDAD =
DE POBLACION PUBLICA DEPOBLACION | SOCIALY SALUD CRECIMIENTO INTERGENERACIONAL, 5]
Y DESARROLLO | MEDIDAMBIEN RESILIENCIA AL 9
. I TAL CAMBIO DE CLIMA Q
SUMINISTRO o
DE AGUA ALCANTARIL cwoan Cupupaue NTELIGENTE I
CIUDAD LADO CANALIZADA 4010 DEL AGUA REZPECTO DEL GUA
SUMINISTRO SUMINISTRO DRENAJE/ PUNTO DE
= HIDRAULICO T CAPTACION Y FUENTES DEAGUA || INFRAESTRUCTURAS
— GESTIGN DELa | APTASLA CONSER- ADAPTABLES ¥
R P OLUCIN VACION DELAGUA || MULTIFUNCIONALES
DIFUSA [LLUVIA] | ¥ SUSOBJETIVOS ¥ PAISAJES QUE 5
PROMOVIENDO Y REFUERCEN LOS Z
VINCULANDOWOS A || “COMPORTAMIENTO 5
LA PROTECCION DE S SENSIBLES” AL i
LAS CANALIZACIO- AGUA COMO <
NES. RECURSO FINITO

ESTADO DEL
ARTE

GESTION RESPUESTA
JERARQUIA DE LAS FUENTES DEAGUA ALTERNATIVAS: (Fuente WSUD)

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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2. ESTADO DEL ARTE
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BUENAS PRACTICAS EN RELACION A LOS SDS:

;

Receiving Water

Y
Water Feature |-

i
a
- Stormwater < Irrigation Demands Q E
1. MELBOUR[‘IE ANO 2000: l T E <
ESPACIOS PUBLICOS TRATADQS Bioretention BO{:ijgter ______ »| Retention Pond w
POR WUDS PARA REUTILIZACION Swale | /Wetland .
DEL AGUA CAPTURADA Y SU | Community 2 §
TRATAMIENTO PARA LA MEJORA DE feeev D:ase'd * (."'_; E
SU CALIDAD. = e 28
| 4 T
: X : 8 ” i Holding 'I:ank Rl 1
VRN i
GPT Electromagnetic | :
Filter !

CALENDARIO | APLICACIONES METODOLOGIA
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2. ESTADO DEL ARTE
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Amenity and
biodiversity

BUENAS PRACTICAS EN RELACION A LOS SDS:

2. SUDS, UK: 3. THE HAMMARBY MODEL.:

ESTADO DEL
ARTE

1999 BARCLAYCARD (FITZROY ROBINSON), | 1990 RECONVERSION DEL BARRIO INDUSTRIAL
APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA DE DE HAMMA,RBM -

beat2od poves i

LOS ESPACIOS PUBLICOS PARA LOS
REQUERIMIENTOS ENERGETICOS DEL
EDIFICIO.

HIPOTESIS Y
OBJETIVOS

roof mounted AHUs with heat

recovery during winter
glazed roof heats air to Iy )
promote stack effect d

direct and reflected light

into offices via street rainwater collection to lake

leep reveals & brise solell
rovide shading to
iouth elevation

15m deep offices
allow natural ventilation

\ andmaximumdayligminE_._-;_.—"'". |
l..I

- '_rr high thermal

. performance to
perimeter walls &
windows The core of the envirenmental and infrostrudural planning of Hommarby

ight shelves provide
ndirect daylighting

Sigstod jointly developed by Sﬂxldmlm Wuer Company, Fortum und the

MODGH&NE windows City of Stockholm Waste iristration can ba in
an aco-cycle model known os the Hummuﬂ:y Model.

lake supplies chilled This modal shows the interaction between sewage and refuse process-

water and sprinklers ing and energy provision, as well as the addad bensfits to society of modem

sewnge, energy and waste processing systems.
The overall goal “twice as good as the norm” required new ideas for

andscaping to medify ad]auem air sTEEammane
:00ling in summer/warming in winter

chilled water (15-16 degrees C) from
lake supplies chilled beams
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2. ESTADO DEL ARTE

BUENAS PRACTICAS EN RELACION A LOS SDS:

1.RESUMEN DE ESTUDIOS
DE INVESTIGACION, TESIS
DOCTORALES, GUIAS Y
MANUALES MAS
SIGNIFICATIVOS QUE
EXPLICAN :

*MANUALES DE BUENAS
PRACTICAS DE
CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE DRENAJE
SOSTENIBLE

2. EMPRESAS Y CENTROS
DE INVESTIGACION:
Clabsa, Agbar, Cedex, Icrea,
Ministerio de Fomento, Giteco
(Politécnica Caminos
Cantabria) , Atlantis.

| A
s
%
o
jeg
|~
* ".‘

o T L A
";_} 2006 VIAS
| ROMANAS:
- | INGENIERIA Y
- | TECNICA

] FOMENTO.

| CONSTRUCTIVA.
MINISTERIO DE

Gaanon da lan sguies plevesies

2008. GESTION DE
LAS AGUAS
PLUVIALES.
JERONIMO
PUERTAS AGUDO Y
JOAQUIN SUAREZ
LOPEZ. MINISTERIO
DE FONMENTO.

El 15 de diciembre de 2005:Red de redes de desarrollo local

sostenible.

Libro blanco del agua en Espafia

1996 LIBRO BLANCO
DEL AGUA.

CENTRO DE ESTUDIOS
HIDROGRAFICOS.

2009 TESIS DOCTORAL:
CIUDAD,VEGETA

CION E IMPACTO
CLIMATICO: J.MANUEL
OCHOA ED.ERASMUS.

2004 LIBRO VERDE:
MINISTERIO DE MEDIO
AMBIENTE Y AGENCIA
DE ECOLOGIA
URBANA.

2002 GUIA DE
BUENAS PRACTICAS
DE P.URBANIZACION
SOSTENIBLES.
COMUNIDAD
CASTILLA-LAMANCHA
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3. HIPOTESIS Y OBJETIVOS: GENERALES.

ESTADO DEL
ARTE

3.1. HIPOTESIS GENERAL:

¢(EXISTE ALGUN BENEFICIO REAL MEDIOAMBIENTAL COLECTIVO SI DRENAMOS EL
ESPACIO PUBLICO DE FORMA SOSTENIBLE EN LA CUENCA MEDITERRANEA?.

3.2. OBJETIVO GENERAL.:

SI LA RESPUESTA ES AFIRMATIVA: ESTUDIO DEL DRENAJE SOSTENIBLE DEL

ESPACIO PUBLICO CUANTIFICANDO LOS BENEFICIOS COLECTIVOS MEDIOAMBIENTALES,
SOBRE TODO EN,RELACION A LA MEJORA DEL CICLO DEL AGUA Y A LA GESTION DE LA
ESCORRENTIA DE FORMA SOSTENIBLE.

CALENDARIO | APLICACIONES METODOLOGIA
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3.2. HIPOTESIS Y OBJETIVOS: ESPECIFICOS.
3.2.1.HIPOTESIS ESPECIFICA:

1. ¢ ES POSIBLE HACER USO DE ESTOS SISTEMAS A PARTIR DE LAS CUANTIFICACIONES
UTILIZADAS?.

2. ;EXISTE UNA APORTACION ESPECIFICA DE ESTOS SISTEMAS EN LA CUENCA
MEDITERRANEA RESPECTO DE OTROS PAISES CON DIFERENTE PLUVIOMETRIA Y NO
HOMOCLIMATICOS?.

3. (ES POSIBLE UTILIZAR ESTOS SISTEMAS EN ZONAS YA URBANIZADAS?.

3.2.2. OBJETIVO ESPECIFICO:

1. ESTABLECER UNAS CUANTIFICACIONES ESPECIFICAS DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE
SOSTENIBLE EN RELACION A LOS BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES , SOBRE TODO, EN
RELACION AL CICLO DEL AGUA Y A LA GESTION DE LA ESCORRENTIA.

METODOLOGIA

2Y 3. EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE SOSTENIBLE EN DOS AREAS
ESPECIFICAS DEL MEDITERRANEO:

-APLICACION EN UN AREA CONCRETA DEL MEDITERRANEO NORTE Y OTRA DEL
MEDITERRANEO SURY ANALISIS DE SUS BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES.
-COMPARATIVA RESPECTO AL ESTADO INICIAL DE LAS MISMAS AREAS CON SISTEMAS DE
DRENAJE TRADICIONALES.

CALENDARIO

4. SI ES NECESARIO, IMPLEMENTAR ALGUN OTRO SISTEMA DE DRENAJE SOSTENIBLE.
CONCEPTO.
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3.2. HIPOTESIS Y OBJETIVOS: ESPECIFICOS.
3.2.2. OBJETIVO ESPECIFICO:

INTRODUCCION

ESTADO DEL
ARTE

CUENCA MEDITERRANEA

INGLATERRA

CONCEPTO

PLUVIOMETRIA: RIESGO DE
INUNDACIONES

PLUVIOMETRIA:
CAPACIDAD DE RECOGIDA

CAMBIO CLIMATICO:
REFRESCAR EL AMBIENTE

DESERTIZACION-
PERMEABILIZACION.

CALENDARIO | APLICACIONES METODOLOGIA
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4. METODOLOGIA:
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PARTE I

ESTADO DEL
ARTE

IDENTIFICACION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE DRENAJE URBANO
A ANALIZAR.

HIPOTESIS Y
OBJETIVOS

ELABORACION DE FICHAS DE RESULTADOS PARA RELLENAR DESPUES
LAS CUANTIFICACIONES DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PROPUESTOS

IDENTIFICAR CONSTRUCCIONES DE ESPACIO PUBLICO CON LOS SISTEMAS

E CONSTRUCTIVOS PROPUESTOS YA CONSTRUIDOS EN EL AREA
MEDITERRANEA PARA PODERLOS CUANTIFICAR . (Contacto con la
Administracion correspondiente ).

CALENDARIO | APLICACIONES
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4. METODOLOGIA:

PARTE Il

m CUANTIFICAR EL DRENAJE DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
¥ PROPUESTOS MEDIANTE HERRAMIENTAS DE CUANTIFICACION IN SITU:
identificacion de las herramientas que permiten la cuantificacion

ESTADO DEL
ARTE

HIPOTESIS Y
OBJETIVOS

CALCULO TEORICO DE LA ESCORRENTIA SIN EL SDS (Conceptos
deHidrologia basica y software) Y COMPARATIVA ENTRE LA PERMEABILIDAD
DEL SDS TRADICIONAL Y EL SDS.

; CUANTIFICACION DE LA VELOCIDAD DEL AGUA E INFILTRACION EN LOS
¥ SISTEMAS EN LOS QUE SE BUSQUE LA REDUCCION DE LA VELOCIDAD DEL
AGUA (Ley de Darcy).

ﬁ S| FALTAN CASOS POR ANALIZAR, POSIBILIDAD DE CONSTRUIRLOS
(Contacto con empresas: Atlantis, Breinco, etc..).

CALENDARIO | APLICACIONES
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4. METODOLOGIA:
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PARTE Il

ESTADO DEL
ARTE

semm  HIPOTESIS DE CALCULO DE ESCORRENTIA Y PERMEABILIDAD CON
WY sISTEMAS WSUDS EN EL BARRIO DEL ENSANCHE Y EN UN BARRIO DE
CIUDAD DEL MEDITERRANEO SUR

HIPOTESIS Y
OBJETIVOS

COMPROBACION DE POSIBILIDADES DE CAPTACION Y REUTILIZACION DEL
= AGUA EN UN PARQUE.COMPROBACION DE LA MEJORA MICROCLIMATICA
SI LA HAY: TERMICAS.

S| FUERA NECESARIO ALGUN SISTEMA CONSTRUCTIVO NUEVO,
PROPUESTA.

CALENDARIO | APLICACIONES
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4. METODOLOGIA: PARTE |

IDENTIFICACION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE DRENAJE
URBANO A ANALIZAR.

INTRODUCCION

A.SISTEMAS DE INFILTRACION Y CONTROL EN EL ORIGEN:

ESTADO DEL
ARTE

1.Superficies permeables:
1.1.Cubiertas vegetales

>
038
0>
W e
) L
1.2.Pavimentos permeables e 8 3
1.2.1. Superficies continuas permeables. 58008 ) =

1.2.1.1.Pavimentos naturales. : 4

1.2.1.2.Vegetacion.
1.2.1.3.Pavimentos drenantes continuos.
1.2.1. Pavimentos y juntas permeables.

=8 Illl I iM‘i* IA‘M; -_
' R AR T

(O U] TR

1.3. Pavimentos permeables y juntas impermeables
1.4. Pavimentos impermeables y juntas permeables.

Cross-section through ¢
Inspection tube traditional soakaway

CALENDARIO NAPBICACIONESHN Y/ =y{e]p]o]No]e]/-\

2. Pozos y zanjas de infiltracion (subterraneos) —
\pnilpeet or = | Crushed rack fill b
. . g -7 suface
3. Sistemas constructivos de reutilizacion del ol e . sl
infi srava L 0.10 S=1.523.0 % 0.30m=0.30m
agua infiltrada. '. * ._‘\\ Ln;’gtéatinnthmughtmg:;;i:-u;” : Ely——- B 13y s

Geotexdile Tipo A Tipo B
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4. METODOLOGIA: PARTE |

i IDENTIFICACION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE DRENAJE
URBANO A ANALIZAR.

A.SISTEMAS DE INFILTRACION Y CONTROL EN EL ORIGEN:

=z
©
O
O
2
a)
[¢)
X
|_
=

4.Depdsitos de infiltracion
(de superficial a subterraneo,
gradual).

Infowsia Y, p

amipe or -V\Lr bl
controlid HV—
suface
Mirw:

ESTADO D

>0
B.SISTEMAS DE TRANSPORTE PERMEABLES: % g
5 i
5. Drenes filtrantes o drenes franceses % =

6. Cunetas verdes

(largos canales con la pendiente-terreno;
bajas velocidades< 1-2 m/s).

7. Franjas filtrantes

(Bandas anchas vegetadas.Soporta

un caudal méximo de 4.5 /s
por metro lineal).

C.SISTEMAS DE TRATAMIENTO PASIVO:

8.Depdsitos de detencion

(depésitos superficiales para almacenar
agua,atenuar inundaciones, suelen estar
vegetados y secos, no efectivo para
transformar particulas contaminantes,
sedimentan particulas. Tambien

pueden enterrarse).
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4. METODOLOGIA: PARTE |

IDENTIFICACION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE DRENAJE
URBANO A ANALIZAR.
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ESTADO D

C.SISTEMAS DE TRATAMIENTO PASIVO:

9. Estanques de retencién Z 4
(lagunas artificiales con vegetacion B>

) L, E LG
Emergente y sumergida. Retencion 2-3 o=
Semanas. Volumen de almacenamiento IO

adicional).

10. Tierras humedas o humedales
(menor profundidad y mayor vegetacion
emergente que los estanques de
retencion. Inundaciones intermitentes.
Sedimentacion de particulas. Posible
reutilizacion del agua y tratamiento previo
De las aguas negras).

CALENDARIO NAPBICACIONESHN Y/ =y{e]p]o]No]e]/-\
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4. METODOLOGIA: PARTE |
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ELABORACION DE FICHAS DE RESULTADOS  DE LA :
CUANTIFICACIONES DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PROPUESTOS.

—
L
. a)
g Q =
TIPO DE SISTEMA CONSTRUCTIVO DE DRENAJE ACABADO Pavimento discontinuo drenante. g %
URBANO: PAVIMENTO DISCONTINUO DRENANTE: SUPERFICIAL 0
ADOQU INES DRENANTES. AMBITO DE Parques y jardines privados:plazas,areas de juegos
APLICACION para nifios, campos deportivos, paseos peatonales, >
_ zonas peatonales exteriores residenciales, o)
Adoquin Vancton . . ) n >
comerciales e industriales. ,'-'_J =
Base O L,H
4om gravil TIPO DE USO INDICADO Tréfico peatonal, zona de ocio. % 8
Subbase
25-35cm grava y gravilla CAPACIDAD DE CARGA Limitada/ media/ intensiva. <
222 0 232mm 3 3 ‘6
Explanada METODO DE FIJACION Asentamiento sobre gravilla. g
a)
COLORES S
om TEXTURA '-'EJ
Iz
o
Acabado 1 Adoquin permeable 7cm.
Materiales
por capas Base 2 Gravilla. 2/5mm
Sub-base 3 Grava 2/22mm.
LOCALIDAD DE
4 Explanada o Terreno e E
compactado DURABILIDAD Y S
MANTENIMIENTO 8
>
[as]
o
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6. CALENDARIO Y PLAN DE TRABAJO

ESTADO DEL |
ARTE

TAREAS DEL PLAN 1 TR | 20.TR | 3r.TR | 40.TR | 1rTR | 20.TR | 3r.TR | 40.TR

ii iiiii |i 2012 2012 2012 2012 2013 2013 2013 | 2013

Investigacién

Formulacion del Plan
de Investigacion

PARTE | : IA,IB,IC

METODOLOGIA

PARTE II: IIA1IB,IIC,IID

PARTE lll:
HHAHIB,IC
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1. AYUNTAMENT DE BARCELONA “Proposta per a la Modificacio de I'Ordenanca Geng
Medi Ambient Urba”.

ESTADO DEL
ARTE

2.BERJMAN, Sonia. El espacio verde publico: Modelos materializados en Buenos Aires Parte
1. [base de datos en la Internet]. Portal Vitruvius, Arquitextos 008, textos especial 046,
Enero 2001. Disponible en: <http://www.vitruvius.com.br/arquitextos/arq000/esp046.asp>
acesso en: 12 de enero de 20009.

3.BRAUNGART, Michael y MCDONOUGH, William , «Cradle to Cradle» Ed. 2002
BORJA, Jordi y MUXI, Zaida. El espacio Publico Cuidad y Ciudadania. Barcelona: Diputacio
de Barcelona, Xarxa de Municipis : Electa, cop. 2003.
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4.BORJA, Jordi. Espacio publico, codicion da ciudad democratica. A creacion de un lugar del
intercambio [base de datos en la Internet]. Portal Vitruvius, Arquitextos 072, mayo 2006.
Disponible en: http://www.vitruvius.com.br/arquitextos/arq072/arq072_03.asp> acesso en:
12 de enero de 20009.

5. «City as a Catchment». City of Melbourne’s Sustainable Water Use Reference Group
chaired.
6. CIRIA (www.ciria.org )

CALENDARIO

7. Puertas Agudo, Jeronimo y Suarez Loépez, Joaquin. “ Gestion de las Aguas Pluviales.
Ministerio de Fomento.Cedex.”2008
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http://www.ciria.org/�

ESTADO DEL
ARTE

8. Dr. MONTALBO, Javier, Dr.en Ecologia y Medio Ambiente. Prof. Titular de Ecologia. Lab.de Ecologia
aplicada (UVI). DURAN, Jorge , Ldo. En Biologia. Lab. De Ecologia Aplicada. (UVI).CASAL, Patricia .
Lda.en Biologia, Lab. Ecologia Aplicada, Depto. De Ecologia y Biologia Animal. Facultad de Ciencias
(UVI). «Siembra en mantas organicas: establecimiento de nuevas especies y aplicaciones para la
restauracion de taludes».

9.MORENO CALVO, Isaac , Vias Romanas: Ingenieria y técnica constructiva. Ministerio de Fomento,
2006.

10.0CHOA DE LA TORRE, José Manuel . “Cuidad,vegetacion e impacto climético”. El confort en los
espacios urbanos. Ed. Erasmus. 2009.
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11.PINTADO MANZANEQUE, Jesus . Guia de Buenas Préacticas de Urbanizacién Sostenible. Junta de
Comunidades Comunidad de Castilla-La Mancha, Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y
Puertos.

ROS ORTA, Serafin. Planificacion y Gestion Integral de Parques y Jardines. Madrid: Ediciones Mundi-
Prensa, 2007.
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Legislacion del agua
Legislacion estatal

REAL DECRETO LEY 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrolégico Nacional.
(BOE n.° 148, de 19.06.2004)

ORDEN MAM/1873/2004, de 2 de junio,por la que se aprueban los modelos oficiales para la declaracion
de vertido y se desarrollan determinados aspectos relativos a la autorizacion de vertido y liquidacion del
canon de control de vertidos regulados en el Real Decreto 606/2003,de 23 de mayo,de reforma del Real
Decreto 849/1986,de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico,que desarrolla los Titulos preliminar,l,1V,V,VI y VIl de la Ley 29/1985,de 2 de agosto, de
Aguas.

(BOE n.° 147, de 18.06.2004)

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de Febrero. Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano. . (BOE 21/02/2003).

LEY 16/2002, de 1 de Julio de prevencion y control integrados de la contaminacién. (BOE 02/07/2002).

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.(BOE n.° 176, de 24.07.2001).
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Legislacion del agua
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Legislacién Europea

DIRECTIVA 2008/105/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 16 de diciembre de 2008
a las normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de aguas, , por la que se modifican y
derogan ulteriormente las Directivas 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE y
86/280/CEE del Consejo, y por la que se modifica la Directiva 2000/60/CE

METODOLOGIA

DIRECTIVA 2008/99/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19 de noviembre de 2008
relativa a la proteccion del medio ambiente mediante el Derecho penal

DIRECTIVA 2007/60/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 23 de octubre de 2007
relativa a la evaluaciéon y gestion de los riesgos de inundacién

DIRECTIVA 2006/118/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 12 de diciembre de 2006
relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro. (DOCE L
372/19 de 27/12/2006)
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