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Water Management for Life

SISTEMAS URBANOS DRENAJE SOSTENIBLE 5L

SISTEMAS PERMEABLES PARA LA ECO-GESTION
DE PLUVIALES
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INTRODUCCION

Uno de los problemas medioambientales inherentes al crecimiento y expansion de las
ciudades es la progresiva impermeabilizacion del suelo.

En 1800 s6lo el 1% de la poblacién mundial vivia en ciudades de mas de 10.000 habitantes.
En 1960 dicha proporcion era del 20%.

En 2025 la proporcién se aproximara al 65%

Algunos efectos negativos que provoca son:

Alteracion de las caracteristicas naturales de terreno
Inertizacion y desertizacion del suelo

Aumento de la temperatura ambiente en las ciudades
Deterioro de la calidad atmosférica

Deterioro paisajistico y desnaturalizacion del entorno

PERFIL TEMPERATURA URBANA

o ¥
5 s — a3
= y 4 N
: "
ol P NS
: 4 \ -
=z
L
5 |[SadEs : = R s ) A A A
Rural Commercial Urban Suburban
Residental Residential
Suburban Downtown Park Rural
Residential Farmiand

Atlantis -SUDS
Calle Portuetxe 23 B Edif. CEMEI, Ofic. 215 Donostia-San Sebastian
Tel. 943 394399 e-mail: suds@drenajesostenible.es : www.drenajesostenible.com




Sin embargo, el mas grave de los impactos es el generado al agua de lluvia 'y
posteriormente a todos los ecosistemas acuaticos. .
-

Entorno natural
(Solucion de control en origen j
Maxima infiltracio L

La impermeabilidad del suelo
produce en el ciclo hidrico:

e La fractura del ciclo natural del
agua

e Un alarmante aumento de los
volimenes de escorrentia

e Aumento de las velocidades de
flujo

¢ Reduccion de los tiempos de
concentracion

e Temperaturas mas altas en cauces
naturales

e Enrios y humedales; caudales de
base mas bajos durante el estiaje
y caudales maximos mas altos
Aumento de las inundaciones

e Mayores niveles de
contaminacion (por escorrentia
urbana y por el aumento de la
frecuencia, intensidad y toxicidad
de las descargas de los sistemas
de saneamiento convencionales
(DSU) en tiempo de lluvia)

4 ciudad
. Maxima

La situacion es preocupante y claramente insostenible; es urgente adoptar nuevos criterios y
técnicas que contribuyan a compensar el impacto generado al suelo, agua y atmosfera por los
procesos urbanisticos y de edificacion.
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DISENO URBANO SENSIBLE AL AGUA DE LLUVIA.
Water Sensitive Urban Desing (WSUD) www.wsud.org

Existe un gran interés internacional, en el potencial del desarrollo urbano, para ser disefiado
de forma que sea complementario, en lugar de antagonico, respecto al ciclo natural del agua.
Emerge con fuerza un nuevo consenso respecto a la necesidad de enfocar de una forma mas
sostenible y racional el disefio urbano y arquitectonico.

El WSUD ofrece una mayor compatibilidad y armonia del desarrollo urbanistico con el
proceso hidrico y ecoldgico del agua y enfatiza en la importancia de la filtracion, retencion,
tratamiento y reutilizacion en origen de las pluviales. At Source Stormwater Best
Management Practices (BMP) .

WSUD es un nuevo concepto para integrar desarrollo urbano y naturaleza logrando ciudades
y comunidades mas sostenibles.

Combinando aire, agua, vegetacion y suelo, para que actuen en armonia con el desarrollo
urbano, logramos que tanto el agua como la atmoésfera urbana sean filtradas y regeneradas
consiguiendo ciudades mas “verdes” que emulan un ecosistema natural.

De forma resumida, podemos definir a las BMP’s o WSUD a la aplicacion de técnicas,
estructuras y materiales permeables y preferentemente vegetados que contribuyan a no alterar
la hidrologia previa al proceso de urbanizacion. La lluvia filtrada a través de las estructuras
superficiales es captada y gestionada a través de celdas, canales y depoésitos enterrados;
Posteriormente el agua puede ser percolada al terreno para la recarga del acuifero o conducida
hacia estanques o humedales, revalorizando el aspecto paisajistico y ludico del entorno,
reutilizada para riego y otros usos publicos o vertida directamente y en perfecto estado al
medio receptor.

Este tipo de estructuras han de ser disefiadas para adaptarse a las caracteristicas del suelo, tipo
de lluvia y demas condicionantes del lugar.

Retencidn en origen

Retencion en azoteas Retencidn en azoteas

Retencion en
parkings y viales

Paisajismo

Depositos y canales Depositos para pluviales
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ATLANTIS, SISTEMAS PARA LA RETENCION, TRATAMIENTO Y
GESTION EN ORIGEN DEL AGUA DE LLUVIA
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RETENCION EN ORIGEN

e Cada parcela dotada con sistemas para
retener el agua de lluvia de un periodo de
retorno determinado.

e Retencidn en azoteas (minimo 50 litros/

m2)
—~F e Retencién temporal en depésitos
\ o gl permeables
: | e Retencidn en depdsitos para reciclado
how . : 'j = - * Filtracion, retencion y tratamiento en
i 4 viarios y zonas de aparcamiento.
- : I/ n e El exceso es dirigido hacia depdsitos y

: estanques en zonas verdes con agua apta
. i para ser reutilizada, infiltrada al terreno o
- vertida a cauce libre de contaminacion

INVERSION EN RETENCION

1 SIGNIFICA
Q- e Dotarse de nuevos recursos de agua
] @ Asante Sepoc System (o detat e Mejorar la integracion paisajistica
T e Reducir inversion en transporte
(canalizacion)
- B s o Tk sty ¢ Reducir volumen de contaminacion

¢ Reducir gastos de depuracion
¢ Reducir peligro de inundaciones y
Emvironmantal Subdivision Design desbordamientos

Atlantis -SUDS
Calle Portuetxe 23 B Edif. CEMEI, Ofic. 215 Donostia-San Sebastian
Tel. 943 394399 e-mail: suds@drenajesostenible.es : www.drenajesostenible.com




luvia

Sumideros permeables,
gestion sostenible del agua de

FILOSOFIA DEL SISTEMA

Ademas de contribuir a la solucion de los problemas inherentes a la escasez y al consumo
irracional del agua, el nuevo sistema de drenaje Atlantis permite afrontar una de las formas
mas comunes de contaminacion, la derivada del arrastre o escorrentia del agua de lluvia por
las superficies impermeables de nuestras ciudades. Los sistemas tradicionales de desagie y
alcantarillado recogen y acumulan la mayor parte de los agentes contaminantes generados por
las urbes en sumideros abiertos, tuberias y canales, creando habitats naturales para insectos y
ratas, favoreciendo la proliferacion de bacterias anaerobias y transportandolas durante
periodos de lluvia e incrementando los niveles de contaminacion de rios y océanos.

Sumideros abiertos: Tecnologia obsoleta en las Canal de hormigon: Sistema impermeable que
ciudades actuales Magnifica la contaminacién del agua

El sistema ATLANTIS emula el ciclo natural del agua, conjugando superficies muy
permeables con sistemas que permiten su recogida y canalizacion (solo agua), preservando y
restaurando su calidad. El agua captada se depura progresivamente mediante procesos
naturales de filtracion y oxidacion.

Canal permeable,

r integracién de

- paisajismo y
urbanismo
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En lo que respecta a su empleo como sistema de drenaje, las celdas ATLANTIS se
caracterizan por ser el sistema mas eficaz para la evacuacion inmediata del agua, tanto
horizontal como verticalmente.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Se trata de un sistema extremadamente sencillo, ya que se construye a partir de placas
rectangulares de diferentes espesores (15, 30 y 40 mm), constituidas por una serie de celdas
huecas que forman una estructura semejante a la de un panal de abejas, muy resistente. Las
placas estan fabricadas en polipropileno reciclado y reciclable, se ensamblan facilmente, y se
disponen horizontalmente como manta drenante, verticalmente como pared drenante, o bien
agrupadas para el almacenamiento o canalizacion de aguas.

Capacidad de flujo Capacidad de flujo Dimensiones Resistencia de
vertical horizontal compresion
(I/min x m?) (I/min x m?) (mm) (ton/m?)

Celda de drenaje® 600 80 30 x 400 X 600 78 *
Funcion celda o pavimento 1.500 150 52 x 260 x 475 150
Pavimento permeable 1.600 52 x 260 x 240 1.500 !g g !.

Capacidad (litros)
Deposito/Canal sencillo 125 2280 408 x 450 x 685 20
Deposito/canal doble 250 4560 408 x 880 x 685 20

Dimensionable a voluntad

A pesar de su gran ligereza (3,5 kg/m?), posee una extraordinaria capacidad portante (hasta
150 t/m?). Se instala envuelto en geotextiles de alta calidad y se cubre luego con arena lavada,
de modo que el sistema crea un espacio a traves del cual el agua puede circular en cualquier
direccion. Mediante la utilizacién de geomembranas permeables o impermeables, permitimos
o impedimos que el agua penetre o abandone el sistema, logrando una adaptacion ideal a
cualquier tipo de configuracion deseada. Ademas, el disefio de las celdillas crea pequefias
turbulencias controladas que impiden el sedimento interno de arcillas o limos, evitando que el
sistema pueda llegar a atascarse.
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AZOTEAS ECOLOGICAS:
FILTRACION Y RETENCION DE PLUVIALES

EXPOZARAGOZA 2008

Retienen agua de lluvia (50 litros/m2)
Reducen escorrentia urbana

Filtran agua de lluvia

Actlan como aislante térmico en edificios
Control temperatura urbana

Control calidad atmosférica

1 m? de celda Atlantis (3,5 Kg) misma capacidad drenante que 600 Kg. de grava
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RECUPERACION DE AGUA EN CAMPOS
DEPORTIVOS Y PAISAJISMO

e Drena en segundos

e Genera una superficie de juego
consistente bajo cualquier
condicion meteorologica

e Mantiene niveles de humedad
Optimos

e Reduce compactaciones no
deseadas

¢ Retiene y administra los nutrientes
eficazmente

(patevtil permaahls

Suelo compactado  — §

A (ST - e Proporciona agua reciclable
. T " ] -y ;= - .
o s ' _ ' ¢ Instalacion rapida, sencilla y eficaz
i 2 e Reducciones sustanciales de

mantenimiento
e Répida recuperacion del césped

Panasonic

i

Campo de futbol, hierba artificial
dotado de sistema cerrado vy

Celdas de drenaje Atlantis en el stadium olimpico de Sydney reciclado de agua de lluvia y riego.
Jta. Mun. Arganzuela MADRID
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DEPOSITOS MODULARES PARA LA RETENCION, RECICLADO O
INFILTRACION DE PLUVIALES

APROVECHAMIENTO Y RETENCION
DE PLUVIALES

e Depositos modulares (adoptan cualquier tamafio o
forma)

Instalacion rapida y sencilla

No exigen ningln tipo de mantenimiento
Proporcionan agua de gran calidad

Mejoran el drenaje de las zonas ajardinadas
Reducen las necesidades de riego de las zonas
verdes

e Gran longevidad de la instalacién.
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PARKINGS Y ZONAS DE APARCAMIENTO PERMEABLES
(con conductos planos subsuperficales)

Integracion paisajistica
Preservan la calidad atmosférica
Compatible con la vida vegetal

l — .

Filtran, retienen y acumulan el agua de lluvia

Evitan procesos de escorrentia

Evitan contaminacion del agua de lluvia
Proporcionan agua reciclable
Reduccion de costes de infraestructura
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CONVERSION DE CUNETA EN SUMIDERO
PERMEABLE TRANSITABLE

REHABILITACION HIDROLOGICA URBANA
CONVERSION CALLE IMPERMEABLE EN CALLE PERMEABLE

Lémina impermeable

Cesped/gravilla reforzada Calle permeable

Celda do 52 mm
refiena o gravisa

Geotestil Geulestil

Celda e 32 mm
Celda de52mm g fere
drenaje harizontal - i

15 a 20 cm de Celda deS2mm : Sub-base

‘material granular  drenaje horizontal

Subbase compadtada
al 806855

Subbase compactada
al An-95%

Geomembrana impermeable opcional
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SUMIDERO PERMEABLE ATLANTIS
Filtracion, tratamiento, retencion, transporte, reciclado, infiltracion a tierra

Sumideros permeables Atlantis

e Reducen procesos de arrastre y
escorrentia.

o Filtran y depuran el agua de lluvia.
Proporcionan agua reciclable.

e Permite vertido directo a cauce,
infiltracion en el terreno o
conexion a saneamiento.

e Faciles de mantener (solo en
superficie)

e Mejoran el funcionamiento de la
infraestructura de saneamiento
existente.

e Alivian la carga hidréaulica del
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A

Plantas Macrofitas
Primera capa: las plantag
macrofitas absorben nitratos
y fosfatos.

Eco3o0il® Tea vegelada
espetdmente alada

Segunda capa: El EcoSoil®,
captura, trata y filtra nutrientes
¥y eliminan biclogicamente
particulas toxicas.

Depositos modulares Atlantis® Matrix®
Tercera capa: El agua limpia penetra en los depositos Matrix®
donde se mantiene en oplimas condiciones a traves de
procesos nalurales de oxigenacion y filtracion.

Evita el vuelco del vehiculo en caso de salida
incontrolada de calzada

Aumenta la superficie util de la carretera
Elimina la necesidad de barrera antivuelco
Evita y elimina la contaminacion por
escorrentia

Reduce los procesos de escorrentia

Frena los procesos de erosion

Mejora la integracion paisajistica

Reduce y simplifica las labores de
mantenimiento

Mejora el drenaje profundo de la carretera

Atlantis -SUDS

Calle Portuetxe 23 B Edif. CEMEI, Ofic. 215 Donostia-San Sebastian

Tel. 943 394399 e-mail: suds@drenajesostenible.es :

www.drenajesostenible.com




PARQUE DE GOMEZNARRO (Madrid)
Nota: Obra calificada como “Buena Practica” por el Comité HABITAT espariol

Antecedentes: Parque urbano, con problemas de escorrentias y erosion por desniveles
Objetivos: Eliminar escorrentias, erosion, retener y reutilizar pluviales en origen
Proyecto: Dotacién de pavimentos permeables + conductos planos permeables + 100 m3
depositos de infiltracion. Coste 55.000 Euros, constructora EULEN, cliente Ayto. Madrid.
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El agua permea el mantillo, la
tierra vegetal y el arcén
poroso de la carretera, que
actian como filtro primario
de particulas gruesas 'y
contaminantes, y es capturada
_ por un lecho de celdas de
- drenaje

| El exceso de agua no retenida
en la tierra se evacla
mediante un canal drenante.
A lo largo del recorrido, el
agua continta filtrandose y
oxidandose constantemente.

'\HI canales ecologicos Anantis
Altran v purifican ol spua
“en ¢l origen”

Canal ecoldgico ATLANTIS

DRENAJE VERTICAL Y HORIZONTAL

El drenaje mural resulta ideal
para todo tipo de muros de
retencion, contrafuertes de
puentes, estructuras civiles,
tineles, etc., especialmente
alla donde se requiera un
alivio de la  presion
hidrostatica

El sistema garantiza un
drenaje eficaz inmediato.
Facil de transportar e instalar,
proporciona una cavidad
estructural permanente.

Perfil de un aparcamiento subterraneo ajardinado
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TRATAMIENTO TERCIARIO / INFILTRACION A TIERRA PARA EL
VERTIDO DE DEPURADORAS Y FOSAS SEPTICAS (Filtro verde)

Salida agua
residual

' Fosa séptica
Suelo original

Celdas
Tanque de percolacién
Atlantis

Arena y Eco-suelo
Geotextil
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