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Il faut lier ensemble ville et campagne
par une vaste organisation tubulaire
ayant deux divisions : l'une urbaine,
{'autre rurale, chacune étant subdivi-
sée en un systeme afférent ou artériel
ef en un systéme efférent ou veineux,
le tout actionné par un méme coeur
central. (...). {le systéme a pour base
fondamentale la circulation incessante
de I'eau qui entre pure en ville ef le
mouvement également continu des
résidus qui doivent en sortir, |...).
Citernes et fosses ne sont que deux
formes de la stagnation pestilentielle”.

Ce mode de raisonnement, reposant
sur |'évacuation au plus vite des eaux
de toutes natures, éfait principalement
justifié, au moment de sa formulation,
par la nécessité de lutfer contre les épi-
démies transmises par |'eau. Paris
avait par exemple connu deux épidé-

mies fragiques de choléra en 1832 ef
1848

Une autre fonction non négligeable
dévolue aux réseaux souterrains éfait
d'embellir la ville et, déja, de protéger
les milieux récepteurs. Les classes
aisées habitant dans le centre des villes
n'acceplaient plus de voir les rues res-
sembler a des cloaques lors de chaque
pluie. Il importait jonc de cacheries
eaux sales dans le ventre de la ville et
de les évacuer au plus vite.

UN PEU
DHSTORE

Les principes de |'assainisse-
ment par réseau ont été congus
par les hygiénistes au début du
XIXéme siécle. lls reposent sur
une analogie entre la circula-

tion du sang dans le corps
humain et ce?le de I'eau dans
la ville, qui peut éire résumée
par le discours prononcé par
WARD 4 l'académie royale de
LONDRES en septembre 1852 :

Les pays développés d'Europe et
d’Amérique du nord disposaient a
cefte époque des moyens é’nanciers et
techniques permettant la mise en
oeuvvre de ce mode d'assainissement
dans les “grandes” agglomérations,
agglomérations qui étaient en fait frés
pefites, comparées a nos mégalopoles
modernes.

En France, la loi sur le fouta|'égout du
10 juillet 1894 consacrait ceffe tech-
nique ef permeftait aux réseaux de se
développer progressivement, au ryth-
me d'une croissance urbaine modérée,
en apparaissant comme la seule fech-
nique moderne dassainissement.

les premiers problémes sérieux sont
apparus, dans les pays développés,
d la fin de la seconJe guerre mon-
diale. Le premier exode rural ainsi
que |'accroissement de la consom-
mation en eau di au développe-
ment de I'équipement sanitaire des
appartements, provoqua une aug-
menfation importante des rejefs
d'eaux usées et une dégradation
concomitante de la qualité des
milieux récepteurs. Ces problemes
ne remirent cependant pas en
cause les principes du tout-au-
réseau. La circulaire CG 1333, dite
circulaire Caquel, se contentait de
rationaliser les méthodes de calcul
des débits de pointe et de proposer

la séparation des eaux et |'épura-
fion des eaux usées.

Deux décennies plus tard, toujours
dans les pays développés, la générali-
sation de |'automobile permettait le
développement de I'habitat individuel
4l périPhérie des grandes villes. Ce
mode d'urbanisme allait trés vite
entrainer |'imperméabilisation de sur-
faces considérables, générant des
débits eux-mémes considérables lors
des pluies, et provoquant des inonda-
fions parfois graves dans les centres
urbains traditionnels, souvent situés
dans les points bas. En France, I'Ins-
fruction Technique interministérielle de
1977 prenait en compte ce probléme
en préconisant des analyses hydrau-
liques plus fines du foncfionnement des
réseaux, ef en proposant pour la pre-
miére fois une alternafive aux réseaux:
les bassins de refenue.

Parallélement, le phénomene d'urbani-
sation s'accélérait dans les pays en
voie de développement, qui voyaient
la taille et la population de leurs villes
s'accroifre @ un rythme sans commune
mesure avec celui précédemment
observé dans les pays développés. Les
problémes sanitaires liés & |'eau ainsi

ve les inondations catastrophiques
jevencient I'un des fleaux majeurs de
beaucoup de pays d'Afrique, d'Amé-
rique du sud ou d'Asie.
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L ASSAINISSEMEN
e bilan de 150 ¢

1 DES RISQUES D'INON-
DATIONS URBAINES DE
PLUS EN PLUS IMPORTANTS

les volumes ef les debits de pointe géné-
rés par les orages sont extrémement
importants, que ce soit en valeur relative
[comparés aux volumes et débits ds aux
eaux usées), ou en valeur absolue. De ce
fail, les inondations urbaines par ruissel
lement (c'est & dire dues aux eaux direc
tement précipitees sur le territoire de
'agglomération ou sur son environne-
ment immédial] constifuent une menace
de plus en plus présente et de plus en
plus grave pour une société ol |'exigen-
ce de sécurité, particuliérement vis a vis
des risques naturels, est percue comme
un besoin fondomental.

Sur la région Rhéne-Alpes, un orage
important peut apporter de 30 a 100 mil-
limetres d’eau en quelques heures, soit
de 30 a 100 litres d'eau par métre carre.
Si la surface sur loquelle cette eau arrive
est imperméable (toiture, parking, rue,
elc...), l'eau doit nécessairement s’écouler
par ruissellement vers un exufoire, lequel
est, de plus en plus souvent, constitué par
un réseau souterrain d'assainissement,

Dons une agglomération comme le
Grand Lyon, la surface totale imperméa-

bilisée est de 25 000 hectares,

Le volume total d'eau a évacver peut
donc théoriquement atteindre 10 a 15
millions de métres cubes, soit le volume
moyen évacué par le Rhéne en une dizai-
ne d'heures !

Les réseaux d'assainissement pluviaux
ne sonf pas congus pour proféger la
ville contre les catastrophes, du type de
celle de Nimes en 1989. Leurs cﬁmen-
sions sont juste suffisantes pour évacuer
les débits générés par des événements
pluvieux rares (se produisant en moyen-
ne 10 fois par siécle]. Elles sont insuffi-

sanfes pour évacuer les débits dis a
des évenements exceptionnels (une
pluie du méme ordre d'importance que
celle qui a ravagé Nimes se produit en
moyenne, sur Nimes, une @ deux fois
par siécle).

L'assainissement par réseav per-
met de ne pas avoir les pieds
dans l'eau lors des pluies
moyennes, mais est incapable de
protéger les citadins contre les
risques d'inondations graves.

Plus pernicieux encore, les villes se sont
souvent développées dans les points
bas, en bordure des rivieres, sur les
rives des lacs, prés des ports naturels.
Les réseaux d'assainissement, du fait de
leur fonctionnement gravitaire, canali-
sent ainsi les eaux de loute I'agglomé-
ration vers les centres traditionnels,
concentrant les flux et les risques dans
les zones les plus vulnérables.

La construction de nouveaux
réseaux, aux dimensions plus
importantes, destinés a mieux
protéger les quartiers périphé-
riques des villes, augmente les
risques dans les centres tradi-
tionnels.

T PAR RESEAU

15 de pratique

2 LES EAUX PLUVIALES UR-
BAINES : UN FACTEUR IMPOR-
TANT DE DEGRADATION DES
MILIEUX AQUATIQUES

Sur un tout autre plan, la prise de
conscience environnementaliste entrai-
ne une demande croissante de remise
en valeur des milieux aquatiques, en
pc||rticu|ier aux abords immédiats des
villes,

Pour régler ce probléme, on a long-
femps cru qu'il suffisait de récupérer les
eaux usées d’origine industrielle et
domestique, et de les traiter dans des
stations d'épuration avant de les rejefer
au milieu naturel. Les eaux pluviales,
réputées propres pouvaient, croyaiton,
éire rejetées sans danger dans les
rivieres et les plans d'eau.

On sait aujourd'hui que les eaux de
pluie qui ont ruisselé sur les surfaces
urbaines sont exirémement sales. Les
concentrations en polluants dans les
eaux pluviales peuvent méme étre, pour
certains produits trés dangereux
(plomb, hydrocarbures cancérigénes,
maliéres en suspension, efc...), supé-
rieures @ celles des eaux usées. Comme
d‘autre part les volumes d'eaux appor-
fés par une pluie sont sans commune
mesure avec les volumes d'eaux usées
produits dans le méme femps, on com-
prend que les masses de pollution reje-
tées par les réseaux d'assainissement
pluviaux doivent absolument éfre maftri-
sées si |'on veut effectivement améliorer
la qualité des milieux aquatiques.

Quand la ville rrend une douche :

que fait-on de I'eau sale ?

Les solutions tradifionnelles utilisées pour
épurer les eaux usées [stations d'épura-
fion biologiques) ne peuvent absolument
pas éire utﬂisées pour fraiter les eaux
pluviales du fait de |'importance des
volumes ef des debits. Il est donc néces-
saire d'envisager d'aufres réponses.
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La masse d'azote et de phosphore
contenve dans les eaux de ruissel-
lement rejetées au miliev naturel
par un orage violent est environ 10
fois plus importante que celle
contenue dans les eaux usées pro-
duites en une journée par la méme
agglomération. L'excés d'azote et
de phosphore est responsable du
développement rapide d'algues qui
entraine une dégradation des
milieux aquatiques.

la masse de métaux lourds conte-
nue dans les eaux de ruissellement
rejefées en un an av miliev naturel
lors des périodes de pluie est envi-

Développement d'algues dii & un excés
d'azole et de phospgore.

velles zones, il faut que la durée de
vie moyenne des equipements soit au
moins de 100 ans pour maintenir le
méme niveau de service. Or, d'une
part , la durée moyenne de vie des
collecteurs est souvent trés inférieure
au siecle, et d'aufre part beaucoup
d'ouvrages sont déja frés agés.

Si I'on veut continuer & promou-
voir la seule technique du tout-
av-réseau, il faudra accepter
une augmentation considérable
des dépenses d'investissement
dans les années @ venir, ne
serait ce que pour maintenir @
niveau le réseau existant.

le coit de construction, en zone
urbaine dense, d'un collecteur sus-
ceptible d'évacver 60m3/s est du
méme ordre de grandeur que celui

ron 25 fois plus importante que
celle contenve dans les eaux usées
produites dans le méme temps par
la méme agglomération. Les

métaux lourds sont susceptibles de
s'accumuler dans la chaine alimen-
taire et de provoquer des maladies
graves.

Lla masse de matiéres en suspen-
sion (boues, vases, efc...| contenve
dans les eaux de ruissellement
rejetées au miliev naturel par un
orage violent est environ 100 fois
plus importante que celle contenve
dans les eaux usées produites en
une journée par la méme agglomeé-
ration. Les matiéres en suspension
sont porteuses d’une pollution
importante, susceptible de provo-
quer des mortalités piscicoles,
comme dans la Seine & Paris en
juin 1991 et juin 1993,

3 165 RESEAUX D/ASSAINIS:
SEMENT TRADITIONNELS -
UNE TECHNOLOGIE TROP COU-
TEUSE POUR LE XKf™ SECLE

les coits engendrés par lo construc-
fion des ouvrages nécessaires au
drainage de surfaces imperméables
de plus en plus étendues et situées de
plus en plus loin des exutoires natu-
rels [riviéres et fleuves) deviennent
difficilement supportables pour des
collectivités |ocu|::35 qui doivent, de
plus, faire face & un regime écono-
mique de crise,

Au rythme actuel des investissements, il
faudrait environ un siécle pour reconsti-
lver le patrimoine réseau d'assainisse-
ment de la France. Ceci signifie que,
méme en |'absence de desserte de nou-

Les pluies produisent des eaux trés sales. ..
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d’une autoroute.

4 | ASSAINISSEMENT PAR
RESEAU : UNE TECHNIQUE
QUI MONTRE SES LIMITES

En résumé, les systemes traditionnels
d'assainissement, fondés sur le princi-
pe de I'évacuation au plus vite des
eaux de foutes natures, montrent
actuellement leurs limifes : canalisant
les flux dans des collecteurs aux
dimensions ef aux coits prohibitifs,
ils concentrent les risques, souvent
dans les centres historiques des villes
situés pres des rivieres et des fleuves,
et amplifient les impacts sur les
milieux naturels,

...qui sont évacuées de la ville par de gigantesques collecteurs.
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le cycle de ['eau

1 RepECOUVRRR LE CYCLE
NATUREL DE IEAU

Devant ce constat, les techniciens de
I'assainissement, mais aussi les autres
acteurs de la ville, ont commencé a
réflechir a d‘autres solutions possibles.
De nombreuses fechniques onf ainsi été
imaginees. Toufes reposent en fait sur
lo méme stratégie : essayer de se rap-
procher le plus possible du cycle naturel
de I'equ, c'est a dire continuer & uliliser
au mieux les cheminements que prenait
'eau avant |'vrbanisation.

les principes de base de ces solutions
nouvelles peuvent se résumer en une
seule phrase :

retarder le transfert de I'eau
vers les exutoires de surface
et/ou faciliter son infiltration.
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2 1£S TECHNOLOGIES
ALTERNATIVES AU RESEAU -
DES SOLUTIONS EFFICACES

la plupart de ces systémes existent
déja : chaussées & structure réser-
voir avec ou sans revétements
poreux, bassins de refenue, puits
d'infiltration, tranchées drainantes,
stockage en toiture, efc...

Autant de solufions mises en place et
testées dans différents pays, et
depuis plusieurs dizaines d’années
pour les plus anciennes.

Toutes ces expériences ont montré

ve ce type de fechniques permeftait
je réduire trés significativement les
poinles de débit ainsi que les masses
de pollution déversée.



3 LES TECHNOLOGIES
ALTERNATIVES AU RESEAU
DES SOLUTIONS FIABLES

En ce qui concerne la fiabilité, la encore,
'analyse des réalisations passées permef
de définir clairement les conditions de
réussite. Au début des années 80, la
mise en place d'une chaussée & structure
reservoir ou d'un bassin de refenue pay-
sager efait une avenfure fechnologique ef
economique. Aujourd'hui, il s'agit d'une
operation banale, pour peu que I'on res-
pecte quelques régles de base bien
connues. Des guides techniques clairs ef
précis, detaillant les régles de |'art el
cautionnés a la fois par les instances
ministérielles et par les professionnels
sont maintenant disponibles.

4 (S TECHNOLOGIES
ALTERNATIVES AU RESEAU -
DES SOLUTIONS ECONO-
MIQUES

Toutes les études montrent que I'utili-
sation de technologies alternatives
aux réseaux d'assainissement pluvial
n‘augmente pas les colts de viabili-
sation @ I'échelle de la zone équi-
pée, et qu'elle contribue a diminuer
de fagon Irés sensible les codts
d'équipements structurants d'assainis-
sement. |l s'agit sans doute la de
'élément décisif pour les années &
venir, le colt des grands ouvrages
d'évacuation devenant de plus en
plus lourd a financer pour les collecti-
vités ferritoriales.

COMPARAISON DES COUTS D'INVESTISSEMENT ENTRE SOLUTION TRADITIONNELLE
ET SOLUTIONS ALTERNATIVES POUR L'ASSAINISSEMENT DE LOTS D’HABITATION

(colits exprimés en francs 1990 par m?)

s vaw | w0 | w0 | w0 | wm
__ A m .. '_._ 7'2 E = _- -_ = = 99_: = 1: '_'_3;- = _: = :

- = = 59 14

JLUTT

MICRO STOCKAGE (puis nidaplasl) 55 i 9.2 138 27,5
CHAUSSEES A STUCTURE RESERVOIR 42 59 69 10,4 208
(chaussées en ballasts) ’ ' / ; -
TRANCHEES DRAINANTES 50 57 6,6 7.8
NOUES 2,5 2,9 3,5

Ce tableau, consfruit d'aprés J.D. BALADES et G. RAIMBAULT [“Urbanisme et assainissement”, Bull. liaison labo. P. et Ch.-
170 - novembre - decembre 1990}, montre que des que la surface moyenne des lofs atteint ou dépasse 400 m’, toutes les
solutions alternatives étudiées dans ce cas d'école sont plus économiques que lo solution traditionnelle
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Malgré tous leurs avantages, le déve-
loppement des technologies alternatives
reste lent ef il est utile de se demander
quels sont les freins réels a leur mise en
oeuvre ainsi que les conditions néces-
saires a leur genéralisation,

1 ADAPTER LES DECOUPAGES
ADMINISTRATIFS ET TERRTORIAUX

les principaux freins a ['utilisation de
ces nouvelles approches ne sont pas
techniques. La réussite du développe-
ment de ces procédés nécessite surtout
de changer d'attitude par rapport @
I'equ. Le temps est fini o ['on pouvait
isoler |'eau pure de lo campagne et
I'eau sale de la ville. L'eau forme un
fout : de |a source a l'océan el de
I'océan ¢ la source, le cycle de I'eau
doit étre consideéré dans son ensemble.

Les découpages territoriaux de
caractére administratif doivent
s’estomper devant des découpages
correspondant mieux d la réalité de
la gestion de I'eau.

Ceci implique en parficulier de raisonner
a 'echelle des bassins versants. La nou-
velle loi sur 'eau de janvier 1992 donne
les moyens {uridiques et définit le cadre
technique d'une telle approche. En parti-
culier 7&5 Schémas Directeurs d'Aména-
gement ef de Gestion des Eaux (SDAGE)
et les Schemas d'Aménagement ef de
Gestion des Eaux (SAGE) semblent par-
faitement adaptés @ la mise en place
d'une gestion cohérente de |'eau.

2 SUPPRIMER LES BARRIERES
ENTRE LES SERVICES TECHNIQUES

la deuxiéme barriére d éliminer est celle qui
existe entre les différents services techniques,

Par exemple, 'vfilisation de chaussées a
structure réservoir inferdil de raisonner
d'abord voirie, puis assainissement, Les
deux domaines doivent impérativement

éire étudiés en commun. Lo mise en place
de telles solutions condamne donc cer-
faines habitudes.

Les découpages par spécialités doi-
vent s'estomper, et la notion
d’ouvrage, con¢u globalement
comme un systéme multi-techniques,
doit servir de point de départ a une
orianisaﬁon nouvelle des services
techniques des collectivités.

3 RAPPROCHER LES URBA-
NISTES, LES AMENAGEURS ET
LES TECHNICIENS

Poursuivons I'analyse sur I'exemple des
chaussées @ structure reservoir. La concep:
fion d'un ouvrage impose de commencer
par définir les qualites qu'il doit presenter
: résistance mecanique, permeabilité,
capacite de sfockuger aspect, afténuation
acoustique, elc...

la définition de ces qualités passe par le
choix préalable des fonctions que ['ouvro-
ge doit assurer : accueil de circu|utions,
stockage des eaux de ruissellement, des-
serfe c(ﬁcctivirés, efc..., ce qui ne peut se
faire que si la voirie est percue comme
partie prenante de |'oménagement de la
ville ef non seulement comme un élément
fechnique nécessaire a son fonctionne-
men.

le raisonnement, méme global, en terme
d'ouvrage est donc insu%ﬂsum. Lo voirie
doit &fre concue comme un élément com-
plexe structurant |'espace urbain : les fech-
niciens doivent fravailler trés étroitement
avec les urbanistes el les aménageurs qui
concoivent les espaces urbains, ef ceci dés
les premiéres phases du proje!.

Ce mode de raisonnement, fondé sur une
analyse globale des V.R.D. [Voirie et
Réseaux Divers| menée dés les phases de
concepion du plan mosse, n'est pas nou-
veau, Simplement, il est, dans le cas de
'ufilisation de fechnologies alternatives,
une nécessile absolue,

le développement de ce fype d'approche

S TECHNOLOGIES ALTERNATIVES
U RESEAU : un départ difticile

ne pourra s'envisager que si les fechni-
ciens des différents services, les urbanistes
et les amenageurs Fcrviennentd cooperer
plus étroitement qu'ils n'en ont ['habitude.

Il est nécessaire de créer les condi-
tions d'une collaboration plus étroife
entre urbanistes, aménageurs ef
techniciens, et probablement de
réfléchir a une nouvelle définition de
leurs missions respectives.

la suite du document présente les diffe-

rentes fechniques existantes sous la
forme de fiches de synthése.

L'une des difficultés de I'vtilisation des
technologies alternatives est liée a
I'inadaptation des fextes ré?femenfaires
que peut mefire en oeuvvre la collectivité
.l'oca/:e pour imposer ou du moins privilé-
gier leur utilisation.

Il est malgré tout possible d'inscrire de
ftelles obligations, en particulier dans les
POS. Par exemple, la Communauté Urbai-
ne de Bordeoux, pionnier dans ce domai-
ne, a prévu, pour les eaux pluviales de
certoines zones, les dispositions suivanfes :

“lorsque le réseau est établi, le débit
pouvant élre rejeté dans celvi-ci ne pour-
ra éire supérieur a celui corresponcﬁmi a
une imperméabilisation de 30% de la sur-
face du terrain.

Si le réseau n’est pas établi, ou insuffi-
sant, I'aménageur devra réaliser sur son
ferrain, 6 sa cﬂarge, les dispositifs appro-
priés et proportionnés permeftant I'éva-
cuation soit directement, soit aprés stoc-
kage préalable, vers 'exutoire désigné a
cet effet par lo Communauté Urbaine de
Bordeaux.”

Ce fexte est conforme a l'article R 123.21
du code des communes qui précise que le
réglement peut “édicter les prescriptions
reﬁlfives a l'accés, a la desserte, & ﬂéqui-
pement en réseaux divers et le cos
échéant aux dimensions ef d lo surface
des terrains”.
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BASSINS DE RE

1 PRESENTATION

Un bassin de refenue est un ouvrage de stockage destiné
a refenir provisoirement 'eau pendant la Eoinie de crue,
pour la resfituer aprés |'averse avec un débit contrdlé.

2 FONCTIONNEMENT

les bassins de retenue peuvent &tre placés sur un réseau
d'assainissement traditionnel. Ils sont constitués d'un ouvre-
ge d'arrivée, d'un ouvrage de stockage et d'un ouvrage
d'évacuation destiné & réguler les débits sortants du bassin.

Il existe deux grandes catégories de bassins de refenue : les
bassins & sec et les bassins en eau. Dans le premier cas, on
vidange complétement le bassin entre deux utilisations : le
volume disponible pour stocker la crue est donc égal @ la
capacité fofale du Eossin. Dans le second cas le bassin est
un plan d'eau permanent ef le volume disponible dépend du
marnage acceplable (difference de niveau d'eau entre les
périodes de femps sec et les périodes de pluie).

Quel que soit le type de bassin utilisé, le prix élevé des fer-
rains en zone urbaine ou périurbaine améne souvent &
essayer d'utiliser les surfaces ainsi gelées en dehors des
périodes de pluie. On cherche alors & construire des bassins

Les bassins de retenue en surface, qu'ils soient &
lée ; & droite le bassin de retenue de Pommiers (Rhéne) a sec.
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de refenue susceptibles d'avoir d'autres fonctions que le
simple stockage des eaux pluviales pendant les pointes de
débit.

BASSINS EN EAU

La solution la plus fréquente consiste & traiter le bassin
comme un plan d'eau permanent et paysager, susceptible
d'accueillir des activités variées : péche, canotage, liev de
promenade, efc... Cetfe solufion ne peut cependant pas fou-
jours étre mise en oeuvre. Elle impose en effet des
confraintes sur la qualité de I'eau recueiﬁie [réseau séparatif
strict conseillé), sur I'alimentation du bassin pendant les
périodes de sécheresse (nécessité de compenser |'évapora-
tion par des apports de sources ou de rivieres existantes) et
sur la gestion du bassin (traitement de la végétation, contréle
des usages, efc...). Par ailleurs elle est colteuse en espace
du fait que le stockage ne peut utiliser que le volume libéré
par le marnage possible du plan d'eau.

BASSINS A SEC

les bassins & sec peuvent également étre paysagés ou fraités
de fagon a accueillir des usages multiples. Le plus simple est
de les fraiter en espaces verts inondables. Des solutions plus
ambitieuses sont également possibles : par exemple la ville
de Vitrolles a construit un stade vélodrome susceptible d'étre
inondé lors de fortes crues. A Osaka, au Japon, certaines
parties de parcs publics, des parkings de surFace, et méme

des cours d'école, ont é1é traités en bassins de refenue.

£4




SURFACE

’ f
Ce type de solution est possible aux condifions suivantes : 4 O M N R IVl L Gl E
. htgﬁieurs d'equ ot’reinigs faibles [par exemple inférievres a la D Al E P E
hauteur des bas de caisse des voltures pour un parking), D‘F UTl Lls ATlON
* durée de submersion du méme orcﬁe de grandeur que
celle de la pluie, ! w, Bt |
* fréquence d'ufilisation rare. L'analyse des réalisations passées montre que ce type
d'ouvrage est a réserver aux cas ol I'on sera capable

de mefire en oeuvre une conception raisonnée et une
gestion efficace. L'ufilisation systématique de bassins de

- 3 'échelle du lofi de la ZAC.
3 AVANTAGES ET |NCONVEN|ENTS ::gegzep:rfo?scc:niﬂruir?Jt::i::ggic;ud;gzreuse. i
les bassins de refenue en surface présentent les avantages
suivants :

® ils permetient de réduire les pointes de débit,
® ils constiftuent des ouvrages de dépollufion frés efficaces,

Le domaine privilégié d'utilisation des bassins de retenue
est constitué par des ouvrages de dimensions relative-
ment importantes, implantés & la limite des zones

® il existe une methode normalisée de dimensionnement ur'bt?Ines denses a protéger. ”5, doivler)T élre congus et
définie par I'instruction technique de 1977, et l'on dispo- geins. ool le service chargé de I'assainissement, dans le
se d'une expérience longue et variée pour la conception cadre d'une politique globale de gestion des eaux de
et I'exploitation de ces ouvrages. ruissellement.

les bassins de retenve imposent cependant quelques

confraintes :

* nécessité d'une conception soignée et d'une gestion
rigoureuse de facon & limiter les risques liés & la sécurité
des riverains et a leur confort (une zone parfois inondée
est susceptible d'engendrer des nuisances : mousfiques,
boues, odeurs, efc...),

* consommation importante d’espace, d'ol coit élevé des
acquisitions foncieres.

i

i

i

L
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Réle régulateur d'un bassin de rete-
nue : courbes d'évolution du débit
en fonction du temps & l'entrée et G
la sortie du bassin.
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BASSINS D'INFILTRATION

T PRESENTATION

Un bassin d'infiltration est un ouvrage généralement
placé & |'exutoire d'un réseau d'assainissement tradition-
nel, et permettant le stockage temporaire des eaux de
ruissellement avant leur infiltration dans le sol.

Il peut également ére placé en paralléle au réseau. Dans
ce cas, il n'est alimenté que par des surverses et pour
des évenements de fréquence rare produisant des débits
frop importants pour éfre évacués par le réseau.

Les principes sont voisins de ceux des bassins de retenue
en surface, d ceci prés que la vidange du bassin s'effec-
e vers le sol et non vers un exutoire de surface.

2 FONCTIONNEMENT

Lo condition principale pour installer un bassin d'infiltration
réside dans la possibilité d'infiltrer I'eau dans le sol. Cette
possibilité doit &fre envisagée selon deux points de vue :

® lo perméabilité du sol estelle suffisante pour vidanger le
bassin par infiliration en un temps suffisamment court 2

* les risques de pollution de nappe sontils & envisager, et
si oui, sontils maftrisables

le premier point doit étre analysé dans le temps, en prenant
en compte |'éventualité d'un colmatage du sol par les sédi-
ments les plus fins.

L'importance du second point ne doit pas étre exagérée.
Seuﬁe la pollution dissoute peut migrer jusqu'a la nappe
(dans le cas d'une infiltration dans la zone non saturée). Les
matiéres en suspension, qui portent I'essentiel de la pollution
des eaux de ruissellement, sont rapidement filirées par le sol
(ce qui provoque d'ailleurs son colmatage).

Ces deux risques peuvent étre afténués par |'filisation de
systemes de prétraitement (déshuilage, débourbage, décan-
fafion) & I'entrée du bassin.

Dans le cas oil le bassin d'infiltration n'est utilisé que pour
des événements de fréquence rare (supérieure a quelques
mois|, un aménagement paysoger est également possible.
Les solufions les p?us classiques consistent a ufiliser la surface
comme espace verf, comme zone de loisirs ou méme comme
ferrain de sport.



3 AVANTAGES ET INCONVENIENTS

les bassins d'infiltration présentent les mémes inconvé-
nients que les bassins de retenue :

consommation d'espace, nécessité d'une conception soi-
gnée et d'un entretien régulier pour éviter risques ef nui-
sances pour les riverains. De plus ils sont susceptibles de
participer @ la confamination des nappes phréatiques.

lls présentent les avantages suivants :

* |ls permettent de conserver des zones verfes & |'inté-
rieur des villes : un bassin d'infiltration bien traité peut
permetire de maintenir ou de créer des zones humides
susceptibles d'accueillir une flore et une faune intéres-
santes sur le plan écologique,

* le risque de pollution des nappes phréatiques doit éfre
mis en pcruﬁéie avec la pollution cerfaine des eaux
de surface que provoque |'évacuation habituelle par
réseau. D'autre part l'infiltration permet également lo
recharge des nappes.

Enfin, comparés aux bassins de retenue, les bassins
d'infiltration présenfent un intérét supplémentaire :

® ils ne nécessitent pas de collecteurs & |'aval et peuvent
donc étre utilisés dans des zones dépourvues d'exutoi-
re naturel.

4 DOMAINE PRIVILEGIE
D'UTILISATION

les caractéristiques des sites sur lesquels |'vtilisation de
bassins d'infiltration peut étre conseillée sont les suivantes :

* absence d'exutoire naturel ;
perméabilité suffisante du sol ;

nappe phréatique peu vulnérable (notamment niveau de
la nappe @ plus de 1,20 métres du fond du bassin) ;

disponibilité d'espace.

 a boole

Bassin de faferme de Croze




BASSINS EN

1 PRESENTATION

Un bassin de refenue enterré est un ouvrage de stoc-
kage souterrain, implanté sous une place, une voirie,
un parking, efc..., destiné & stocker provisoirement
I'eau pendant la pointe de crue, pour la restituer
aprés |'averse avec un débit compatible avec la
capacité d'évacuation des ouvrages situés a I'aval ou
des exufoires naturels. Il est possible d’envisager I'ins-
tallation de tels ouvrages sous les immeubles, pour
peu que de nouveaux fextes réglementaires assouplis-
sent les conflits de gestion entre sol et sous-sol.

l'intérét des bassins enterrés par rapport aux bassins
en surface réside dans le fait que la surface au sol
reste disponible pour d'autres usages.

2 FONCTIONNEMENT

Comme fout ouvrage de stockage un bassin enterré est
consfitué de frois types d’éléments :

* un ouvrage d'amenée introduisant I'eau dans le bassin,
* un ouvrage de stockage,
* un ouvrage d'évacuation.

Pour des raisons d'entretien, il est préférable que le bassin
soit installé en paralléle au réseau, c'est & dire qu'il ne fonc-
tionne que pour les pluies les plus fortes. Ceci mis a part, la
conception de I'ouvrage d'amenée n'est pas différente de
celle d'un bassin de surface. Une alimentation par pompage
réduit les risques de remplissage excessif du bassin.

x

l'ouvrage de stockage peut prendre des formes trés diffé-
rentes selon |'espace disponibfe et les contraintes d'implanta-
fion : bassin parallélépipédique, circulaire, constitué de
conduites de gros diamétre, efc... Deux principes de base
peuvent cependant étfre énonces :

® choisir une forme facilitant 'exploitation de I'ouvrage :
par exemple, les bassins congus comme des parkings sou-
ferrains, avec un grand nombre de poteaux, sont souvent
difficiles & exploiter.

* concevoir |'ouvrage en plusieurs caissons pour limiter la
surface salie fréquemment.

FRRES

la maitrise de I'hydraulique est essentielle pour assurer la
maitrise de la décantation. Les zones de décantation, ou au
contraire d'érosion privilégiées dépendent de la géométrie
du bassin, de son mode d'alimentation et de son mode de
vidange, responsables des courants préférentiels et des
zones d'eaux mortes. Ces aspects doivent faire |'objet d'une
étude précise. La vidange par pompage est colteuse en
énergie, mais elle permet de bien maitriser la remise en sus-
pension des boues en fin de crue.

les organes éleciromécaniques de contréle hydraulique sont
toujours frés difficilement accessibles et doivent supporter
une atmosphere défavorable. |l faut donc prendre les mémes

récautions que celles nécessaires aux ouvrages installés a
Finférieur des réseaux d'assainissement.

Lla réalisation d’un bassin enterré, codite envi-
ron deux fois a deux fois et demi plus cher que
celle d’un bassin en surface de méme capacité.
L'expérience montre cependant que le coit du
foncier contrebalance souvent largement cette
différence.

TRENTE TROIS MILLE PNEUS
POUR UN BASSIN

La recherche de solutions innovantes pour stocker
temporairement les 35 000 m3 d’eaux pluviales
d’un parc d’activité a conduit la commune de
Sevran (93) a réaliser un bassin de rétention
enterré entiérement constfitué de pneumatiques ;
l'intérieur du pneu servant de "Chambre a eau".

33 000 pneumatiques impropres a la vente ont
ainsi été utilisés pour construire ce bassin, per-
mettant tout @ la fois le recyclage de ces déchets
non biodégradables et des économies sensibles
sur le coit de réalisation de I'ouvrage.

Recouvert et paysagé, ce bassin est parfaitement
intégré dans son environnement.




3 AVANTAGES ET INCONVENIENTS

les bassing de retenue enferrés présentent les mémes avan-
fages que les bassins en surface, en particulier :

® ils permetient de réduire les pointes de débit,
o ils constituent des ouvrages de dépollution frés efficaces.
De plus, ils sont discrets et peuvent étre implantés dans le

centre des villes. |ls sont &concmes en espace au sol mais
coiiteux en genie civil,

L& principal inconvénient est qu'il s'agit d'un ouvrage Irés
fechnique, posant des problémes d'exploitation parfois diffi-

ciles : sécurite des riverains en cas de mise en charge, sécu-
rité du 1|m=:rs{:nm=.=| d'exploitation [risque de formation de gaz
explosits], difficultés de curage et de nefloyage, elc..,

4 DOMAINE PRIVILEGIE
D'UTILISATION

la technique des bassins de retenue enterrés peut élre
préconisée dans deux fypes de cos différents :

® |orsqu'il est nécessaire d'écréter les crues sur un
réseau d'assainissement pluvial existant, et que le
mangque de ferrain disponible ou I'importance du codt
du foncier interdisent Furilisu’riun d'ouvrages de surfo-
ce. Ce fype de systéme a en particulier été souvent ufi-
lisé pour protéger les centres de villes situées & proxi-
mité des exutoires naturels des réseaux (Bordeaux,
Nancy, efc...] ;

e lorsque I'on souhaite réduire les apports de pollution
aux milieux naturels en installant des ouvrages de
décantation au plus prés des points de rejels,

Construction du bossin enfarnd
de la Valogne & Naney.
Capacité of stockage : 17 000 ny!
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TRANCHEES ET PUITS

Tranchée d'infiltratian

1 PRESENTATION

Ces deux fechniques, de principe ancien, consistent @
evacuer les eaux pluviales en les infilirant dans le sol @
proximité immédiate de |'endroit ol elles ont été
recueillies. les ouvrages nécessaires sont constitués par
des excavafions superficielles {iranchées) ou ponctuelles
[puits], remplies de cancassé ou de graviers {porosité du
matériou au moins de |'ordre de 30%).

les tranchées d'infiltration (ou tranchées absorbantes]
sont des ouvrages linéaires, de faible profondeur et de
faible largeur, E:ciles a intégrer le long des rues ou des
immeubles. Elles sont donc susceptibles de recueillir aussi
bien les eaux ruisselant sur les toitures que celles prove-
nant des voiries.

Les guih d'infiliration sont des ouvrages ponctuels et pro-
fonds, Comme les tranchées, ils sont ufilisables pour
absorber le ruissellement direct (pied de gouttiére, centre
de placette, etc...|. Ils peuvent également &tre ufilisés
comme exutoire d'un réseau d'ossainissement tradition-
nel, ou méme installés en série sur le réseau,

2 FONCTIONNEMENT

l'alimentation des puits et des tranchées peut se faire par
ruissellement direct. Dans ce caos les ouvrages doivent
étre recouverts par un malériou frés perméable (enrobé
poreux, dalles alvéolees, sol léger engazonné, efe...).

lls peuvent également &tre alimentés par des drains, ame-
nant I'eau directement au coeur de la struciure,

l'évacuation de |'eau s'effectue toujours par infiltrafion
dans le cas des franchées filrantes ; par infiltration ou
par injection directe dans la zone saturée dans le cas
des puits d'infilirafion.

L'ir;'aclion directe dans la noppe est cependant decon-
seillee.



D INFILTRATION

Puits d'infiliration

3 AVANTAGES ET INCONVENIENTS

les intéréts principaux de ces fechniques d'infiltration

sont les suivants :

® elles participent @ la réalimentation de la nappe
phréalique,

e elles nécessitent peu d'espace au sol,

o elles s'intégrent ﬁ:cilemenf dons des fissus urbains irés
diversifiés.

les inconvénients les plus souvent cités sont le risque de
pollution de la nappe phreatique ef/ou colmatage.

Ces inconvenients ne doivent pas &ire exogérés. Lo pollution
des eaux pluviales st essenfisllement parficulaire (fixée sur
les matieres en suspension| et le sol consfitue un filre géné
ralement trés efficace. le colmatage des ouvrages d'irﬁilrrn-
fion est la conséquence directe de ce réle épuratoire du sol.
ll ne dait donc pos &fre considéré comme un inconvénient,
mais plutdt comme une confrainte nacessaire & lo dépollu-
tion des effluents. Il implique néanmoins un entretien des
ouvrages.

4 DOMAINE PRIVILEGIE
D'UTILISATION

L'utilisation de ces techniques d'infiltration nécessite les

condifions suivantes :

o perméabilite suffisonte du sol,

® noppe largement en dessous du fond de la sfructure pour limi-
fer las risques de contamination (1 metre). Dans ce cas, le fik
frage punes couches de sol non solurées assure une dépollu-
fion suffisante des effluents (un puits d'infiliration peut even-
luellement fonclionner dans la zone slurée si la nappe n'est
pas vulnérable, par exemple si on n'envisage pas de |'ufiliser
pour la production d'eau pofable, ou si son debit est assez
important pour assurer une dilution suffisante).

= pas de zone de stockage de produits industriels foxiques
& proximite,

® pas de roches solubles [gypse) sur le parcours de 'eau
absorbée.

Aucune conlrainte urbonisfique ne limite I'utilisation de ces
techniques qui peuvent aussi bien s'intégrer dans des zanes
d'urbanisation diffuse qu'en fissu urbain dense,



CHAUSSEES A STRUCTURE

1 PRESENTATION

Deux mots sont souvent confondus bien qu'ils recouvrent en fait
des notions différentes : chaussées poreuses et chaussées a struc-
lure réservalr. Ces deux techniques sont complémentaires :

= une chaussée poreuse es réalisée avec un revétement
perméable, permettant a |'eau précipitée sur la voirie
de s'infiltrer a travers le revétement ;

= une chaussée a skructure réservoir permet le stockage
provisoire de I'sau dons les couches profondes de la
voirie. L'eau peut ensuite &tre infilirée dans le sol sup-
port, ou récupérée dans un drain pour éfre acheminée
vers le réseau d'assainissement.

2 FONCTIONNEMENT

la partie principale d'une choussée ¢ structure réservoir
est la couche de base (éventuellement la couche de fon-
dation| ; realisée en mafériaux poreux naturels (concas-
sés) ou arfificiels [plastiques alvéoloires), elle permet le
stockage provisoire des eaux de ruissellement.

Uinjection de I'eau dans cette couche peut se faire soit
au fravers du matériau de surface (couche de roulement),
ui doit alors &tre drainant [chaussées poreuses), soit par
es drains, eux mémes alimentés par des caniveaux et
des avaloirs fraditionnels,

Lo vidange paut se faire soit par infillration dans le sol support,
soit par un drain situé au fond du réservoir et resfituant ['eau
avec un debit régulé a un réseau d'assainissement traditionnel.

Principe de différentes chaussées a structure réservoir

Vidange por infillration dons le sol suppart

Vidange par un drain vers un réseau vadiionne!
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RESERVOIR

3 AVANTAGES ET INCONVENIENTS

Toutes les chaussées a siructure réservair possedent les
interéts suivants :

* écrélement des pointes de débit,

* décantalion et donc dépollution importante des
effluents,

Si les eaux sont ultérieurement infilirées dans le sel, cette
fechnique contribue également & recharger les nappes et
a alimenter lo végétation urbaine. Les c%uussées a struc-
fure réservoir avec enrobé drainant présentent plusieurs
avantages supplémentaires :

® suppression des projections d’eau et diminution de la
glissance qui permeltent d'améliorer le confort et la
securité des usagers de la route,

* diminufion des bruits de trafic routier (jusqu'a 3 décibels,
ce qui revient a diviser par deux le niveau acoustique).

les incanvénients les plus souvent cités, ossaciés aux chaus-
sées 4 siruchure reservoir avec revétement drainant sont :

® le risque de colmalage de |'enrobé drainant, qui peut
éfre &vité par un enfrefien régulier de la chaussée,

® |es problémes de viabilité hivernale : néecessité de
plus de sels de déverglagage et sensibilité accrue
au gel [risque de formation de givre & la surface
de la chaussee),

® |a moins bonne fenve mécanique que pour une chaus-
sée fradilionnelle, mais cet aspect est maintenant bien
maitrise.

Le dernier risque souvent cifé est celui da la pollution des
nappes dans le cas o la vidange de la choussée réservair
se fait par infiltration dans le sol support ¢

® e risque est frés faible pour les polluions diffuses. La chaus-
sée ef les couches superficielles du sol fillrent les matigres en
suspension qui portent I'essentiel de la pollution,

® le risque exisle dans & cos d'un rejet accidentel d'un pro-
duit liquide (di par exemple & un accident de la circulo-
fion). ﬁ ne doit cependant pas &fre exagéré. |l est en effet
accepté sur toules les routes de compagnes ot les bas
colés des roufes sont perméables.

Jour de pluie ; la chavssée porau-
se agu premier plan apparail séche
alors que ['eau ruisselle sur la
chaussée kadifionnelle ou second

plan.

Detail du revétement poreux.

4 DOMAINE PRIVILEGIE
D'UTILISATION

Cette technique présente un caractére général, Elle
peul &tre ulilisée pour traiter les eaux de foutes les voi-
ries : boulevards urbains, voiries secandaires ou ter-
fiaires, places, parkings. Il est indispensable d'adapter
chaque fois la solution & la spécificité du sife, en rajou-
tant par exemple des dispositifs de pré-traitement dans
le cas d'eaux de ruissellement chargées en matiéres en
suspension.




MICRO-STOCKAGES

1 PRESENTATION

La technique des micro-stockages consiste @ inferposer sur le
parcours de I'eau, le plus prés possible de la surface copta-
frice, un ensemble de dispositifs destings & interdire ou @
ralentir son écoulement. Différents moyens peuvent étre mise
en ploce : stockage sur les foits, stockage en bos de goutiie-
re, stockage dans des revélements alvéolaires, efc..,

Lo différence essentielle, par rapport aux bassins de refenue
fradifionnels, réside dans le caractére réparti des ouvrages
de stockage. Le stockage s'effectue le plus prés possible de
la surface capalrice, sans nécessiter cF ouvrage de collecte
ou de fransfert enire les deux &léments.

2 FONCTIONNEMENT

Pour décrire les systémes utilisés, il est nécessaire de pos-
ser en revue différentes technigues.

STOCKAGE SUR LES TOITS

l'idée de stocker |'eau sur les toitures résulte du constat

qu'un fel stockage s'effeclue de fait sur les toitures ferrasses
engravillonnées, et que ce phénomeéne réduit de maniére
sensible les pointes de débit de ruissellement [de 30 & 40
%). L'utilisation d'un dispositif spécifique de régulation du
débit sortant (orifice calibré par exemple) améliore ['efficaci-
f& de ce stockoge. Ce dernier procédé est assez lorgement
utilisé aux Etats-Unis et au Japon. Les foitures ferrasses ainsi
amenagees Eeuv&ni evenluellement étre offectées & d'autres
usages : parking, jardin, efc...

le stockage est aussi possible sur des foits en pente en
utilisant des caissons cloisonnant la surface. Les valumes
susceplibles d'&tre stockés dans de telles conditions res-
tent limités.

STOCKAGE SOUTERRAIN DANS DES
REVETEMENTS ALVEOLAIRES EN PLASTIQUE

es revétements alvéolaires en plastique permettent de consti-
fuer des réservoirs souterrains sous n'importe quelle surface,
lls peuvent étre utilisés sous le domaine public comme sous
le domaine rrivé. lo vidange de fels réservairs, alimentés
par le ruissellement direct, peut se faire soit par infiltration,
soit vers un réseau froditionnel avec un systéme régulant le

débit de fuite.

b b
Sehémea de stockage sur foeit en pente



RESERVOIR EN PIED D'IMMEUBLE

L'utilisation de réservoirs destinés a récupérer et stocker

'eau provenant des loitures est une fechnique frés ancienne

imaginée pour constituer une réserve disponible par

exemple pour I'arrosage.

les réservoirs peuvent &fre installés en surface ef alimentés direc

fement par la gouttiére ; il s'agit la d'une installation éconc-

mique, mais qui nécessite la participation des usagers.

lls peuvent également &fre placés dans le sol en bordure de

|'immeuble. Leur vidange peut se faire :

® @ débit confrélé, vers un réseau d'assainissement classique,

® par pompage, & la discrétion des habitants, par exemple
pour arroser les espaces verts,

e par infiliration.

3 AVANTAGES ET INCONVENIENTS

Les intéréts principaux de ces techniques de stockage répart
sont les suivants :
= reduction des pointes de debit par slockage momentane
de |'eay,
. Elus ou peu de consommation d'espace au sol,
cilité d'intégration dans des fissus urbains frés diversifiés,

U'zgu ast stackée dans une eiterne en pied d'immeuble puis renvoyée
avsc un debit rés faible vers [e réseau d'assainissement.

Les inconvénients les plus souvent cités sont :

o o difficulte d'enirefien et d'exploifafion, parficuliérement
pour les ouvrages situés sur le domaine prive, pour les-
quels on deit compter sur la bonne volonté des usagers ;

e les inconvénients spécifiques cancernant le stockage sur
les toits :

- les surcoits dis qux surcharges & considérer. Cet
argument est la plupart du femps erroné. En effet,
dans lo majorité des régions frangaises, les sur-
charges a prendre en compte pour la neige sont supe-
rieures @ celles susceptibles d'éire provoquées par le
volume d'eau a stocker ;

Les problémes d'étancheite. Ce probléme peut étre résolu
par une approche technique sérieuse.

En réalite, le probléme principal est de nature psycholo-
gique, et I'intérét de cefte solufion devrait d'abord &ire mis
en évidence sur des batiments publics ou industriels.

4 DOMAINE PRIVILEGIE
D'UTILISATION

le stockage sur les loits peut éire ufilisé dans foutes les cir-
constances, Un stockage efficace nécessite cependant des
faitures terrasses, contrainte archifecturale forte qui ne peut
pas Efre imposée parfoul.

le stockage des eaux de faitures dans des citernes au niveau
du sol nécessite la collaboration des usagers.

le stackage souterrain dans des siructures alvéolaires en plas-
lique peut éire généralisé sous fous les espaces publics ; :;:li?'aesr
places, efc... Son utilisation sous e domaine privé nécessite de
définir contractuellement les conditions de Fﬁxplnirurion des
auvrages. Le stackage sous les voiries consfitue une fechnique d
part |choussées a structure réservair).




FOSSES ET NOUES

1 PRESENTATION

Fossés ef noues constituent deux systémes {JEFH’IE”GI’“ de ralentir |'évacuation de I'eau. Les noues ou les fossés tradifionnels

Fermel‘lent I'écoulement et e stockage de
ace du sol, par percolation a fravers un milieu poreus.

'zau a 'air libre ; les fossés drainants permettent de la faire circuler sous la sur-

Fosses drainants

2 FONCTIONNEMENT

Fossés ou noues ont le méme objectif : ralentir |'écoulement
de |'sau et reguler le débit a I'exuteire. Ce double objeciif
esl ablenu en jouant sur le stockage disponible. Il s‘agit d'un
ouvroge différent des systémes traditionnels de stockoge.
Dans ce cas, lo méme structure permet & la fois |‘alimento-
fion, le stackage et |'evacuation de |'eau,

L'évacuation peut se faire par infiltration si la perméabilite
du sol &f du soussal le permet, En cas d'utilisation de noues
sur un substrat impermeable, on conseille généralement de
prévoir une cunette betonnée dont lo capacité de débit est
choisie en fonction du débit de fuite admissible. Cette solu-
tion &vite la créafion de pelifes zones humides résiduelles
susceptibles de générer des nuisances pour les riverains
(moustiques, odeurs, efc...). Ce probléme ne se pose pas
dﬂﬂ-s |ﬂ Cas EIE FUESIéE druinnnls.

les ouvrages de celte nature doivent suivre au plus prés les
courbes de niveaux. les accés aux parcelles ef les franchis-
sement des fossés seront traités par des busages. Il est préfé-

Moues

rable d'en réduirs le nombre, & la fois pour des problémes
de colt d'investissement et d'entretien [risque d'obstruction).
Pour ufiliser ces techniques, il est nécessaire de prendre en
compte la gestion des saux dés les premiéres phases de
conception du plan masse.

3 AVANTAGES ET INCONVENIENTS

Les intéréts principaux des noues et des fossés sont les sui-

vanis

e parficipation d la création d'un paysage (parficuliérement
les noues),

® aménagements irés peu coliteus,

® confribution & la décantation et & la filiration das eaus.

Les inconvénients les plus évidents sont la nécessité d'un
entrefien régulier et les risques de nuisances dues & la stag-
nation de ['eau .
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Les noues présentent un caractére esihétique et paysager
intéressant mais elles occupent une surface non négli-
geable. Leur ufilisation sera donc en général limitée 4
des milieux périurbains : zones d'habitat individuel peu
dense, zones d'activités terticires, elc...

D'une facon générale, noues et fossés sont mieux adap-
lés a des zones relativement plates. lls peuvent consfituer
une excellente solution lorsque la nappe est trés proche
du sol, y compris dans des terrains peu perméables.

Exemple de noues dans lo région de Bordaoux
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