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redSUDS Jornada 2017

Madrid, 30 de marzo de 2017
Retos y futuro de los SuDS en Espafa

Presentacion

RedSuDS es una red de colaboracion que nacié en 2008 de un proyecto de difusién llevado a cabo
por el Grupo de Investigacién de Tecnologia de la Construccidn (GITECO) de la Universidad de
Cantabria, con el apoyo de la Sociedad Regional de 1+D+i de Cantabria. Actualmente, RedSuDS es
fundamentalmente un grupo de LinkedIn que pretende ser un foro para la discusién y la difusion
del conocimiento que permita la generalizacion del uso de los Sistemas de Drenaje Sostenible
(SuDS) en Espafia.

En 2016, el grupo GITECO de la Universidad de Cantabria y el Instituto de Ingenieria Hidraulica y
Medio Ambiente (IIAMA) de la Universitat Politécnica de Valéncia han iniciado el desarrollo
conjunto del proyecto SUPRIS (Superficies Urbanas Permeables, Resilientes, Inteligentes y
Sostenibles) financiado por el Programa Estatal de [+D+i Orientada a los Retos de la Sociedad del
Ministerio de Economia. En el marco de este proyecto, ambos grupos, con la colaboracion de
Green Blue Management (Ente Promotor-Observador del proyecto), han decidido relanzar
RedSuDS con el objetivo de impulsar el cambio de paradigma en Espafia desde la Optica
convencional del drenaje urbano hacia un drenaje que incorpore a los SuDS como solucion
habitual.

El objetivo que se persigue con RedSuDS es consolidar un grupo de profesionales interesados en
los SuDS para impulsar el cambio en Espafia e intentar vencer las barreras institucionales que
todavia hoy dificultan el cambio. La experiencia britanica de SUDSnet es un excelente ejemplo de
como una red de profesionales sobre un tema especifico puede colaborar efectivamente a dicho
impulso.

La Jornada RedSuDS 2017 pretende retomar la red y juntar a profesionales de la Administracion,
el mundo empresarial y la Universidad y centros de investigacion en un foro de discusion que
establezca una panordmica actual de los SuDS en Espafia e identifique las prioridades
fundamentales a corto y medio plazo. La Jornada se articula en torno a cuatro mesas redondas
de debate: el desarrollo actual de los SuDS en Espafia, avances y retos cientifico-técnicos de los
SuDS, el cambio de paradigma en el drenaje urbano y el futuro de los SuDS en la renovacion y
regeneracion urbana. Ademas, la jornada se completa con una sesion de pdsteres invitados y una
exposicion por parte de la industria de los SuDS.

Ignacio Andrés Doménech. IIAMA Universitat Politécnica de Valéncia. rEd
Jorge Rodriguez Hernédndez. GITECO Universidad de Cantabria.

Sara Perales Momparler. Green Blue Management. Su DS
Organizadores de la Jornada RedSuDS 2017.

Actualizado: 21/03/2017
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

Programa
09.00 Recepcion
09.30 Inauguracidn de la Jornada RedSuDS 2017

10.00

10:30

11.30
12:00

13.00

14.00
15.30

16.30
17.00

Liana Ardiles Lopez

Directora General del Agua. Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente.
Silvia Villacafias Beades

Directora General de Estrategia de Regeneracidon Urbana. Ayuntamiento de Madrid.
Vicent Esteban Chapapria

Presidente de la Asociacion de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Presentacion y panoramica de los SuDS en Espaia
Ignacio Andrés Doménech. IIAMA Universitat Politecnica de Valéencia.
Jorge Rodriguez Herndndez. GITECO Universidad de Cantabria.

Sara Perales Momparler. Green Blue Management.

El desarrollo actual de los SuDS en Espafia

Moderador: Manuel de Pazos Liafio. Ayuntamiento de Madrid.

Ponentes: Pedro P. Peris Garcia. Ayuntamiento de Benaguasil.
Joseba Rodriguez Baydn. Ayuntamiento de Donostia.
Roberto Soto Fernandez. Ayuntamiento de Barcelona.
Laura de la Fuente Garcia. Ayuntamiento de Valencia.

Pausa café y sesion de pdsteres invitados

Avances y retos cientifico-técnicos de los SuDS
Moderador: lgnacio Andrés Doménech. IAMA Universitat Politécnica de Valencia.
Ponentes: M. Isabel Rodriguez Rojas. Universidad de Granada.

Luis Angel Safiudo Fontaneda. Universidad de Oviedo.

Jose Anta Alvarez. Universidade da Corufia.

Montse Martinez Puentes. AIRCUD Suez Advanced Solutions.

El cambio de paradigma en el drenaje urbano

Moderador: Sara Perales Momparler. Green Blue Management.

Ponentes: Marta Mafia Bonfill. Confederacion Hidrografica del Jucar.
Niall Tynan. Servicios ambientales Urgarbi.
Monica Mallavia Palacios. Medio ambiente, agua, residuos y energia de Cantabria, SA.
Angela Lara Garcia. Investigadora en Agua Urbana.

Comida y visita a los expositores de la industria de los SuDS

El futuro de los SuDS en la renovacidn y regeneracién urbana
Moderador: Gabino Carballo. Parcs i Jardins Ayuntamiento de Barcelona.
Ponentes: Daniel Jato Espino. GITECO Universidad de Cantabria.

Pedro Lasa. Atlantis SUDS.

Susana Canogar. Asociacion Espafiola de Paisajistas.

Luis Irastorza. Comité Ciudad Colegio de Ingenieros de Caminos, C.y P.

Conclusiones

Clausura de la Jornada RedSuDS 2017
Beatriz Garcia San Gabino

Directora General de Gestion del Agua y Zonas Verdes. Ayuntamiento de Madrid.
Juan Sénchez Garcia

Director de Innovacion e Ingenieria. Canal de Isabel II.

Actualizado: 21/03/2017
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

Inscripcion
La asistencia a la Jornada RedSuDS 2017 es gratuita hasta agotar el limite de aforo.
Inscripcién en este enlace.

Lugar
Asociacién de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
C/ General Arrando 38 - Madrid

Organizan
? diama

‘ (__‘é‘ . Instituto de Ingenieria del

UNIVERSITAT Green
POLITECNICA GITECO Blue
Agua y Medic Ambiente DE VALENCIA u UNIVERSIDAD Management

DE CANTABRIA

Co-organiza

Asociacion de
Ingenieros de Caminos
Canales y Puertos

Patrocinan

Urgarpi ARUP

DRENAJE SOSTENIBLE

HIDROSTANK

@ G eo t exan \ dGrrRode Ir:igelnien'a A t' t .
Tt "1 M\Y WMedio Ambiente camemer  ANIantis
‘ BERMA UNIVERSIDADE DACORUAN _SUDS W‘ Water Management for Life

breincobluefuture

Colaboran

sy ASOCIACION
® MADRID )
PAISAJISTAS

Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

COLEGIO ° i
COAM ‘ orcs EORMANCION W P e o de

ARQUITECTOS |nstituto de formacién continua aniversari ope 'y
DE MADRID COAM 19862016 la Edificaciéon

La Jornada RedSuDS se organiza en el marco del proyecto SUPRIS (Superficies
DE ESPANIA gEmONOthmm\ Urbanas Permeables, Resilientes, Inteligentes y Sostenibles) a través de los

| subproyectos SUPRIS-SUReS (Ref. BIA2015-65240-C2-1-R MINECO/FEDER, UE) y
Unién Europea SUPRIS-SUPel (Ref. BIA2015-65240-C2-2-R MINECO/FEDER, UE) financiados por el
Fondo Euroj Ministerio de Economia y Competitividad a través de los Presupuestos Generales

D lio Regional )
FSnae;:rnrgrgd:ﬁfg;Eumpa“ del Estado y del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

Actualizado: 21/03/2017


https://goo.gl/forms/lrtquhiynDtOPJZA2

Jornada RedSuDS 2017

Retos y futuro de los SuDS en Espafia

Presentacion y panoramica de los SuDS
en Espana

Ignacio Andrés Doménech
IIAMA Universitat Politecnica de Valencia

Jorge Rodriguez Hernandez
GITECO Universidad de Cantabria

Sara Perales Momparler
Green Blue Management
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i Por qué esta Jornada? =
erora Levante

Mas noticias  Deportes Economia Opinién Cultura Ocio VidayEstil

Valéncia Fallas Castellé Safor Ribera Costera-Vall-Canal Campde Morvedre L'Horta Mari

é?MUNDO Espafia  Opinién  Economfa  Internacional  Deportes  Sociedad  Cultura  Tecnologia

SOCIEDAD - Proyecto CoSuDS Levante-EMV » Valéncia

Castellon pilota el estudio europeo o .
. s . Un cambio radical para el barrio del
para la gestion de aguas pluviales ;55

Las obras de renovacion de infraestructuras auguran un intenso afo de obras en el

RETEMA e

. PO o . Levante-emv | Valéncia | 01.03.2017 | 07-51
Revista Técnica de Medio Ambiente

f L g in

Las calles Barraca, Reina y Doctor Lluch del

REVISTA  ACTUALIDAD  ARTICULOSYREPORTAJES ~ AGENDA  GUIADEEMPRESAS  NEWSLETTER . . .
Cabanyal respiran aires de cambio desde hace una

semana. Vallas y conos de plastico son la

confirmacién de que el Cabanyal se prepara para

ACTUALIDAD

AGUA CLIMA EMISIONES ENERGIA RESIDUOS SOSTENIBILIDAD

. . . . LAVANGUARDIA | Vida
Pawmen?os cera‘mlcos q'e ba]o va‘lor = @A AlMinuto Internacional Politica Opinién Vida Deportes Fconomia Local Gente Cultura Sucesos Temas
come.rCIal pa'ra.‘ crear SISte.Ina‘s de Vida Natural BigVang Tecnologia Salud VangData Quéestudiar Bienestar Ecologia WVanguardiadela Ciencia
drenaje sostenible en las ciudades

Objetivo del proyecto europeo Life CerSuDS fn el que participa EIJI?Z‘“A’I‘J.IV)VV La UC trabaja en una 'dermisv de laS
> iy ciudades adaptada al cambio climatico

Analizando como lograr que las superficies urbanas permeables sean mas resilientes
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Contexto de la Jornada

conm. | [MEmTEmE La Jornada RedSuDS se organiza en el marco del proyecto SUPRIS (Superficies Urbanas
pEBPANA Do as " Permeables, Resilientes, Inteligentes y Sostenibles) a través de los subproyectos SUPRIS-SUReS
Unién Europea (Ref. BIA2015-65240-C2-1-R MINECO/FEDER, UE) y SUPRIS-SUPel (Ref. BIA2015-65240-C2-2-R
Fondo Eurapeo MINECO/FEDER, UE) financiados por el Ministerio de Economia y Competitividad a través de los

de Desarrollo Regional

“Una manera de hacer Europa”  Presypuestos Generales del Estado y del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

El proyecto SUPRIS (2016-2018)

ma
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GITECO

u UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

+ 13 entes promotores-observadores [QGreen Biue Management]
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El proyecto SUPRIS (2016-2018)
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Actividad B3

Inteligencia: gobernanza y toma de decisiones en el ambito urbano

* cambio de paradigma en la gestion el drenaje urbano

* |ainvestigacion y la innovacion raras veces se consolidan en politicas y
aplicaciones practicas

* el reto va mas alla de encontrar nuevas soluciones técnicas sino que ademas,
éstas deben ser integradas en ese cambio de paradigma

* solointegrando a los agentes implicados y tomadores de decisiones, el
avance cientifico recaera en el avance para la sociedad

RedSuDS 2017
Retosy futurode los SuDS en Espana
Madrid, 30 de marzo de 2017
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Agua y Medio Ambiente

Estructura de la Jornada

* Mesas-debate
“Jornada * Pésteres invitados
GELETEPLEVA  «  Expositores patrocinadores

Retos y futurode los SuDS en Espaia
Madrid, 30 de marzo de 2017

1. El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia
2. Avances y retos cientifico-técnicos de los SuDS
3. El cambio de paradigma en el drenaje urbano

4. El futuro de los SuDS en la renovacion y regeneracion urbana
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Problemas - Soluciones

Fuente: Diario Montafiés, Santander Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Parque_de_las_Llamas.jpg

. * TEDUS (Técnicas de Drenaje Urbano Sostenible).
* Inundaciones

TEC| R (Técnicas compensatorias de infiltracion-retencion).

* Contaminacion difusa * MPC: Mejores practicas de control.

* Falta de servicio  Sustainable Drainage Systems (SuDS).
Debidas a la impermeabilizacic')n, el * Stormwater BMPS (est Management Practices).
Cambio Climatico... * Low Impact Development (LID)

* Water Sensitive Urban Design (WSUD).

Los SuDS como solucidn a los problemas asociados al drenaje sostenible


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Parque_de_las_Llamas.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Parque_de_las_Llamas.jpg
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EL ENFOQUE CON SuDS
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GITECO Blue
C s SE'C‘;EZ’?AQ?.R Mansgement  RedSUDS 2017

Comenzar a prevenir y gestionar desde |a
fuente (retener, filtrar, infiltrar desde el
origen, donde cae el agua), imitando
condiciones originales/naturales

Pensar que el agua de lluvia es un
recurso natural (y no un residuo):
aprovechamiento para riego, baldeo,
recarga de acuiferos...

Considerar multiples aspectos:

v’ Control de la cantidad de escorrentia
v' Adaptacién al cambio climatico

v Prevencion de la contaminacion

v' Mejora de los espacios urbanos para
la gente y la naturaleza

v' Consumo energético
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MAS ALLA DE LA GESTION DEL AGUA: UN ENFOQUE INTEGRADO

Control the quantity Manage the quality of
of runoff to the runoff to prevent

pollution
= support the management of

flood risk, and
= maintain and protect
the natural water

CYEi0 Water
Quantity

Biodiversity

Create and sustain Create and sustain
better places for better places for
people nature

The SuDS manual (2015)
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Primeros proyectos de investigacion en Espaia

* 2003: Desarrollo de nuevas estructuras de firmes biodegradantes de hidrocarburos (FIDICA)
REN2003-05278.

* 2006: Desarrollo de nuevos sistemas de captacion, pretratamiento y tratamiento in situ de
aguas contaminadas con hidrocarburos procedentes de la escorrentia urbana en aparcamientos
con firmes impermeables (TRAPI) CTM2006-00310.

* 2009: Desarrollo de sistemas de captacion y almacenamiento de agua de lluvia, mediante
firmes filtrantes en aparcamientos, para usos no potables y como aprovechamiento de energia
geotérmica de baja entalpia (VEA) BIA2009-08272.

* 2012: Rehabilitacion hidroldgica de infraestructuras viales urbanas (RHIVU) BIA2012-32463.
» 2015: Superficies urbanas permeables, resilentes, inteligentes y sostenibles (SUPRIS)

» Superficies Urbanas Resilientes y Sostenibles (SURes) BIA2015-65240-C2-1-R

» Superficies Urbanas Permeables e Inteligentes (SUPel) BIA2015-65240-C2-2-R

Union Europea
; 5 GOBIERNO MINISTERIO Fondo Europeo de
% DE ESPANA YDECEOC!‘?P?TOI;'MA Desarrollo Regional

“Una manerd 9o hacer Europa”™

Los SuDS como solucidn a los problemas asociados al drenaje sostenible
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Origen de RedSuDS

2006: | Curso de verano de la UC sobre SUDS con la participacidén de expertos internacionales
como Chris Jefferies (Abertay Dundee University) y Stephen Coupe (Coventry University).

* 2008: Jornada inaugural de redSUDS en Santander, financiada por SODERCAN, con Ila
participacion del IH Cantabria, expertos de California, el Reino Unido, Barcelona y Donostia.

e 2010: Il Curso de verano de la UC sobre SUDS.
e 2011: Ill Curso de verano de la UC sobre SUDS.
e 2012: IV Curso de verano de la UC sobre SUDS.
e 2013: V Curso de verano de la UC sobre SUDS.

Creacion del grupo redSUDS en LinkedIn

Los SuDS como solucidn a los problemas asociados al drenaje sostenible


https://www.linkedin.com/groups/2783130
https://www.linkedin.com/groups/2783130
https://www.linkedin.com/groups/2783130
https://www.linkedin.com/groups/2783130
https://www.linkedin.com/groups/2783130
https://www.linkedin.com/groups/2783130
https://www.linkedin.com/groups/2783130
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Primeras experiencias en Espana

2006 - Barcelona 2008 - Villanueva de Gallego ,
- 2009 - Castellon

A5 ey, LEE W

2010- Madrid
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Jornada RedSuDS 2017

Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El desarrollo actual de los SuDS en Espana

Moderador Manuel de Pazos Liano. Ayuntamiento de Madrid.

Ponentes Pedro P. Peris Garcia. Ayuntamiento de Benaguasil.
Joseba Rodriguez Bayon. Ayuntamiento de Donostia.
Roberto Soto Fernandez. Ayuntamiento de Barcelona.
Laura de la Fuente Garcia. Ayuntamiento de Valencia.




Jornada RedSuDS 2017

Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El desarrollo actual de los SuDS en Espana

Pedro P. Peris Garcia
Ayuntamiento de Benaguasil
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

Proyecto piloto para ‘fegion\es.
del sur de Europa
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

A ¢

chuaval

Monitorizacion aparcamiento permeable
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

2 a Projet cofinancé par le Fonds Européen
de Développement Régional (FEDER)
AJ U N TAM E N T L [uropl en Project cofinanced by the European Regional
sTo R M E D Europe in the Development Fund (ERDF)

Monitorizacion cubierta vegetada sagtgs Www.e2stormed.eu

Growth medium

Gravel

Geotextile

XPS Insulation Geotextile

XPS insulation

Waterproof membrane

T Iy

Waterproof membrane
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

\L%? Jornada RedSuDS 2017

AJUNTAMENT

EL AGUA EN BENAG UASlL

PREMIO CIUDAD SOSTENIBLE

(forumambientaloo

Rueda de Transicién del proyecto E2STORMED

(basada en el Marca de Transicion del proyecto SWITCH)

Nivel tactico
[trabajando juntos
para el futuro)
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El desarrollo actual de los SuDS en Espana

Joseba Rodriguez Bayon
Ayuntamiento de Donostia



DONOSTIA / SAN SEBASTIAN Jornada RedSuDS 2017

Superficie: 60,89 km2 El desarrollo actual de los SuDS en Espafia
Poblacién: 186.064 hab. (2016) y (P S ¥

Densidad: 3.056,76 hab./km?
Presupuesto: 416.260.408,47€ (2017) (124.185.397,81€ 29,83%)
Clima: precipitacién anual media 1536,1mm
Red de Saneamiento: 786km de red
31.600 pozos y arquetas
28.000 sumideros

URUMEA: condicionante importante.

SUDS: actuaciones puntuales, aisladas, sin planificacidon conjunta e integral.

Actuaciones en los ultimos aflos encaminadas a resolver problemas de cantidad:

e Separacion de cuencas Ultimos 5 afios:

« Bombeos * lztueta 6.000m3 (2013)

* Tangues de tormentas (Tanques anti-DSU) e Marrutxipi 4.000m3 (2014)

e Actuaciones en el rio Urumea  Morlans 10.000m3 (2015)
* Martutene 450m3 (2017)
Proximos:

* Altza (2017)

NORMATIVA )
« Txomin 1.000m3 (2019)

* Ordenanza municipal

* Reglamento municipal

« Ley del suelo —>  Urbanismo ——> Ordenanza municipal PARQUES Y JARDINES
Medio Ambiente

Mantenimiento

* Imposiciones urbanisticas .
« URA o Replicate
——> Otras iniciativas Klimatek
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Problematica

Depdsito de infiltracidon Estanque de retencion

Desprendimiento del talud
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PARQUE CRISTINA ENEA

Experiencia:

*|nicial mala
eActual buena

- ,‘/‘ ,"/. ‘ s . - S &b -

Depdsito de infiltracidon cajas de plastico
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'OTRAS ACTUACIONES

Zanja drenante

Actuaciones particulares
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El desarrollo actual de los SuDS en Espana

Roberto Soto Fernandez
Ayuntamiento de Barcelona



Jornada RedSuDS 2017

El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

/
// 6 imeoRNAL / \

V) a iz
%, ,/

¢ / [t
s 7 [ _: = C = - e
/ -/ R 7- B
/COLECTOR - ' "'

/" UNITARIO

TORRE BARO, BARCELONA



Jornada RedSuDS 2017

El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

n 0
0o oo
pg0y &
gnuoo = :

\ &
Ea ) /
PLUVIALES \\ &/ B T S,

= ; — \ ‘§\ a0
COLECTOR UNITARIO Z ) > & g r[cA}@ \m P M_;;’ 1
4! L
?(% ) 1/ J ~ INFILTRACION
V74 TUBO DREN > | . T —_—"——
e T ‘ /
“ | J /
o s RS e e
JETEE <7 B /‘ [ [ . .—/
2 Nt y R
- 1\ j // | CUNETA \
\
A~ > SRR P
/ e 2
> 4 = e N |
( o ESTANQUE DE DETENCION /
l - “'7 ;m @D MwoeRo //
\ \ X“": -'{‘.l’ DRENANTE ?-/ = _d
N 5 St = e
N \\_T_’,f{f* — v/’ e y

\\‘ @ :\ ) ) _,/ - -

JOAN REVENTOS, BARCELONA



Jornada RedSuDS 2017

El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

rAvMENTO

== |

Anauria e
FEdED

2 <«

AR

UNITARD PLUVIALES

T e




ZONA VERDE EN
PATIO DE MANZANA
HUERTO, ETC.

.a £
RETENCION ¥

INFILTRACION, 1 3

Jornada RedSuDS 2017

ZONA VERDE
HUERTO ELEVADO
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" SEPARADOR
HIDRODINAMICO

PROPUESTA DE GESTION DEL AGUA PLU-
VIAL EN EL BARRIO DE BON PASTOR,
BARCELONA

al
CONEXION A RED
UNITARIA CIUDAD

KEU UE ALLANIAKILLAUU
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M < 3
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|
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El desarrollo actual de los SuDS en Espana

Laura de la Fuente Garcia
Ayuntamiento de Valencia



NORMATIVA

Conselleria de Vivienda,
Obras Piblicas y Vertebracion del Territorio

DECRETO 201720135, de 29 de octubre, del Consell, por el
que se aprueba el Plan de accibn territorial sobre preven-
cion del riesgo de inundacion en la Comunitat Valenciana.
12015/88351

El president de la Generalitat,
XIMO PUIG | FERRER

La conscllera de Vivienda, Obras Publicas
y Vertebracion del Territorio,
MARIA JOSE SALVADOR RUBERT

BOLETIN OFICIAL
DE LA PROVINCIA DE VALENCIA

MN2T
1 ll=20 16

-
i

i’ gExcelentisimo Avuntamiento de Valencia

5 sEdicto del Excelentisimo Avantamiento de Valencia sobre

E_ robacton definitiva de la mieva Ordenanza Municipal

a sReguladora de Saneamiento.

ANEXO XI- NOBRMATIVA PARA OBRAS DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
URBANO DE LA CIUDAD DE VALENCEA. ANO 2015

2.5 USO DE SISTEMAS DE DRENAJE SOSTEN/BLE.
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

PATRICOVA
Memoria, Normativa Titulo IV en anexo 1
"Condiciones de adecuacion de las
edificaciones y la urbanizacion
Se fomentara el uso de Sistemas Urbanos
de Drenaje Sostenible en todos los
municipios de la Comunitat Valenciana.

Los nuevos proyectos de urbanizacion
incorporaran medidas para fomentar |Ia
infiltracion en  las  superficies de
aparcamientos, viales, centro glorietas,
medianas ajardinadas, alcorques vy jardines
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SUPERFICIE: 83.000 m2

SONDEOS DE INFILTRACION: 28
ML ZANJA FILTRANTE: 5.300 ml
DEPOSITOS DE INFILTRACION: 5
e C1=174m3
e C2=323m3
e C3=196m3

ii i o 1e C4=49m3

{ ' e C5=54m3

|na Estrato de gravas g1




Jornada RedSuDS 2017

El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia




Jornada RedSuDS 2017

El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

TRAMO
Vla RIO
TURIA

.// 4 7 ' -'
7/ [/ : = :
/7 /T ==_\//z

IPENDIENTE ACTUAL o

pio |p17 ps |v4
1% [
EEFERE BRI RS E )

A8s-07s hag 2

o
084,15 080 L a0 l
4 1

CUNETA DRENANTE CUNETA DRENANTE

I?s oo



Jornada RedSuDS 2017

El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

PROYECTOS FUTUROS

GROW GREEN

Iniciativa que desarrolla soluciones basadas
PIiSelele, €N la naturaleza y acciones relacionadas con
los desafios del cambio climatico y la

El reto que plantea la zona de bosque es la construccion
de un sistema de drenaje sostenible que permite
aprovechar el agua de lluvia por medio de unos
sistemas de captacion, y reutilizarla para el riego y el
mantenimiento del jardin o el bosque en cuestion.

JARDIN ERMITA DE SAN
JERONIMO (C/ ARQUITECTO
RODRIGUEZ ENTRE CALLES
DUQUE DE MANDAS E
HISTORIADOR CHABRET)
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El desarrollo actual de los SuDS en Espana

Manuel de Pazos Liaho
Ayuntamiento de Madrid
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it

) o —

e

~ OBRAS EJECUTADAS
- Zona Verde en el A.P.E. 08.16 “Arroyo del
Fresno ”. ejecucion 2006

Depositos de Infiltracion,

| Zona Verde de P.E. 08.316. “Nueva

Sede BBVA”. ejecucion 2015
Zanjas y Depositos de Infiltracion,
Pavimentos permeables

| Zona Verde A.P.R. 05.13 Alfonso XllI-
Paraguay ejecucion 2015

Jardines lluvia,

Zanjas y Depositos de Infiltracion,
Pavimentos permeables

Zona verde A.P.R- 13.08 C/Andfil

¥ ejecucion 2015

Jardines lluvia,
Zanjas y Depositos de Infiltracion,
Pavimentos permeables




CALLES DE NO COEXISTENCIA.
SECCION ACERA-CALZADA-VADO DE VEHICULOS

CALLES DE NO COEXISTENCIA.
SECCION ACERA-CALZADA-APARCAMIENTO-PAVIMENTO DRENANTE-ACERA

LEYENDA

A. Calzada consistente en ur a de rodadura de 5 cm de m.b.c. lipo AC-16 dispuesta sobre una capa

Intermedta de 7 cm de 'n.bAlooAl‘;ZZ

B. Adoql en color grls de hormigon prefabricado de 20x10x8 om sentada sobre una cama de mortero de.

mento de 4 cm de espesor.
C. Base de hormigon hidréullco tho HN=1S/P/40 de 23cm.
D. Subbase de arena de miga de 15cm.

E. Base de hormigon hidrdulico tioo HM-15/P/40 de 15cm.

F. Sclado de bakiosa de terrazo granitico de color grls de B0x40x6 cm sentada sobre Una cama de mortero
de cemento de 4 :mdnuaﬂ 2
G. Base de hormigén hikiriullco ipo HM=15/P/40 de 30cm,

H. Adoquines de hormlgén prefabricado de color negro de 20x10x8 cm de espesor colocadas sobre una
cama de mortero de cemento de 4 cm,

e acero galvankzado de 27x1 cm anclada en Ia base de hormigon medlante plethas

bujardado o de 100x20x25 cm,

M, Pavimento drenante de adoquin prefabrcado de color grs de 6xEx6em

LAS CALLE DE NO COEXISTENCIA SON (stko clertos tramos de dkchas calles):

1. Calle delas Infantas (entre la calle del marqués de Vakielgleslas y la calle de
Bargullo)
2. Callo dela Rolna (entre la calle de Victor Hugo y la calle del Marqués de
Valdeldleslas)
3. Callo do Augusto Figueroa (entre 1a calle de Hortaleza  Ia callo do Barblor y entro
Ia callo do Ia Libertad y la calle de Barqullo

LAS CALLE DE COEXISTENCIA SON:
1. Calle de San Marcos (entre la calle de Hortaleza y Ia calle de Barqulllo)

2. Calle de las Infantas (entre Ia calle de Hortaleza y a calle del marqués de
Valdeldeslas)

3. Calle de Hemén Cortés (entre |a calle de Fuencaral y la calle de Hortaleza)

4. Calle de la Libertad (entre la calle de las Infantas y la calle de Augusto
Figuerca)

5. Calle de Costanllla de bos Capuchinos (entre la Plaza de Vazquez de Mella y la
calle de San Marcos)

&, Cule do Son Berclom (o I Pleza do Vizzuez de Mels e cale do
Augusto r08)

7. Cals do Barbled(orvo f calt co Morkssy 1 Cale o Aiginks FOUars)

5. Col Famacia (onre cale de e Fuencarral y la calle de Hortalez:

5. Cabldo Santa Ergkia (antro n colle e Fuancarral y In cola de Hortaleza)

0. Callo de la Relna (onire la calle de Hortaleza y la calle de Victor Hugo)

11, Calle de Augusto Flgueroa (entre la calle de Bartlerl y I calle de la Libertad)

Jornada RedSuDS 2017

El desarrollo actual de los SuDS en Espaia

ACTUACIONES PREVISTAS

Zona Verde A.P.R.21.03 “Alameda de
Osuna”
Jardines lluvia,
Zanjas de drenaje y filtrantes
Depositos de Infiltracion,
Pavimentos permeables
Remodelacion Calle en el Entorno de
Chueca
Franja en via publica de
adoquin permeable sobre
celdas de Infiltracion
A.O.E. 00.08 “Parque Olimpico Sector
Oeste” Estadio de la peineta
Aparcamientos hormigon
permeable
Aceras de pavimentos

permeables en junta sobre celdas
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DISENO Y EJECUCION
Objetivos en funcion caracteristicas
Suelo , Ambito

Eleccion adecuada de los sistemas a
emplear

' Modelizacion del drea proyectada
supervision de la Ejecucion

REFLEXIONES

= | Manual Disefio y ejecucion

. Transmitir conocimientos

| Evaluar los sistemas ejecutados
| seguimiento,

Publicacion

Formacion personal
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

Avances y retos cientifico-técnicos
de los SuDS

Moderador Ignacio Andrés Doménech. IIAMA Universitat Politecnica de Valéencia.

Ponentes M. Isabel Rodriguez Rojas. Universidad de Granada.
Luis Angel Safiudo Fontaneda. Universidad de Oviedo.
Jose Anta Alvarez. Universidade da Corufia.
Montse Martinez Puentes. AIRCUD Suez Advanced Solutions.




Jornada RedSuDS 2017

Retos y futuro de los SuDS en Espafia

Avances y retos cientifico-técnicos
de los SuDS

M. Isabel Rodriguez Rojas

Universidad de Granada
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1 . A N te ce d en te S Avances y retos cientifico-técnicos de los SuDS

Proyecto I+D+i ‘Gestion Sostenible de Aguas Pluviales en Zonas Urbanas’
Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia y Fondos FEDER
Ejecucion; 2014-2015.

Presupuesto: 248.477,43 €

Unién Europea

Agencia de Obra Plblica de la Junta de Andalucia
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

Fondo Europeo
de Desarrollo Regional

é Q otero

emasagra

M¢? Isabel Rodriguez Rojas. Universidad de Granada
mabel@ugr.es
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3. Descripcion de la planta piloto

PLANTA
ESCALA: 1/500

PAVIMENTO TIPO: " ADOQUIN “ | \

e T e

25 cm. DE ZAHORRA ARTIFICIAL

T {OBJETO DE OTRO PROYECTO)
GEOTEXTIL ANTIPINZAMIENTO
e Tt 0F
— — - . - - TERRENO NATURAL

[ ceocelba
PAVICESPED
ADOQUIN

PAVIMENTO TIPO: " PAVICESPED "

GECCELDA
CON MATERIAL GRANULAR 15/20

4 cm. DE ARENA

0.04
25 cm. DE ZAHORRA ARTIFICIAL 25 cm. DE ZAHORRA ARTIFICIAL
0.25 S IETT {OBJETO DE OTRO PROYECTO) o= [OBJETO DE OTRO PROYECTO)
1 GEOTEXTIL ANTIPINZAMIENTO GEOTEXTIL ANTIPINZAMIENTO
. TERRENO NATURAL : . TERRENO NATURAL
) e TP T =7 o o
CONSTRUCCION SISTEMA PILOTO PARA | JUNIO-2014 o : PAVIMENTACION. 3.1

PROYECTO I+D+i "GESTION SOSTENIBLE DE [ e VSO0 i PLANTA - DETALLE

wo
oo s e AGUAS PLUVIALES EN ZONAS URBANAS' | GGIZ002DL) | rommmo ovosw weas AR Ol TSN |_PAVIENTACION i 101

CONSLANA 5€ FOWINTG ¥ WNIENDA
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4. Res U/ta dOS Ob ten /dos Avances y retos cientifico-técnicos de los SuDS

PARAMETROS DE EFICIENCIA (%)

- . Aumento del Tiempo de Drenado generado por el —
Eficiencia de Tiempo ) bl . et = (Tsuds Tpo) =100
o pavimento permeable respecto a un pavimento Tsuds
convencional
Eficiencia de Caudal Reduccion del Caudal Punta generado por el pavimento Opo —Osuds
. . p— E
&q permeable respecto a un pavimento convencional €q Qpo 100
SilelaaeEre el s Reducciodn del Volumen aportado a red por el pavimento (VPO - VS"H-dS) 100
. . £V = *
&v permeable respecto a un pavimento convencional Vpo
&v Et &f
P01 TIO2  TIPO3 TIPO 1 TIPO 2 P03 TIPO1 TIPOZ  TIPO3 TIPO1 mCAUDALTIPO O [m3/§ mCAUDALSUDS[m3/s] m PRECIPITACION [mm]
100 = 100 0.0045 0
l_Hl—'—l. —_ i III . IIIII"II
= | 00 0.004 {44
@ | & 0.0035 \
B . __ 0003 k Il
70 1 70 o =
m £
£ 0.0025 —
60 60 — =
Z =
=9
" _ o 3 0.002 S
o
3 0.0015 >t
10 40
0.001
30 k(]
0.0005
20 20
0 |- 3
10 10 9:30 10:20 11:10 12:00 12:50 13:40 14:30 15:20
" TIEMPO
o

Escorrentia nula salvo en evento 36,6mm
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El uso de los pavimentos permeables es una alternativa real para reducir el impacto
producido por la impermeabilizacion de las ciudades.

Las altas eficiencias volumétricas obtenidas (por encima del 80%) ponen de
manifiesto el gran potencial de estos pavimentos para infiltrar agua en los acuiferos,
aumentando los recursos subterraneos y potenciando la creacién y consolidacion de
nueva infraestructura verde.

El importante aumento del tiempo de drenado y la drastica reduccion del caudal
punta disminuiran considerablemente la probabilidad de inundaciéon y mejoraran de
forma considerable el funcionamiento y la gestion de la red de saneamiento,
disminuyendo su coste de explotacidn y renovacion.

Lineas de investigacion y retos.
Andlisis de sensibilidad; saturacién inicial
Evolucidn de la eficiencia de los sistemas en el tiempo; mantenimiento

Cuantificacion del ahorro econdmico; redes de saneamiento, plantas de
tratamiento, inundaciones...

M2 Isabel Rodriguez Rojas. Universidad de Granada
mabel@ugr.es
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Avances y retos cientifico-técnicos
de los SuDS

Luis Angel Saiiudo Fontaneda
Universidad de Oviedo
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INTERNACIONAL

o] Avances y retos cientifico-técnicos de los SuDS

Retos cientifico-técnicos

1. Monitorizacién 2 Iargo plazo y “End of life”

2. Disefio multifuncional .
Mitigacion de inundaciones, tratamiento de contaminacion |
difusa, ahorro de energia, comodidad y biodiversidad.

3. Dimensionamiento y calculo
Programas de calculo para el disefio de SuDS que incluyan |
métodos mas certeros que los actuales y adaptados a las
condiciones climaticas de las distintas regiones de Espafa.

4. Transferencia del conocimiento y Educacion (Servicio de Extensidn)
Organizacion de workshops, cursos para profesionales, ensefanza unlver5|tar|a Y

educacion ciudadana. -A-_T-!-a-: s?'-i;
5. Desarrollo de Guias/Manuales/Normas de disefio sconsme EPN =
Facilitar el disefio de SuDS en Espafia. wRETEEL, poUTESNIGADE %

l Dr. Luis Angel Safiudo Fontaneda — Stormwater Engineering and Green Infrastructure — SuDS, Universidad de Oviedo I



<o u
/f‘_%\ & :SET:AEEJ’}?EEOEN?LELENCIA Jornada RedSuDS 2017
= LRI Avances y retos cientifico-técnicos de los SuDS

Universidad de Oviedo

Areas de investigacién — Universidad de Oviedo

“SuDS_SAFER Transport”

SISTEMAS DE DRENAJE SOSTENIBLE (SuDS) PARA EL CONTROL DEL AGUA DE
LLUVIA EN INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE SEGURAS, RESILIENTES Y
SOSTENIBLES

EPM

ESCUELA
POLITECNICA DE
MIERES

“GREEN STREETS_Water SENSITIVE Design”
M

FIRMES PERMEABLES, BIORETENCION, CUBIERTAS VERDES,
FACHADAS VERDES, INFRAESTRUCTURA VERDE, “STREET TREES”

(LEEF] e

“STORMwater_ENERGY”

DISENO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS COMBINADOS DE
DRENAJE SOSTENIBLE Y ENERGIA RENOVABLE

“HISTORY_LEARNing and APPLYing”
GICONSIME HISTORIA DE LA CONSTRUCCION, LAS INFRAESTRUCTURAS DE

Grupo de investigacidi
en

sosant, S TRANSPORTE Y LA GESTION DEL AGUA

nsayo

l Dr. Luis Angel Safiudo Fontaneda — Stormwater Engineering and Green Infrastructure — SuDS, Universidad de Oviedo I
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“Investigation of Green Infrastructure as a combined technique for Bioretention,
Flood Resilience and Renewable Energy”

Coventry v BUC sl NC STATE @ggﬁgrﬁic

university
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I Dr. Luis Angel Safiudo Fontaneda — Stormwater Engineering and Green Infrastructure — SuDS, Universidad de Oviedo I
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mesiaccoiio— Ayances |l - SuDS y “Green Streets”
(Rehabilitacion Urbana)

+ Herramientas para enfrentar los problemas
Low Impact Development (LID) = Técnicas de bio-ingenieria
Green Infrastructure (Gl) Enfoque multidisciplinar

N . . -05-
https://pathwaycafe.com/page/8/ A S¢S Fuente: http://www.spur.org/news/2013-05.

VJ@\J/‘ 23/restoring-san-francisco-s-urban-watersheds
\%\’96 C:\é)“
\..\‘/ 4 =
% Yoy (@ i) ;
Sl i g 6\0( . de v @ () SiCoNsIME  EPM
Fegs» ~ jardin® TEEEE ol

I Dr. Luis Angel Safiudo Fontaneda — Stormwater Engineering and Green Infrastructure — SuDS, Universidad de Oviedo I
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Universidad de Oviedo Ava nces " I — SMART Su DS

(Respondiendo al entorno en tiempo real)

1. Responden al entorno con adaptabilidad % B
SuDS que reaccionan en funcion de las condiciones @ &

climatoldgicas externas. _,
2. Conectados a los servicios informaticos

de la ciudad

SuDS controlados en tiempo real que modifican su
comportamiento y que son controlados por los
técnicos de los servicios urbanos en todo momento.
Emiten datos de funcionamiento y comportamiento
en todo momento.

3. Sirviendo al ciudadano

SuDS accesibles al ciudadano transmitiendo
informacion a los madviles del ciudadano mediante
aplicaciones dependientes de la ciudad.
Entendiendo el funcionamiento y las ventajas de los
SuDS en la ciudad.

I Dr. Luis Angel Safiudo Fontaneda — Stormwater Engineering and Green Infrastructure — SuDS, Universidad de Oviedo I
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o CONCLUSIONES — “BULLET POINTS”
(LECCIONES PARA LLEVARSE A CASA)

v LOS SUDS ESTAN MAS VIVOS QUE NUNCA Y ESTAN ATRAVESANDO
UNA “EPOCA DORADA” EN LA INVESTIGACION, ESPECIALMENTE
LA INFRAESTRUCTURA VERDE / “NATURE BASED SOLUTIONS”

v TENEMOS QUE DAR EL PASO HACIA LA CONECTIVIDAD Y UNA
MAYOR CREATIVIDAD EN LOS SUDS. INSPIREMONQS Y TOMEMOQS
LECCIONES DE OTRAS RAMAS DE LA TECNOLOGIA

v' USEMOS LA RED PARA TRABAJAR JUNTOS Y PARA COMPARTIR
ESTA VISION QUE NOS UNE DEL DRENAJE SOSTENIBLE

ES NUESTRA RESPONSABILIDAD (LA DE TODOS)

MEJORAR LA GESTION DEL AGUA DE LLUVIA EN &
NUESTRAS CIUDADES . il EPM |

' N

on Construcciin ESCUELA
vy POLITECNICA DE
Ensayo

MIERES

. Dr. Luis Angel Safiudo Fontaneda — Stormwater Engineering and Green Infrastructure — SuDS, Universidad de Oviedo l
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MODELO DE FLUJOS E INTERACCIONES DE LA CONTAMINACION DE ESCORRENTIAS URBANAS

(modificado de CALTRANS cstw-rt-03-059.73.15, 2003)

EMISIONES DE TRAFIQO,
NEGOCIOS Y FACTORIAS

ATMOSFERA

Reacciones quimicas y fotoquimicas.

INDUSTRIALES +

Coagulacion, adsorcion, sedimentacion

2 -

Eliminacion por limpieza,
viento y tréafico

Deposicion de polvo

Deposicion humeda

£

SUPERFICIES

'I

h 2
Acumulacion de polvo

W
Lavado de particulas por

y suciedad

impacto de gotas

URBANAS

Resuspension de particulas

Cambios quimicos

Transporte sobre
superficies impermeables

Captacion de contaminantes
| 7| por superficies impermeables

Erosion de superficies

Acumulacion en camaras de
imbornales y arrastre/lavado

Tranposte hacia aguas
subterraneas

DE ALCANTARILLADO

2

SANITARIO Y

E 2
Lavado de sedimentos

Transformaciones quimicas

en conducciones

DE PLUVIALES

Transporte en conducciones

b 4

MASAS DE AGUA

. 4
Transporte, mezcla y
reacciones en balsas/lagunas

Transporte, mezcla y
reacciones en las
masas de agua receptoras
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AMBITOS DE ESTUDIO Y EXPERIMENTACION

CAMPO / CUENCAS PILOTO LABORATORIO
FINAL DE TUBO ENSAYOS DE CARACTERIZACION

ey
- - ¥ -

Cargas especificas / Funciones de
acumulacién / Granulometrias / (DQO, SS, MP) / CMS / Cmax / Carga total /
Metal asociado a fracciones Carga especifica / Fracciones disueltas y
granulométricas particuladas / Primer lavado

Todo tipo de contaminantes
Hietogramas / Hidrogramas / Polutogramas

(convencionales, s. peligrosas, PPCP,
microcontaminantes)

Ensay.: Lixiviacién / OUR / Sedimentacion
Filtracién / Adsorcion / Granulometr. laser

Shhpdbbbidl
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AMBITOS DE ESTUDIO Y EXPERIMENTACION

MODELIZACION FiSICA

SECCION DE CALLE — escala 1:1

INSTRUMENTACION

‘ Simulador de lluvia

m' OGO
2 ) \\ ,L —ce
3 B

ez A

L

Lavado de sedimentos

T T T e
R R | G e

Medida de caudales
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"r@="Desagte
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oy
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ULTRASONIC ’ :

SENSOR S

DEFLECTOR __ / !
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T OWER

~—— Aperturas para el
910 de la escorrentia

Pipet 801 ~0=03 ~0~05

s

Depth (mm)
=

S

Velocity (m/s)
- N W e a @

05 115 2 25
Diameter {mm)

Determinacion de componentes del ciclo hidrolégico (precipitacion, niveles, veloc. y caudales. Media en continuo de contaminacion
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—o—T55 (mg/L
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Washoff
35.68g (55.7%)
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AMBITOS DE ESTUDIO Y EXPERIMENTACION

MODELIZACION FiSICA MODELIZACION NUMERICA
ACUMULACION Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS MODELOS COMERCIALES

€D ST4
K )

N\

&
’a; prot «

SWMM 5

HOUIANG
’, .
# agenct

o

>
Spill frequency: tlyear

c3B8288838838

Andlisis de lavado y transporte por red. Variables: carga (disposicién, concentracion,
granulometria), intensidad de precipitacion, flujo superficial
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** Cambio climatico y nature-based solutions: 2 de los temas
estrella en las nuevas politicas europeas y lineas de investigacion

Figure 5.9 Opportunities for financing climate cha

IMCREASE DECREASE ENSURE WELL

e Horizon 2020 Societal Challen&g RESILIENCE | URBANHEAT | FUNCTIONING
. Climate Action, Environment, Resource Efficiency & Raw Materials e" fGraen roofs 2n cool STRESS

bl i Im Bhe summar

and prevsanit haat lass in
More than

€28M

in funding..

¥ Ul | EU RESEARCH AND INNOV/

2 projects on

f4 EEEEs N NATURE-BASED SOLUTI

heritage from

h, climate change THROUGH HORIZON 2020

~ €120m
and 2 projects on in 2016-17

improving climate . >
adaptation for ‘Innovating with Nature'
i research and innovation activities

in cities and rural areas

LARGE-SCALE
DEMONSTRATION PROJECTS

living labs connect researchers,
public authorities, businesses, private ilfel>™
industry, lo@l communities .‘\.. s
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flood resilience in urban areas

Proyecto europeo CORFU. Collaborative Research on Flood Resilience in Urban areas
www.corfu7.eu

» Andlisis de medidas de resiliencia frente al riesgo de inundaciones en zonas urbanas en
un marco de cambio global:
= Caso de estudio en el barrio del Raval (Barcelona)
= Simulaciones numéricas (modelizacién 1D/2D) y CBA de diferentes estrategias:
o Escenario 1: medidas no estructurales (SAT anti-inundacion + medidas locales)

o Escenario 2: SUDS (cubiertas verdes)
o Escenario 3: medidas estructurales (ampliacion red actual + depdsito retencion)

Table 2-3. Different green roofs type and their main characteristics.
Type of Thickness Wet weight Storage capacity
Green roof type vegetation {cm) (Kg/m2) (mm)
Extensive Sedum 90-13 95-150 25
Herbaceous 11 115 25
Inclined 12 175 64
Semi-intensive Aromatic 16-28 195-280 70
Intensive Garden, Yard 27-80 350-815 113
60 I/'\\
“E" 50 -
0 L EAD - TPV
£ .
m Benefits - TPV
(] | -
m Costs - TRV
— ' - m Met Benefits - TRV
S e BARCELONA CASE STUDY
'@’ 1:25.000 Measures for the adaptation 2 scenario
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L P/ CLIMATE CHANGE

Proyecto europeo BINGO (2015-2019). Bringing innovation to the ongoing water cycle-a
better future under climate change: www.projectbingo.eu

Badalona Research Site

Preparation of urban Preparation of urban
drainage system to reduce drainage system to reduce
flash floods during extreme CSOs impacting bathing
event waters during moderate

and extreme event

Risk Matrix
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>
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e
®©
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[ People I Economic ] Public Economic
safety health il
To minimize  Reduction of Improve Economic
flood risk for direct and quality of Reduction of
people and indirect bathing economic
vehicles economic waters impacts on  EEE=R | 0| [N SRS O
during heavy ~ damage on tourism, fishing
storm events  goods and and leisure e
properties sectors due to 30000 Oomsax e

CSOs

» Andlisis de estrategias de adaptacién al cambio climatico
= Implementacién de SUDS en la ciudad como medida de adaptacion a analizar
= Analisis de los impactos socio-econémicos de las medidas (CBA)
= Analisis de la gobernanza necesaria para su implementacion
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RESILIENCE TC COPZ WITH CLIMATE CHAMNGE IN URBAN AREAS.

Proyecto europeo RESCCUE (2016-2020). RESilience to cope with Climate Change in Urban
arEas-a multisectorial approach focusing on water: www.rescue.eu

» Aguatec (AIRCUD): lider del proyecto

e Elaboration of a
Through statistical manual about
downscaling of GCMs resilience best

results by FIC-method _ practices for
NETWORK MEMBER implementation in

other cities
lﬂﬂ CITIES

IDORESILIENTCITIES ORG

Through a measures
database and the
implementation of
MCA for prioritizing

Through advanced
tools and integrated
models with high TRL

-
—-u=- -

] —

Through a specific
software for urban
resilience analysis:
the HAZUR tool

Through risk maps
crossing vulnerability
and hazard inputs
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PUNTOS DE DEBATE

s Existe suficiente base cientifico-técnica que demuestra los beneficios de los
SUDS:

= Atenuacion del pico hidraulico en episodios de lluvia mejorando la
capacidad de la red de alcantarillado

= Reduccion de la contaminacidon presente en las aguas de escorrentia y
por tanto de su impacto en el medio receptor

= Posibilidades de reutilizacion del agua infiltrada, sedimentada, etc.

= Beneficios ambientales y sociales para la zona urbana

¢ Posibles carencias:
= |mplementaciones a escala real en Espafa demostrando beneficios para
una ciudad/barrio: para ello son necesarias implementaciones masivas
(varias SUDS en un mismo municipio).
= Politicas municipales, regionales y nacionales que fuercen Ia
implementacion sistematica de estas técnicas dentro del desarrollo
urbano y aseguren su correcto mantenimiento y perdurabilidad

** Momento éptimo para el impulso de los SUDS/NBS como medidas locales de
adaptacion al cambio climatico
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‘ T o= . Instituto de Ingenieria del
Agua y Medio Ambiente

Trayectoria del IAMA-UPV en SuDS

| 2008 A€ 2012

Los sistemas urbanos de drenaje

sistenible: Una alternativa a la
gestién del agua de lluvia | Aq u ava l

?z 2013
sTonyen

9 e Enero - Febraro 2008

SUPRIS C&"SIJDS =

MAKING IT HAPPEN AT DISTRICT SCALE

COLLABORATIVE TRANSITION TOWARDS SUSTAINABLE URBAN DRAINAGE: G r 0 W G r e e n

2016 2016 2016 2017
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* X %

Proyectos AQUAVAL y E2STORMED 4

* 4 X

Projet cofinancé par le Fonds Européen
27eB de Développement Régional (FEDER)
L'Europe en Méth:n‘anhg

Project cofinanced by the European Regional
Europe in the Mediterranean

Development Fund (ERDF)

Sustainable urban water management plans, promoting Sustainable Urban Drainage
Systems (SUDS) and considering climate change, in the province of Valencia

Improvement of energy efficiency in the water cycle by the use of innovative storm water
management in smart Mediterranean cities.

Respuesta del piloto X3 durante el evento 14

Intensidad (mm/h)
Escarrentia (mm/h)

i A

2oty il

Retos
* Demostrar que los SuDS funcionan en el Mediterraneo.

e Monitorizar SuDS en clima mediterraneo.

e Establecer los mecanismos para la transicion en paises mediterraneos.

* Analizar el binomio agua-energia en los SuDS y su impacto en el ciclo urbano del agua.
* Desarrollar herramientas de apoyo a la decision para analisis multicriterio con SuDS



Za2 UNIVERSITAT Jornada RedSuDS 2017

° ijiama
F) POLITECNICA

45
‘ ‘-—A » Instituto de Ingenieria del ||
L

Aaua v Medlo Amblente GE MSLENEIS Avances y retos cientifico-técnicos de los SuDS
Unidn Europea
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/ Proyecto Coordinado SUPRIS
I e N
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Retos

* Rendimiento hidraulico de las SP.

* Resiliencia de las SP.

e Sostenibilidad y programas de
mantenimiento de las SP.

e Catalizar el cambio de paradigma.

 Métodos de seleccion multicriterio.
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A liama
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Proyecto CoSuDS @ Climate-KIC

Collaborative transition towards sustainable urban drainage:
making it happen at district scale

Community
Water 3 Bussiness sector
company Engineer

g‘ - o g Community . Y6 " b

2]

S i / TR Local
Architect bl authoyity g T4 2 W authority
@ Engineer \ Vs

R&D

=

National .
atio "r

authority e

Retos

* Establecer estrategias colaborativas para
la toma de decisiones.

e Establecer los mecanismos para hacer
posible la transicidon a escala de barrio.

e Desarrollar la estrategia en un barrio
piloto.
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Avances y retos cientifico-técnicos de los SuDS
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- A l11ama 4
S Instituto de Ingenieria del ||
Agua y Medio Ambiente !

Proyecto Life CERSUDS

Ceramic Sustainable Urban Drainage System

LIFE CERSUDS SYSTEM

CATCHMENT-LAMINATE AREA / Light traffic

Retos

e Revalorizar productos de la industria ceramica.
* Producir pavimento permeable ceramico.

* Ejecucion de un piloto en Benicassim.

* Analisis de la replicabilidad en otras zonas.
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El cambio de paradigma en el drenaje urbano

Moderador Sara Perales Momparler. Green Blue Management.

Ponentes = Marta Mana Bonfill. Confederacion Hidrografica del Jucar.

Niall Tynan. Servicios ambientales Urgarbi.
Monica Mallavia Palacios. MARE.
Angela Lara Garcia. Investigadora en Agua Urbana.
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El cambio de paradigma en el drenaje urbano

Marta Mana Bonfill

Confederacion Hidrografica del Jucar
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El cambio de paradigma en el drenaje urbano

GESTION CLASICA DE LAS
AGUAS PLUVIALES

SISTEMA OBIJETIVO INFRAESTRUCTURA NORMATIVA

TANQUE DE TORMENTA  RDPH (art.259 ter)

S lliaGte SA + EDAR RD 1/2016 (art.47)
(BALSA DE
SEPARATIVO CANTIDAD AlNEe0N RDPH (OBRAS)

PROTECCION EROSION
DPH

REGULACION NORMATIVA
+ CRITERIOS GENERALES
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El cambio de paradigma en el drenaje urbano

GESTION DE LAS AGUAS
PLUVIALES MEDIANTE SUDS

SISTEMA OBIJETIVO INFRAESTRUCTURA NORMATIVA

UNITARIO-  CALIDAD  o\vIMENTOS PERMEABLES, p)
SEPARATIVO  CANTIDAD  CUBIERTAS VEGETADAS... -

AUSENCIA NORMATIVA
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DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, HIDROGRAFICA
El cambio de paradigma en el drenaje urbano

&
)
dCOMO?
Nuevos desarrollos: Informes urbanisticos
Criterios:
*Reducir la escorrentia superficial:

rInundabilidad y avenidas: que no se modifique el hidrograma del cauce
aguas abajo del punto de vertido para un periodo de retorno de 15 anos, y un
analisis de la situacion para periodos de retorno mayores (T = 100 afios)
rMejorar la calidad de las aguas superficiales

»No sobrepasar la capacidad de tratamiento en las EDAR

*Asegurar la calidad del agua infiltrada
rFuncion de la superficie: separador HC, filtro de arena
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HIDR
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE ~ DELJUCAR

El cambio de paradigma en el drenaje urbano

OTRAS VENTAIJAS

1. Economicas: Minoracion del Canon de control de vertidos.
2. Minorar las inundaciones de caracter local.
3. Mejorar las garantias de buen funcionamiento en la EDAR.
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El cambio de paradigma en el drenaje urbano

Niall Tynan

Servicios ambientales Urgarbi
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Teoria o conjunto de teorias cuyo nucleo central se acepta sin cuestionar y
que suministra la base y modelo para resolver problemas y avanzar en el
conocimiento.

Es MI PARADIGMA, mi manera de hacer las cosas y la aplicacion de otro paradigma
solo ocurre cuando hay una evidencia clara y repetida de la insuficiencia de mis
métodos.

L L LY

1.C.5.2

Precipitacion + Impermeabilizacion = Complicacion
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El cambio de paradigma en el drenaje urbano

PRINCIPAL MOTOR DEL CAMBIO

LA LEY - 6 de 20 Planes Hidroldgicos requieren la
aplicacion de técnicas de drenaje sostenible en
nuevos desarrollos.

RD1290/2012 - Control de los desbordamientos en
tiempo de lluvia.

VLE impuestos a las aguas de escorrentia.

APLICACION DE REQUERIMIENTOS

Moderada en los proyectos y actuaciones que deben aprobarse por los organismos
de cuenca.

Baja o nula al nivel municipal y urbanistico.
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PRINCIPALES RETOS

TECNICOS Situacion Nivel de
preexistente proteccion
Situacion min.

preexistente, y puede ser INGLATERRA 5 I/s/ha 1 en 50
compensado o es irrelevante.
EEUU 10 I/s/ha 1en 50

¢,Criterio de calculo? Espafia Hasta 100 I/s/ha Calculo inverso
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El cambio de paradigma en el drenaje urbano

PRINCIPALES RETOS

ADMINISTRATIVOS
Esquema tipico de un sistema de

- Red en Altay en Baja. alcantarillado sanitario

| SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO |

 La Administracion esta
acostumbrada a gestionar las Recolecin Tamento

. - _ p-—
infraestructuras con rigidez. @W

comidioe Bombeo

« Se requiere una mayor
colaboracion entre ——
departamentos y i
administraciones para resolver
temas sobre competencias,
mantenimientos y financiacion
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El cambio de paradigma en el drenaje urbano

PRINCIPALES INNOVADORES

FILADELFIA — 1.600 Millones de euros en el programa “Green cities, Clean Waters”
para controlar las DSU en 2009.

Transformacion del 34% de las superficies impermeables de la ciudad (2.000 ha de
ciudad) en 20 afios usando Infraestructuras Verdes.

PASADO RECIENTE Verde/Gris EUTURO

Sistemas
Alcantarillado Tanques y depésitos innovadores
Sistema centralizado Evacuacién controlada y lenta hacia la red Sistemas Descentralizados
Capta y transporta escorrentia Reducen los picos de caudal Infiltracion y Evapotranspiracion
Alto impacto Principio de Dilucidon Aprovechamiento

Compensan y restauran
Minimo Impacto



Jornada RedSuDS 2017

Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El cambio de paradigma en el drenaje urbano

Monica Mallavia Palacios

Medio ambiente, agua, residuos y energia de
Cantabria, SA.
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SANEAMIENTO MARE
EDAR Quijano de Piélagos — 38.000 hab-eq
EDAR Suesa - 89.000 hab-eq

EDAR Vuelta Ostrera — 310.000 hab-eq
EDAR a0
S n Ram n Pantaledn
EDAR San Vicente  EDAR Vuelta > 058 P }fﬁi EDARI Santofia
Ostrera G [ S »—J )\‘ .
dela Barquera. 24 "ﬁ [, — A A EDAR Liendo

EDAR San Vicente de la Barquera — 10.000 hab-
EDAR Castro Urdiales — 83.000 hab-eq
£ " 2@
EDAR Las Tlnas. ) AR Q B V"/ E'D.Af{i*l:;aredo @ EDAR Ca
f_ED r;ﬁ)la}/ '\ L épAR g“’;,\eho d U"ﬂdlales

EDAR San Pantaleén — 324.000 hab-eq
EDAR San Roman - 428.000 hab-eq 7Y '. ) E_AR cgsarﬁg P\;nedom iRy Lo
EDAR Ramales — 6.500 hab-eq N
EDAR Liendo - 10.000 hab-eqg

EDAR Comillas — 35.000 hab-eqg

EDAR Casar de Periedo — 22.000 hab-eq
EDAR Liébana - 18.000 hab-eq

EDAR Arenos — 550 hab-eq

EDAR Espinama - 1.300 hab-eq

EDAR Las Tinas — 16.500 hab-eq

EDAR Reinosa — 21.000 hab-eqg

EDAR Guriezo - 13.000 hab-eg

EDAR Las Fraguas — 20.000 hab-eq
EDARi Santona - 58.000 hab-eq

EDARi Laredo - 116.000 hab-eq
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SlSTEMAS DE El cambi'de paradigma en el drenaje rbano
SANEAMIENTO MARE - —

v CAUDAL MEDIO ANUAL (2010-2016) = 100 Millones m3/aiio

CAUDALES MENSUALES TRATADOS (2010/2016)

18,000,000.00

16,000,000.00

14,000,000.00

12,000,000.00 /
10,000,000.00 >
-~ /

6,000,000.00

4,000,000.00

2,000,000.00

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

—2010 2011 ——2012 2013 2014 ——2015 ——2016
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El cambio de paradigma en el drenaje urbano

Q.

QELIMINACION DE AGU &
* BLANCAS

.'{;. P‘?'

ACTUACIONES REALIZADAS k

MUNICIPIO IMPORTE INVERTIDO ) o

‘‘‘‘‘‘‘

SANTANDER 600.000 €

CASAR DE PERIEDO 300.000 €
SUESA

(Arco Sur de la Bahia) 100.000 €

ARENAS DE IGUNA 200.000 €

CAMPOO DE ENMEDIO 100.000 €

REINOSA 300.000 €

TOTAL ~ 1.500.000€

- Aumentar la capacidad de las redés de
- Evitar saturaciones en la red A
- Evitar episodios de inundaciones =~

-AHORRO DE COSTES: ME!
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de paradigma en el drenaje urbano

Ry

ol 453 90 94 95 98
Depurada
Aguas
Blancas
eliminadas
de la red

Aguas
Blancas
sin - - 44 31 25
eliminar
de lared

Aguas
Residuales - - 50 64 73
depuradas

Agua

o 0.2 0.5 1.1 2.3 3.7
reutilizada

N2 EDARs 30 41 43 56 69
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El cambio de paradigma en el drenaje urbano

Angela Lara Garcia
Investigadora en Agua Urbana
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

[ RED AGUA PUBLICA ]

Derecho Humano al Aguay Iniciativa Ciudadana Europea
Saneamiento (NNUU 2010) Right2water

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
* *

* Modelo 100% publico

« DHAS

* Sostenibilidad social,
econdmica y medioambiental

 Trasparencia, participacion

. PACTO SOCIAL

GESTION PUBLICA DEL AGUA

* .
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

[ RED DE CIUDADES POR EL AGUA PUBLICA ]




Jornada RedSuDS 2017

El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

FUNDACION
Nueva Cultura del Agua

PLANIFICACION DEL CICLO URBANO DEL AGUA DESDE UN
ENFOQUE MULTIDISCIPLINAR Y PARTICIPADO

e 2013-2015: Aqua-Riba. Guia para la incorporacion
de la gestion sostenible del agua en dreas urbanas.

Territorio e 2013-2016: Tesis Doctoral. Metodologia para la
gestion ecointegradora y participada del ciclo del
agua en el espacio habitado. El caso de la barriada
de Las Huertas (Sevilla).

Sociedad Agua

 2016-2017: Grupo de Trabajo para el desarrollo
de un proceso de Planificacion Estratégica
Participada en EMASESA

B
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia
FUNDACION

Nueva Cultura del Agua P
=MUNDO Edicién Espaiia~  Versién Cldsica v
seccioNes  Espafia Andalucia Sevills Mslaga Premios El Caminante

JUSTIFICACION DE LAS SOLUCIONES

PROPUESTAS PARA LA MEJORA DE LA La lluvia provoca unas 250
INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN LA incidenciasy colapsalos principales
CUENCA TAMARGUILLO accesos a Sevilla

O Corte parcial en el metro, entre las estaciones de Amate y Primero de Mayo

O Las principales incidencias se producen en la capital y el Aljarafe

TRIBUNALES | Sentencia

| EI TSJA considerailegal el
proyecto del tanque de
tormentas en Sevilla Este
B g oL

. (2=

7 episodios de lluvias intensas en
una década (25-35 I/m? h y 4-8 |/5min).

Concentracion vecinal contra el tanque de tormentas de Sevilla Este. | J.Mordn

Da la razon parcialmente a los vecinos que se oponian a la obra

Seifiala que la obra sobre rasante incumple el ordenamiento urbanistico



FUNDACION
Nueva Cultura del Agua

SEP 2016
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

ESTUDIO: “DEFINICION DE UNA ESTRATEGIA DE IMPLANTACION DE TECNICAS DE
DRENAJE SOSTENIBLE EN SUBCUENCAS URBANAS CONSOLIDADAS DE SEVILLA".

NOV 2016
Diariode Sevilla SEVILLA

SEVILLA PROVINCIA ANDALUCIA PANORAMA SEVILLAFC REALBETIS CULTURA COFRADIAS  OPINION = TODAS LAS SECCIONES

VIVIR

LA GESTION DE LAS LLUVIAS

Emasesa construira tres tanques de tormentas
con un macrocrédito

* Al de Kansas City que se licita en 2017 siguen el del solar de la Feria y Miraflores. Caixabank presta
175 millones, a pagar hasta el afio 2028, de los que 58,5 millones son para obras nuevas.

ABCdQSQUiuaSeVIHa sicuenosen (3 €3
Emasesa construira en 2017 un gran tanque de
tormentas en Kansas City

»» Emasesa suscribe un préstamo con La Caixa de 175 millones, de los que 58,5 serd para nuevas obras en Sevilla y Dos
Hermanas. En la capital van a ejecutarse tres tanques como los de la Alameda de Hércules

| Los nuevos depdsitos subterraneos para evitar las inundaciones en la capital

O TANQUE DE TORMENTA AV. KANSAS CITY
TR R ]
b T E ?

DE TORMENTA AV. DE MIRAFLORES

N5 A
! LXF AN
O PAR, E SIRVE UN TANQUE DE TORM
Algun:
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El desarrollo actual de los SuDS en Espaiia

CONCLUSIONES

La apuesta por un modelo renovado de gestidn publica del agua que se sustente sobre:

- Enfoque multidisciplinar: para abordar la diversidad y complejidad de los multiples
aspectos en presencia en los estudios del ciclo urbano del agua en el espacio urbano.

- Planificacion: elaboracidon de un plan que defina objetivos y estrategias, y en el que se
incorpore la evaluacion iterativa de las actuaciones que permita su adaptacion a los cambios
del contexto. En el proceso de planificacion deberan insertarse los drganos de participacion
gue se determinen.

- Transparencia: base imprescindible para que se puedan incorporar informaciones y
conocimientos reales referidos a contextos espaciales concretos, asi como para la
fiscalizacion publica del ejercicio de gestion.

- Participacion: la participacion efectiva de los diferentes agentes sociales implicados,
constituye una condicidn necesaria para que las propuestas técnicas respondan a la realidad
fisica, socio-econdmica y cultural en la que se insertan.

- Coordinacion institucional: las barreras a las que nos enfrentamos tienen un caracter
mas institucional que tecnoldégico, existiendo carencias del marco normativo asi como falta
de coordinacién entre administraciones y departamentos cometentes.
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El cambio de paradigma en el drenaje urbano

Sara Perales Momparler
Green Blue Management
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Un cambio de paradigma necesario

Cambio de
paradigma

SubDS
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Herramienta: Rueda de Transicién del proyecto EXSTORMED

(basada en el Marco de Transicion del proyecto SWITCH)
7 rrm
STORMED m-nm..m

] ". ' . &
O e
1. Establecer el

dmbitoe H
— O Nivel estratégico

identificar a los
siguiente vuelta agentes los agentes (pensando el
involucrados
FelaRiess futuro deseado)

SOBREUSO'

----------------------------------------------------

9. Evaluary *e, R 3. Identificar
aprender y * los problemas

~ UBSTACULUS

wulvm.mu-Z

Grupo de
Trabajo
Regional

8. Documentar el icid 4. Desarrollar
proceso, : una visién
informar y integrada a largo
formar K *s, plazo
Plan
de Accidn
Estratégico

Nivel tactico

[trabajando jUFItOS 7. Identificar e 5. Desarrollar el

para el fUtUI’D) implicar a otros : H  Plan de Accién

t . . gl
agentes : 6. Llevar a cabo : Estratégico

actividades

E’STORMED Transition Manual

. Municipality of Benaguasil
piloto/de

=
demostracion JReGREELEELEELLE LR LR LT e LR PP LD

AN

-0
i FSPETO MENIO AMBITE

Nivel operacional
(innovando para
el futuro)

www.e2stormed.eu
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0 Green Blue Management El cambio de paradigma en el drenaje urbano
7
——

Equipos multidisciplinares — multinivel 2013

Aquaval 2010

Drenaje Convencional

Cambio de
paradigma

C|
-
0
%
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o
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Respuesta del piloto B4 durante el evento 14
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Informacion y Formacion

Diseifo - Construccion - Mantenimiento

Evaluacion y Aprendizaje

Wheel activities:

: Develop the transition arena
Organizale/facilitate stakeholders
Identify problems and issues

Develop long term integrated vision
Develop the transition agenda
Transition experiments

Identify responsible parties/engage the
‘community

Process documentation and capacity
building

. Evaluation and learning

10: Next round of transitioning and visioning

1 -

ook wNn

15t Turn f
4

@

P —
N Strength ligthly developed
DB Strength strongly developed

Constellation stages:

NR N P:  Pre-Niche
#Stmbilisation N:  Niche
/ NR: Niche-Regime
g £ 5 R Regime
Qm@z%z & @”’f&" éf J\, SuDS slage in Benaguasil
[ ol FP_?_G_\VJ.- == SuDS trajectory in the turn
<« Yakeoff 1
Pre-development P‘rmn:rmw

(Perales-Momparler et al., 2015) http://dx.doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.02.039
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El futuro de los SuDS en la renovacion y
regeneracion urbana

Moderador Gabino Carballo. Parcs i Jardins Ayuntamiento de Barcelona.

Ponentes Daniel Jato Espino. GITECO Universidad de Cantabria.
Pedro Lasa. Atlantis SUDS.
Susana Canogar. Asociacion Espaiola de Paisajistas.
Luis Irastorza. Comité Ciudad Colegio de Ingenieros de Caminos.
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El futuro de los SuDS en la renovaciény
regeneracion urbana

Daniel Jato Espino
GITECO Universidad de Cantabria



Mesa-debate 4

Daniel Jato Espino

Jornada RedSuDS 2017
GITECO .,
C LvERSDAD gg@ﬁgﬁgﬁ El futuro de los SuDS en la renovacién y

DE CANTABRIA
regeneracion urbana

Sistemas Urbanos de Drenaje ¢Sostenible?

GOBIERNO MNlSTERIO

 Superficies Urbanas Resilientes y Sostenibles (SURes) E ﬁ%

(BIA2015-65240-C2-1-R MINECO/FEDER,UE) VCOMPETITMIOND
* Superficies Urbanas Permeables e Inteligentes (SUPel) iy

(BIA2015-65240-C2-2-R MINECO/FEDER,UE)

Sistema de rating
de la sostenibilidad

Buenas practicas asociadas a una
serie de indicadores que evaluan
la sostenibilidad mediante Ia
asignacion de puntuaciones segun
el grado de cumplimiento de los
objetivos establecidos por dichos
indicadores (Hart, 2006)

Una manerd 00 haoor Europa”

Ecolégico

Soportable

Contribucion potencial de los SuDS a la sostenibilidad de las ciudades 1
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S regeneracion urbana
O BJ ETIV “'% DE DESARROLLO
NS " & SOSTENIBLE

FIN ' M SALUD EDUCACION
DE LAPOBREZA Y BIENESTAR DECALIDAD

it

IGUALDAD
DE GENERO

TRABAJO DECENTE ISTRIA 10 REDUCCION DELAS
Y CRECIMIENTO NNOVA DESIGUALDADES
ECONOMICO RAESTRUCTURA

13 cciow 16 P Jusrin 17 Munasspien ”
POR EL CLIMA EINSTITUCONE LOGRAR @
SOLIDAS
OBJETIVOS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Fuente: www.un.orqg

Contribucion potencial de los SuDS a la sostenibilidad de las ciudades 2


http://www.un.org/
http://www.un.org/
http://www.un.org/
http://www.un.org/
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UC UVERsIDAD UNIVERSIDAD El futuro de los SuDS en la renovacidon y
regeneracion urbana

O Objetivo M Meta
1 | Finde la pobreza 5 | Para 2030, fomentar la resiliencia de los [...] vulnerables [...] a [...] extremos relacionados con el
climal...]
Hambre cero 3 | Para 2030, duplicar la productividad agricola y los ingresos de los productores de alimentos [...]
3 | Salud y bienestar 6 | Para 2020, reducir a la mitad el nimero de [...] accidentes de trafico en el mundo
9 | Para 2030, reducir sustancialmente [...] la contaminacidn del aire, el agua y el suelo
6 | Agua limpiay saneamiento |3 | Para 2030, mejorar la calidad del agua mediante la reduccion de la contaminacion [...]
4 | Para 2030, aumentar sustancialmente la utilizacién eficiente de los recursos hidricos |...]
7 | Energia asequibley no 3 | Para 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética
contaminable
8 | Trabajo decentey 4 | Mejorar progresivamente, para 2030, la produccion y el consumo eficientes de los recursos [...]
crecimiento econdmico
9 | Industria, innovacion e 1 | Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad [...]
infraestructura 4 | Para 2030, mejorar la infraestructura [...] usando los recursos con mayor eficacia
11| Ciudades y comunidades 2 | Para 2030, [...] mejorar la seguridad vial
sostenibles 4 | Redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del mundo
5 | Para 2030, reducir de forma significativa [...] los desastres [...] relacionados con el agua
12| Produccién y consumo 2 | Para 2030, lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales
responsables 4 | Para 2020, lograr la gestidn ecoldgicamente racional de los productos quimicos [...] y reducir de
manera significativa su liberacion a la atmodsfera, el agua y el suelo [...]
13| Accién por el clima 1 | Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con el clima vy los
desastres naturales en todos los paises
14| Vida submarina 1 | Para 2025, prevenir y reducir de manera significativa la contaminacién marina de todo tipo
2 | Para 2020, gestionar y proteger de manera sostenible los ecosistemas marinos y costeros
15| Vida de ecosistemas 3 | Para 2030, [...] rehabilitar [...] los suelos degradados [...] por [...] inundaciones
terrestres 9 | Para 2020, integrar los valores de los ecosistemas y la diversidad bioldgica en la planificacion [...]

Contribucion potencial de los SuDS a la sostenibilidad de las ciudades 3
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El futuro de los SuDS en la renovacion y

regeneracion urbana

| Indicador Contribucion a la sostenibilidad ODS (Metas)

1 | Albedo Reduccion de olas de calor 1(5), 13 (1)

2 | Filtro de contaminantes Mejora de la calidad del agua 3(9),6(3),14 (1)
3 | Coeficiente de escorrentia | Mitigacidon de inundaciones 1(5),6(4),9(4),11(2,5),13 (1), 15(3)
4 | Eficiencia energética Disminucion de demanda energética | 7 (3), 8 (4), 12 (2)
5 | Sumidero de carbono Purificacidon del aire 3(9), 12 (4)

6 | Naturalidad Salvaguardia de bienes naturales 11 (4)

7 | Admisibilidad de vehiculos | Reduccién de accidentes de trafico | 3 (6)

8 | Biodiversidad Generacion de ecosistemas 15 (9)

9 | Conectividad topoldgica Mejora de la accesibilidad 9(1),11(2)

10| Fertilidad Produccién agricola 2 (3)

11 | Rugosidad Abatimiento de ruido 3(9)

Grupo Caodigo SIOSE (1:25.000)

Cobertura artificial

EDF, ZAU, LAA, VAP, OCT, SNE, ZEV

Cultivos

CHA, CHL, LFC, LFN, LVI, LOL, LOC, PRD

Pastizal PST
Arbolado forestal FDC, FDP, CNF
Matorral MTR

Terrenos sin vegetacion

PDA, SDN, ZQM, GNP, RMB, ACM, ARR, CCH, CLC

Coberturas humedas

HPA, HTU, HSA, HMA, HSM

Cobertura de agua

ACU, ALG, AEM, ALC, AES, AMO

Land Use Category
@ Transit Station Mixed Use
@ Retail Mixed Use
[ Office
@ Residential Mixed Use
(") Residential
) Park/ Open Space

@ Civic Use / Public Facility

Contribucion potencial de los SuDS a la sostenibilidad de las ciudades
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DE CANTABRIA

Definicion del problema Organizacion jerarquica

Criterio 1

Indicador 1.1 Indicador 1.2

Evaluacion multicriterio

Puntuacion de ciudades Peso de indicadores

Contribucion potencial de los SuDS a la sostenibilidad de las ciudades
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Pedro Lasa
Atlantis SUDS
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El futuro de los SuDS en la renovacidon y
regeneracion urbana

SUDS

TEDUS, G.l., LID, WSUD.....

Elementos Integrados en la estructura
URBANO-HIDROLOGO-PAISAJISTICA

Preferiblemente naturalizados y destinados a....

AGUA DE LLUVIA

preservando su calidad y permitiendo su valoracidn en origen

SUDS-ATLANTIS
www.drenajesostenible.com



Soluciones basadas en la naturaleza Jornada RedSuDS 2017

El futuro de los SuDS en la renovacidn y regeneracion urbana

NATURACION / DERMATOLOGIA URBANA / PERMEABILIDAD / REHABILITACION HIDROLOGICA




Naturacion edificios Jornada RedSuDS 2017

Filtro atmosférico y control temperatura El futuro de los SuDS en la renovacién y
Biodiversidad, alimentos, agua, empleo verde, regeneracion urbana
nuevo espacio social




Superficies permeables y geocompuestos  Jornada RedSuDS 2017
El futuro de los SuDS en la renovacion y
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Calles y parkings verdes ...water sensitive Jornada RedSuDS 2017
Sumideros filtrantes + Bio retencion El futuro de los SuDS en la renovacion y

regeneracion urbana
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Soluciones Basadas en la Naturaleza
SEpC sopHth Nature Based Solutions (NBS)

“El Paisajista proyecta, planifica y gestiona paisajes urbanos y rurales en el tiempo y en el
espacio, basdndose en las caracteristicas naturales y en los valores histdricos y culturales
del lugar. Para conseguir este fin utiliza técnicas y materiales apropiados, guidndose en

principios ecoldgicos, estéticos, funcionales y de planificacion St

Infitmcin
La ingenieria tradicional transfiere la contaminacién La ingenieria "verde” remedia la contaminacion in situ v vV

Los sistemas de drenaje sostenibles benefician el

4 . reverdecimiento de la ciudad
Servicios ambientales que nos ofrece una infraestructura verde:
Resiliencia urbana frente a Cambio Climatico gestion de pluviales RECARGA ACUIFEROS

control de la erosion FORMACION DE SUELOS recirculacion nutrientes polinizacion Creacién de habitals rroouccion pe
ALIMENTOS ZONAS DE ESPARCIMIENTO etc.



Concepto inicial de planeamiento: creacidn de una red de zonas verdes

Valdebebas una ciudad densa con mezcla de usos: -
Superficie del dmbito: 1.065 Ha

Uso Residencial: 1.244.139 m2

Uso Terciario 1.244.139 m2

Equipamientos publicos: 886.870 m2
Viviendas: 12.500 uds 45% vivienda protegida
Estacion de Cercanias y lineas de autobus

27 km de carril bici

- — T
N 2 98 Tk
w ' 1 e e
= ) ]
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Pam® AR AT

11.000 habitantes en la actualidad

VALDEBEBAS: Una nueva forma de hacer ciudad

Las zonas verdes: importante apuesta del proyecto
Zonas verdes del dmbito: 531 Ha (50% del total)
Parque Forestal: 390 Ha

Futuro Parque Central: 90 Ha

Zonas verdes y ajardinamiento urbano: 40 Ha
Arbolado urbano: 12.350 uds

Inversion en zonas verdes urbanas: 16 millones €

* Riego con agua regenerada :r
* Riego eficiente: goteo enterrado “ )2

+ Automatismo centralizado Smart City ‘ Atencion
* Plantas adaptadas al clima de Madrid o, =

+ Sistema de Drenaje Urbano Sostenible

pofatﬂg
Sistema de Gestion Ambiental ISO 14001
Reglamento EMAS Europeo

Lo g =
o b e e &J‘&‘i*@



4 VALDEBEBAS: 12 Etapa de obras Parques y Jardines 2008-2010
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Superficies impermeables: 47% Superficies permeables: 53%

Seccion tipo de un Conector Verde




Parque 033

VALDEBEBAS: 22 Etapa de obras Parques y Jardines 2016-2017

 GESTION DE PLUVIALES EN VALDEBEBAS 2017 £ N
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Superficies impermeables: 35% Superficies permeables: 65%

Ensayo con pavi mento permeable: Relleno de juntas con grava 2/6
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Grava 2/8 mim. 3 tr espesor
Georextil
Grava 4/20 mm. 10 ¢ espasor

Grava 4080 mm. 15 cr espasor

Tarreno natural

Superficies impermeables: 14% Superficies permeables: 86%




Algunas reflexiones sobre la experiencia en Valdebehas:

AR AN

perfectamente.

*  Lastierras son un componente esencial para retener el agua para su uso por las plantas. La
ingenieria del suelo es fundamental.

¢ ElEstudio de Vigilancia Ambiental (EVA) implantado en el dmbito hace un seguimiento de las
aguas fredticas: no se han producido variaciones ni en la calidad de agua ni en la profundidad de
éstas,

*  La conservacion es un problema en las ciudades.

*  la22etapa de construccion de parques supone una oportunidad para mejorar el sistema de
drenaje sostenible y para realizar estudios comparativos.

*  En el futuro seriainteresante reconvertir medianas y zonas de aparcamiento en jardines de
agua para retener, esparcir y absorber las aguas de tormenta.

Propuesta "Sol y Sombra’ de PROAP, Ganadora del Concurso

. beria de haber incentivo: lizar incluyendo cubiertas les - lo hace
Fverm e o Vod pare readear Sl Incuysido cibierias hegesales = comoloiecen Internacional de Ideas para el Parque Central de Valdebebas 2009

en otros paises.

*+  Valdebebas puede servir de laboratorio urbano para proyectos del programa europeo H2020

Calles demasiado anchas:
¢Reconversidn a bioswales?

Desarrollo de la propuesta: campos agricolas en espacio central -
un importante servicio ambiental para la ciudad
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El futuro de los SuDS en la renovaciény
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Luis Irastorza

Comité Ciudad Colegio de Ingenieros de
Caminos
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El futuro de los SuDS en la renovacion y regeneracion urbana

APORTACIONES DE LOS SuDS A LAS CIUDADES DEL FUTURO

VECTORES DE TRANSFORMACION DE NUESTRAS CIUDADES

- ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
* Concentracion creciente de la riqueza : r>g
* Convergencia econdmica entre PD y PVD (+3% -4% entre 1998 y 2021)
* Incremento de la desigualdad en los PD desde 1970-80
* Empobrecimiento de la clase media-baja de los PD
* Explosién demografica de Africa en este siglo (+3000M = Poblacién x 4)

- ASPECTOS URBANISTICOS
* Crecimiento de la concentracion urbana
* Incremento de la densidad edificatoria
* Demanda de nuevas viviendas en Espafia: 160.000 viv/aiio (estimacion LI)
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El futuro de los SuDS en la renovacion y regeneracion urbana

VECTORES DE TRANSFORMACION DE NUESTRAS CIUDADES (cont.)

- ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES
 Calentamiento global
o Principales impactos en nuestro pais

* Mayor frecuencia de lluvias torrenciales
o Acuerdo Climatico de Paris de 2015

o Contribucion UE
* Corto/medio plazo: Marco de Energia y Clima 2030
* Medio/largo plazo: Hoja de Ruta 2050 Economia Baja en Carbono

- OTROS ASPECTOS
* Calidad del aire (Plan A de calidad del aire y Cambio Climatico, Madrid 2017)
* Ruido
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El futuro de los SuDS en la renovacion y regeneracion urbana
OTRAS CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

- Exigencia de una mayor calidad de vida debido al desarrollo econémico
- Mayor preocupacion por cuestiones de salud publica

- Mayor sensibilidad por cuestiones medioambientales

- Necesidad de abordar soluciones de regeneracion urbana
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El futuro de los SuDS en la renovacion y regeneracion urbana
APORTACIONES DE LOS SuDS A LAS CUESTIONES SUSCITADAS

- Aspectos de calidad de vida

 Ciudad mas verde y natural
- Aspectos medioambientales e hidrologicos

* Mayor aproximacion al ciclo natural del agua

* Mejora de la calidad del agua en los cauces receptores de las escorrentias
urbanas

* Disminucion del caudal punta = disminucion del numero de inundaciones

* Mayor frecuencia y volumen de los vertidos al cauce sin depurar
- Aspectos econdmicos

* Positivos
o Eliminacion/reduccion del tamafio de los tanques de tormenta
o Reduccion del coste de las infraestructuras de saneamiento
o Disminucion de los volumenes que van a depuradora = ahorro de
energia y del coste de depuracidon
* Negativos
o Coste de Inversion de SuDS
o Coste de mantenimiento de red con SuDS
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CASO PRACTICO: El futuro de los SuDS en la renovacion y regeneracion urbana
APLICACION DE SuDS EN UE CHAMARTIN - PROLONGACION DE LA CASTELLANA
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Proyecto
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El futuro de los SuDS en la renovacion y regeneracion urbana

SuDS EN UE CHAMARTIN

- Drenaje de un ambito de 71 ha en zona elevada de la ciudad
- Objetivos
* Reducir el caudal pico en un 25% sobre la solucidon convencional
* No aumentar el caudal pico sobre la situacion actual
- Solucidén adoptada: implantacion de SuDS en viario y zona verde (no en parcelas
privadas)
* Pavimentos permeables en franjas de aceras y bulevares
* 165 Zonas de Biorretencion sin almacenamiento sub-superficial de 15m?
* 200 Zonas de Biorretencion con almacenamiento sub-superficial de 15m?
(9,6 m3 de agua)

- Caudales pico para T=10 anos
* -32% respecto a la solucidon convencional
* -19% respecto a la situacion actual
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SuDS EN UE CHAMARTIN El futuro de los SuDS en la renovacion y regeneracion urbana

- Analisis econdmico
* Costes de inversion
o Red de alcantarillado: conductos e imbornales
o Urbanizacion: Sobrecoste de:
- Parametros Permeables
- Zonas de Biorretencion sin y con almacenamiento
o Depdsito de retencion-laminaciéon para cumplir los criterios CYIl (vertido

solo si Q es superior en 5 veces al caudal punta de aguas residuales)
 Costes de explotacion y mantenimiento

o Red de alcantarillado

o SuDS, Pavimentos permeables + Zonas de Biorretencion
o Depuracion de aguas residuales y pluviales

o Limpieza depdsito de retencidn - laminacion

* Resultados A Coste SuDS s/Convencional
Inversion (€) Explotacion+ Mantenimiento (€/afio)
Sin t.iepc?flto de retencion- +171.000 +10.200
laminacion
Con deposito de retencion- -1.190.000 -101.000

laminacion
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El futuro de los SuDS en la renovacion y regeneracion urbana
SINTESIS Y CONCLUSIONES

- Necesidad de adecuar el discurso de las SuDS a los vectores de transformacion de
nuestras ciudades

- Oportunidad derivada del previsible incremento de las lluvias torrenciales
(calentamiento global)

- Importancia de la penetracidn de la solucidn con SuDS en la regeneracion urbana

- Poner el foco en minimizar los costes de inversidon y de mantenimiento
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Retos y futuro de los SuDS en Espafia

El futuro de los SuDS en la renovaciény
regeneracion urbana

Gabino Carballo
Parcs i Jardins Ayuntamiento de Barcelona
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Retos y futuro de los SuDS en Espana

L El caso de Barcelona 1: |

1= TERRENY NATURAL = 50cm TERRA+SORRA NO COMPACTABLE i
2~ PARET DE 15 CM DE TOTXO MASSIS 6~ GRAVA RECICLADA
3~ TAPA DE REGISTRE DE 70x70 '~ GRAONS DE POUPROPILE

4~ FELTRE GEOTEXTIL - TUB COL.LECTOR @500

& o DRENAJE POR INFILTRAGON EN TERRENOS URBANOS
Recuperando
procesos

Drenatge per
infiltracié al terreny
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Retos y futuro de los SuDS en Espana

L El caso de Barcelona 2:

O Redaccion de Norma Técnica de Jardineria (NTJ) sobre dispositivos de infiltracion.

FIGURA 17: DISPOSICION DE DISPOSITIVOS DE INFILTRACION Y e ons e
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Retos y futuro de los SuDS en Espaiia

L El caso de Barcelona 3: ]

O Creacion de una Comision de Drenaje Sostenible en el Ayuntamiento de Barcelona.

Tipificacié de solucions de sols i TEDUS - br—nX o= =
Técni ues de ’u_) Jornada: SUDS - Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible
w
Drena?ge sOsten'ble ;J 2 Aplicacié de SUDS en espais verds: exemples a Barcelona
l El‘ < 25 de bre de 2016
L = s e novembre
w 3 - ] v -
en Arees Verdes. & C
Experiéncia a Barcelona g i
PR IE
2 (=}
Dop dAvaluacié i Proj 28 2|3
Direccio d’Espais Verds i Biodiversitat i § =
FISIC QUIMIC [ BIOLOGIC -
o Cama 7.5 g o0 06 MILLORA DEL SOL 3
Gobine Corballo - Directss Tapein Verds | Biodiverstet - Lcologie Urbane - Medi Ambiient | Serven Urbens

O Redaccion de un estudlo sobre la apllcacmn de SuDS en Ia cnudad de Barcelona.

ESTUD! DE RECOPILACIO | ANA £5 AMS SISTEMES
DE DRENATGE SOSTENIBLE A LA CIUTAT DE BARCELONA
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Retos y futuro de los SuDS en Espana

Hay que superar muchos retos... Para que la aplicacion de SuDS fluya!




Considerar los espacios verdes como infraestructura
y explorar su potencial como SuDS

.

Internalizar que los SuDS son una opcion valida
y normalizarla mediante su aplicacion practica

»

Jornada RedSuDS 2017

Retos y futuro de los SuDS en Espaiia

( tratamiento mecanico ) ( tratamiento biolégico )

Decantacion: captu 105 2n suspensiorn Bloremediacion: mi

ndes lapolucidr

s de drenaje

Considerar el ciclo de vida y el
mantenimiento de los SuDS

Investigary probar soluciones
adaptadas a las circunstancias

L Ante todo, realizar mas SuDS! W
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La Jornada RedSuDS se organiza en el marco del proyecto
SUPRIS  (Superficies Urbanas Permeables, Resilientes,
Inteligentes y Sostenibles) a través de los subproyectos SUPRIS-
SUReS (Ref. BIA2015-65240-C2-1-R MINECO/FEDER, UE) vy
SUPRIS-SUPel (Ref. BIA2015-65240-C2-2-R MINECO/FEDER, UE)
financiados por el Ministerio de Economia y Competitividad a
través de los Presupuestos Generales del Estado y del Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

Unién Europea

MIMISTERIO
GOBIERNO
DEESpARA  DE ECONOMIA, INDUSTRIA

¥ COMPETITIVIDAD

Fondo Europeo
de Desarrollo Regional
“Una manera de hacer Europa”



