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MA-01 - 1. INTRODUCCION A S’ALBUFERA

El humedal de S'Albufera (c6digo MAOL), situado en los municipios de Muro, Sa Pobla y Alcudia,
presenta una extension de 1978 ha segun el Ultimo “Inventari revisat de les zones humides de la
CAIB” (1997, revisado en 2002). Se describe como una marisma litoral mixta en avanzado estado de
colmatacién, formada por lagunas y canales naturales y artificiales de conexion, riego o drenaje,
separada del mar por una barra dunar. Posee surgencias de tipo “ullal”’, una zona con salinas

abandonadas, y una laguna meromictica. Es el humedal méas extenso e importante de Baleares.

El estado de conservacion de S'Albufera es moderadamente alterado, y presenta las siguientes figuras
de proteccion: ANEI; ZEPA y LIC (cddigo ESO000038) de la Red Natura 2000; Reserva Biologica;

Parque Natural; y zona himeda Ramsar (7ES008).

MA-01 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL S’ALBUFERA

La zona humeda de S'Albufera, declarada Parque Natural desde 1989, se encuentra situada en el
sector NE de la isla de Mallorca, en la bahia de Alcudia, y constituye la parte mas proxima a la costa
de la cuenca del Pla de Sa Pobla, siendo la cuenca de recepcién a la que van a desaguar los torrentes
de Muro y Sant Miquel. Pertenece a la Unidad Hidrogeolégica 18.11 Llano de Inca -Sa Pobla (Plan

Hidrolégico de las Islas Baleares) y a la masa de agua 18.11.M1. Sa Pobla (Figura MA.01-1)

S'Albufera esta separada del mar por una franja costera(restinga) de 8km de longitud, y una anchura
de 300-500m; hacia el interior se encuentran restos del antiguo cordén dunar que cerraba la primitiva
zona pantanosa. Esta, tras sufrir diferentes planes de desecacion, a finales del siglo XIX y principios

del XX, se ha transformado en un sistema modificado por 45 km de canales.

Geoldgicamente constituye el extremo mas distal de la cuenca del Pla de Sa Pobla: una cubeta
subsidente de eje NE-SW rellenada por materiales postectonicos del Mioceno superior, Plioceno y

Cuaternario.

El zbécalo estd formado por materiales del Mioceno medio, margas con yesos serravalienses,

impermeables.
La serie estratigrafica en la Albufera, es la siguiente, de techo a muro:

Cuaternario: afloran extensamente en toda la zona himeda; los mas recientes son de edad holocena

y estan constituidos por sedimentos lagunares que se depositan en las zonas de charca: limos
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arenosos grises o verdosos, secuenciales, y las formaciones dunares actuales que conforman la

restinga o corddn que separa la Albufera del mar.

Los depésitos pleistocenos presentan tres facies diferentes: formaciones aluviales de conglomerados y
limos rojos, que afloran alrededor de la zona hiumeda y extensamente en todo el Pla de Sa Pobla,
formaciones paleodunares, restos de la antigua restinga formados por calcarenitas y lumaquelas con
Cardium y dep6sitos paleolagunares, restos de la primitiva zona himeda, constituidos por areniscas

limosas.

Plioceno: bajo el Cuaternario se hallan las calcarenitas con niveles de lumaquelas del Plioceno superior

y las margas grises con Ammussium, del Plioceno inferior.

Mioceno superior: los datos de sondeos también muestran la existencia , subyacentes al Plioceno, de
materiales messinienses y tortonienses formando la base de la serie postecténica. Los materiales
messinienses estan constituidos por las calizas ooliticas y carstificadas del Complejo Terminal, y los
materiales del Tortoniense los conforman las diferentes facies del Complejo Arrecifal: calizas

bioconstruidas y calcarenitas bioclasticas.

MA-01 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DE S’ALBUFERA
En la zona se localizan dos formaciones acuiferas principales:

o El acuifero pliocuaternario aflora ocupando una extension de unos 40 m?; su grosor medio es
de unos 50m; hacia el interior del Llano de Sa Pobla se encuentran saturadas la facies
aluviales; en zonas préximas a la costa(Albufera) aparecen las facies cuaternarias litorales
sobre el Plioceno. El conjunto pliocuaternario constituye un acuifero de régimen libre. Las
diversas facies presentan parametros hidraulicos diferenciados: las facies aluviales
cuaternarias explotadas individualmente en los pozos del Pla de sa Pobla ,en la zona que
rodea a la Albufera, presentan transmisividades de 50-100 m*/dia, y permeabilidades de 8-15
m/dia. En la Albufera y su borde, (Cuaternario calcarenitico de facies litorales) la
transmisividad puede alcanzar los 1000 m*/dia, y la permeabilidad 300m /dia. Las calcarenitas
del Plioceno presentan caracteristicas variables en el centro o en el borde de cuenca, pero

consideradas individualmente se le pueden atribuir valores de 1000-5000 m?/dfa.

0 El acuifero calizo y calcarenitico mioceno, constituido por el conjunto de facies messinienses y
tortonienses, en la zona de la Albufera constituyen un acuifero confinado por las margas del
Plioceno inferior. En la zona de borde de la Albufera, en que se acufia el Plioceno inferior, se

encuentra conectado con el acuifero pliocuaternario, o incluso aflora (surgencias de la Font de
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Son Sant Joan y S-19 ) como puede observarse en el perfil hidrogeolégico, siendo entonces

de régimen libre. Al conjunto de facies del Mioceno superior se le atribuyen valores de

transmisividad de 200-2000 m?/dia.
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En la Figura MA.01-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de S'Albufera y sus alrededores.

MA-01 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DE S’ALBUFERA

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 35 puntos de agua. Las caracteristicas de

todos ellos se resumen en la tabla MA.01-1. Los datos corresponden a una campafia de marzo de

2005.
NO Tipo Profundidad | Cota Nivel del Cota del nivel Acuifero
(m) (m) | agua(m) (m)

1 | excavado 4.68 3.7 3.35 0.35 Pliocuaternario
2 excavado 2.55 2.55 2.10 0.45 Pliocuaternario
3 | excavado 2.20 1.27 1.07 0.20 Pliocuaternario
4 | excavado 1.40 1.71 0.70 1.01 Pliocuaternario
5 excavado 1.90 1.88 0.90 0.98 Pliocuaternario
6 | surgencia 0.50 3.50 0.30 3.20 Mioceno

7 | excavado 3.20 3.15 0.35 2.80 Pliocuaternario
8 excavado 2.78 1.69 0.10 1.59 Pliocuaternario
9 | excavado 3.15 2.45 0.80 1.65 Pliocuaternario
10 | excavado 3.24 1.91 0.98 0.93 Pliocuaternario
11 | piezémetr 113 2.31 1.82 0.50 Lias

12 | piezébmetr 227 10.41 9.89 0.43 Lias

13 | piezémetr 44 6.17 5.74 0.52 Lias

14 | excavado 2.67 1.95 1.27 0.68 Pliocuaternario
15 | excavado 6.60 6.09 5.76 0.33 Pliocuaternario
16 | excavado 3.15 2.60 2.26 0.34 Pliocuaternario
17 | excavado 6.30 5.24 4.75 0.49 Pliocuaternario
18 | excavado 2.80 3.32 2.77 0.55 Pliocuaternario
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NO Tipo Profundidad | Cota Nivel del Cota del nivel Acuifero
(m) (m) | agua(m) (m)

19 | excavado 18.22 8.97 8.46 0.41 Pliocuaternario
20 | excavado 16.5 15.55 14.05 1.50 Pliocuaternario
21 | excavado 6.68 5.21 4.95 0.26 Pliocuaternario
22 | excavado 2.80 2.05 1.35 0.70 Pliocuaternario
23 | excavado 3.57 4.36 2.55 1.81 Pliocuaternario
24 | excavado 4.67 2.39 1.12 1.27 Pliocuaternario
25 | excavado 6.25 4.05 2.16 1.89 Pliocuaternario
26 | excavado 8.10 4.56 2.45 2.11 Pliocuaternario
27 | excavado 6.74 4.52 1.83 2.69 Pliocuaternario
28 | excavado 5.07 3.78 2.33 1.45 Pliocuaternario
29 | excavado ? 3.50 2.63 0.87 Pliocuaternario
30 | excavado 5.62 6.09 2.86 3.23 Pliocuaternario
31 | excavado 4.35 1.70 0.85 0.85 Pliocuaternario
32 | excavado 3 1.62 1.30 0.32 Pliocuaternario
33 | excavado 20 18.32 15.85 2.47 Pliocuaternario
34 | excavado 6.23 5.5 4.95 0.55 Pliocuaternario
35 | excavado 3 3.15 2.20 0.95 Mioceno

Tabla MA.01-1. Inventario de puntos de agua de S’Albufera

Los puntos 11, 12 y 13 son sondeos de reconocimiento instalados como piezometros; el pozo 35 es
una captacién de abastecimiento, la Font de Son Sant Joan. El resto de puntos son pozos excavados 0
norias de gran diametro, de uso agricola , aunque en la actualidad practicamente la mitad de ellos no

se utilizan.
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Los planos de isopiezas realizados (Figuras MA.01-2 (1) y Figuras MA.01-2 (2)) nos muestran el
funcionamiento del acuifero pliocuaternario en este sector: el flujo dirige al mar, de forma radial hacia
la zona mas deprimida; el gradiente es mas bajo en el sector mas cercano al mar, donde afloran las
facies mas permeables, y aumenta ligeramente hacia el interior, en donde la permeabilidad del
acuifero es ligeramente inferior. Las variaciones estacionales entre la situacion reflejada en el plano de
marzo y el de julio son pequefias, en torno a 20 cm. No se aprecian conos de bombeo importantes, al
ser esta zona de menor actividad agricola, por la peor calidad del agua. La importante extraccion para

abastecimiento en la Font de Son Sant Joan no se manifiesta en la piezometria.

MA-01 - 5. HIDROQUIMICA DE S’ALBUFERA

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona humeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de la zona encharcada, como la caracterizacion de la calidad quimica del
agua del acuifero. Para ello, se han recogido 10 muestras de agua subterranea de pozos que explotan
las diversas facies cuaternarias (aluvial y calcarenitica), y 5 muestras de agua superficial en la propia
zona himeda, en cinco de los puntos en que habitualmente se toman muestras de control por parte
del personal del Parque Natural. la situacion de los puntos muestreados se puede observar en la
Figura MA.01-3

Debido a la intensa actividad agricola desarrollada en el Pla de Sa Pobla y en el entorno de la
Albufera, y la importancia que tiene el identificar su posible impacto, tanto en la calidad de las aguas
de la zona humeda como del acuifero, al explotarse éste para abastecimiento humano en captaciones
situadas en el entorno del Parque, sobre las muestras de agua subterrdnea y superficial recogidas se
han analizado un mayor nimero de parametros: en las muestras de agua subterranea, ademas del
andlisis de pardmetros fisico-quimicos (conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO;~ CO3™,
S0O,~, CI, NOg, Ca*™, Mg*™, Na* y K%), se han analizado amonio y nitritos y el posible contenido en

biocidas y productos fitosanitarios.

En la muestras de agua superficial, ademas de los aniones y cationes mayoritarios citados para el
agua subterranea, se han analizado fosfatos, clorofila A, sélidos en suspension, nitrégeno Kjeldahl, asi
como metales pesados (Cu, Zn, Mn, Pb, Fe, As, Ba, Cd, Cr, Sn, Ni, Hg y Se), hidrocarburos, cianuros,
compuestos organo-estannicos, compuestos organo-halogenados, biocidas y fitosanitarios. En el
Anexo MA.01-1 se adjuntan los resultados de los analisis, de los que se desprenden las siguientes

observaciones:
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Con respecto al agua superficial:

Todas las muestras presentan en mayor o menor medida elevadas concentraciones de
cloruros, sodio y sulfatos; las concentraciones de nitratos se encuentran en torno a
50-60 ppm; la muestra 14 presenta ademas un contenido en nitritos de 6.95 ppm y la
mayor concentracion encontrada en todas las muestras de clorofila A. Esta muestra es
la que presenta mayores indicios de eutrofizacion. La muestra 19, que presenta la
mayor concentracién de cloruros y sodio( 3474 y 2237 ppm) también presenta la mas
baja en nitratos (10 ppm) como corresponde a una mayor proporcion de agua de
mar. Estas dos muestras, 14 y 19 también presentan cierto contenido en nitrégeno
Kjeldahl.

Las aguas superficiales con menor concentracion de cloruros y sodio, son la 9,
tomada a la salida de la Font de Son Sant Joan, y la 7. Estas muestras son las de
mayor proporcién de agua del acuifero, presentando también las mayores contenidos

en nitratos.
Todas las muestras presentan concentraciones altas de potasio y magnesio.

Respecto a los demas componentes analizados, cabe destacar la elevada

concentracién de selenio de la muestra 19, y de hierro en la muestra 14.

Con respecto al agua del acuifero:

Las muestras mas proximas a la EDAR de Playa de Muro (muestras 50 y 56)
presentan cierto contenido en nitritos. La muestra 28A, situada en plena zona
humeda, es la de peor calidad. Las muestras 110 y 13B presentan los contenidos en
sales mas bajos, asi como la muestra Ullal 5. El contenido en nitratos no sigue
ninguna pauta respecto a la situacion de los pozos y la proximidad a la zona
encharcada. Una Unica muestra (la del pozo 169) presenta un contenido en nitratos
inferior a 50 ppm, la del pozo 169; tres se encuentran entre 50 y 60 ppm, y las
demés superan las 60 ppm. La muestra 28A alcanza las 96 ppm. Ninguna de las

muestras de agua subterranea presenta indicios de biocidas ni fitosanitarios.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona humeda MA-01 S'Albufera se han realizado
una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las caracteristicas

gue presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.01-3 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma

integrada la informacién que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucion espacial de las
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muestras analizadas en relacién con las facies hidroguimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacién del agua

analizada.

» Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion de
las aguas analizadas es de caracter clorurado, excepto en la muestra 13B que presenta una
composicion mixta clorurada-bicarbonatada. En cuanto a los cationes, todas las muestras
presentan una composicion sédica, excepto la muestra 13B que tiene un caracter mixto

sodico-calcico.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades que varian desde elevadas a muy
elevadas, y relaciones iénicas rNa/rCl préximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la

influencia de los procesos de intrusidn marina o la evaporacion intensa que experimentan.

» Por Ultimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterraneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/I).

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza, tanto en lo que se refiere
a la salinidad, como a las facies hidroquimicas reflejadas. Este hecho responde, por un lado, a
la distinta procedencia de las aguas muestreadas, que explotan acuiferos de litologias
diversas, entre los que se encuentran niveles detriticos pliocuaternarios (gravas, arenas),
carbonatados miocenos (calizas y calcarenitas) y por otra, a los efectos modificadores que
afectan a la composicion del agua (procesos de intrusibn marina, evaporacién intensa,

contaminaciones puntuales, etc).

Cabe mencionar por su singularidad, la muestra de agua subterrdnea 28A, que presenta una salinidad
elevada (10960 microS/cm), y facies clorurada sddica. Procede de un pozo excavado de 3.15 m de

profundidad que explota el acuifero Pliocuaternario.
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MA-01 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DE S’ALBUFERA

La Albufera constituye un sistema acuatico litoral, limitrofe entre el medio continental y el mar; su
funcionamiento hidrogeolégico tiene lugar segin un modelo que se repite en varias zonas del
Mediterraneo: una restinga con un corddn de dunas y arenas de playa, topograficamente algo mas
elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida; ésta constituye una zona de
descarga tanto de la cuenca hidrografica como de la unidad acuifera a la que pertenece como
extremo costero. La cuenca aporta una media de 20 hm3 /afio al mar a través de la Albufera, de
manera intermitente a través de los torrentes, de Almadra (Muro) y de Sant Miquel, y de forma difusa
a través de diversas surgencias y “ullals” que se producen al borde de la zona himeda, en puntos el
los que el acuifero pliocuaternario no esté recubierto por los limos lagunares, y la cota topografica es
inferior a la del nivel freatico. Los torrentes Unicamente aportan unas pocas veces al afio, cuando
tiene lugar una precipitacion intensa; al transcurrir por terrenos permeables se produce infiltracion
durante su recorrido; la Unica aportacidon destacable es la del Torrente de Sant Miquel cuando ha

habido descarga de las Fonts Ufanes.

El perfil hidrogeoldgico (figura MA.04) muestra una situacién “ideal” de funcionamiento
hidrogeolégico, puesto que en realidad la dinamica de la zona encharcada, al estar modificada por el
sistema de canales, puede alterarse a voluntad, segin las necesidades del Parque. En esa situacién
ideal, al cortar el nivel freatico la topografia del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero,
originandose las charcas. El contorno de las lagunas, seria pues, el afloramiento de la superficie
piezométrica. A pesar de la existencia de las compuertas, las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, siguen
siendo el factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras

no, segun si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topografica.

Esto también provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusion marina sea

mayor salinizando de manera natural el agua de las charcas.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.01-12
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S-4-2

Limos negros de albufera. (Cuaternario)
Arenas poco o nada consolidadas. (Cuaternario)
Lumaquelas con Cardium. (Cuaternario)

Calizas ooliticas. (Mioceno superior) S'’ALBUFERA

Figura MA.O1-4. Perfil hidrogeoldgico conceptual de S’Albufera

MA-01 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE S’ALBUFERA

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de S'Albufera
esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC), han de
identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones definidas

en el Anexo Il de la DMA, el humedal de S'Albufera puede verse afectado por las siguientes:

» Fuentes de contaminacion puntual: Vertido industrial, fosas sépticas, vertederos clandestinos,

gasolineras, vertedero incontrolado, matadero, granjas y EDAR
= Fuentes de contaminacion difusa: agricultura
= Pozos de abastecimiento
= Turismo

En la figura MA.01-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.01-13
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MA-01 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DE S’ALBUFERA

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de S’Albufera. Las fotos fueron tomadas

en marzo de 2004.

S'Albufera: Font S. Joan

Canal grande de S'Albufera

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.01-14
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S'Albufera: vista desde el punto 28
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ANEXO MA.O1-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DE S’ALBUFERA
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INFORME DE ANALISIS

Pagina N°: 1 |

- NUMERO DE ANALISIS: 068364
. NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

- DOMICILIO: CIARAPILES, 14
~ LOCALIDAD: MADRID E
|

‘ TELEFONO: 91 7581160 |
| |

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

8

TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA ULLAL 5
- FECHADE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05

‘ FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31103105 FECHA FINAL DE ANALISIS: 08/04/05

| 7 RESULTADO DEL ANALISIS -

T PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO

TPH 777777 - N '1 - 7.28 M| 6595 ™
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA -~ | 1853 uskm 0) 2500 pSlem ()

 AMONIO - S J <0.05 ma/l (*) | 05 man(y)

| NITRITOS - <005 mgi| 005RED  mgll
e . | 548 il - A ol
CLORUROS T smes  mon() | 20 mane)
SULFATOS 134.0 mg/l (%) | 250 mg/l (%) |
BICARBONATOS - 3172 mel ()] - ma/l () J‘

Eﬂ REZA TOTAL - : T samgncosca() - mgicoaca()

GALCIO ) | 85 mgncar)] ~ mgicat)
MAGNESIO T e maimg  mgliMg()

soplo - i 2391 mg/l Na (*)l 200 mglNa()

POTASIO B - ‘ s make) Mg K() | AELI

() PARAMETROS INDICADORES - T

Apbjﬁs

IS0 9001
EC-0839/02
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

LABORATORHO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGIGOS

| NUMERO DE ANALISIS: 0688403

NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIO:; C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581180

DATOS DE LA MUESTRA

' LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
. TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA ULLAL 5

| FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05

FECHA DE RECEPCION: 31/03/05
FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS '

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO

'BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <0.1 ug/! | - ugl!|
| _ .

BASE DE LA CATALOGACION:

NOTA:

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO FIRMA DELT
Palma a 20/05/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduceion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N° REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS Pagina N° 1

NUMERO DE ANALISIS: 088404
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
- TELEFONO: 91 7581160

! DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 35
FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS ‘[ MARGEN TOLERAD70 '

| BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITAR[OS | <0.1 UQ” = ug/l
. _— N | S .

AELI

ASOCIACION

BASE DE LA CATALOGACION:

NOTA:

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 20/05/05

/r-\'p;':ilrus@'

NOTA: El anterior dictamen solo da (& de la muestra recogida y analizada. LA
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por eserito del laboratorio IS0 8001
EC-0839/02

Certification
Technological
Center
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1 |

NUMERO DE ANALISIS: 068366
| NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A |

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 |
| LOCALIDAD: MADRID ;
TELEFONO: 91 7581160 :

DATOS DE LA MUESTRA ‘
- LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 50 ‘
| FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05 '

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 08/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

r - PAMMETéESTNALIZADOS VALOR ANALleg MARGEN TOLERADO i
PH 7.58 ® 6595 ()
CONDUGTIVIDAD ELECTRICA | asm0  psen ) 2500 uSicm ()
amonoO - ' <0.05 mail () 0.5 mg/l (%)
| NITRITOS 0.19 “mg/l| 0.1/0.5RED __mglll;
NITRATOS o _ 50.5 mg/l 50  mgl |
| CLORUROS B - ] s mener 20 maney
‘suLFaTOs 7 320 moi()| 250 mgi()
 BICARBONATOS 5204 mll () = mg/l () |
TI;UEEZEO_TAL: N B - 940ng/ CO3Ca () - mg/CO3Ca ()|
‘CPICIO - - | 1964  mghica(),  mal Ca(*)i
MAGNESIO o ' . ) 109.7  mgll Mg(*)}‘l  — maliMg()
:L soplo — - 952.6  mg/iNa ()| 200  mgNa()|
TFTOTASI—O o — 185  mgll K(*) “mgll K() | =
(*) PARAMETROS INDICADORES o = J' _ - | i
Arplus® |
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 068405
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 50
FECHA DE RECQGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05

- FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS = MARGEN TOLERADO |

BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <01 ug/l = ug/l
AELI
ASOCIA(IONE
BASE DE LA CATALOGACION: DEENDIENTES

NOTA:

Palma a 20/05/05 A
Applus®

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recopida v analizada. £SA CER
Prohibida la reproduceion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratorio st ol

Car Lification
Technological

ACREDITADO POR ENAG
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INFORME DE ANALISIS Pagina N° 1
NUMERQ DE ANALISIS; 068367
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: CIARAPILES 14 ,
LOCALIDAD: MADRID '
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA |
]
[ LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO '
| TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 56
I FECHA DE RECQGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05 ‘
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 08/04/05
RESULTADO DEL ANALISIS
. s . _—
L PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO ‘
PH B ) 7.28 * 6.5-95 )
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ' 5770 pSfem () 2500 pSfem ()|
. - e e = == o |
AMONIO 007 mgl () 05 mg/ (7
NITRITOS o - a ' 0.65 mgh| CA05RED  mgl|
| NITRATOS ) n 60.8 mg/| 50 mg/|
EQRUROS R ' 1701.6 mg/l () | 250 mg/l ()
| SULFATOS - 341.5 mal (| 250  mon(y|
| BICARBONATOS ' ' 4514 mgll () - mgi(y]
" DUREZA TOTAL - ) 1090ng/l CO3Ca () . mg/CO3Ca (")
CALCIO - - 200.4  mg/i Ca(™) - mg/l Ca( |
| MAGNESIO - - 1238 mgiMg()| -~  mgAMg() |
' S0DIO - o 1100.3  mg/l Na (%) 200 mg/lNa () |
_POTASIO 30 mglk()  ~  mylkO) | (AEL]
—_— — e - ———— |
(") PARAMETROS INDICADORES o - 1\ %33'2&5?&'&:2
| o ) ~ 1 . EEe—) | e o |

GESINDE,,

o 4,
E=
l— 5
H0/3y Nn\-“‘

&

' Agplus®

IS0 9001
EC-0839 /02
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Center:
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

| NUMERO DE ANALISIS: 068406
| NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 56
. FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANAL[SIS | MARGEN TOLERADO

BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <01 '-'Q"' & ug/l
AELI
ASOCIAC{ON
BASE DE LA CATALOGACION: hﬁ‘@gﬂ?ﬁ'ﬂ%

FIRMA DEL D’l ECTOR TECNICO FIRMA DEL TEGNICO-BDE 10

Palma a 20/05/05

NOTA: El anterior dictamen solo da £& de Ia muestra recopida v analizada. T
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio EG.0830/02
Certification
Technological
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS; 068368
- NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160

‘ DATOS DE LA MUESTRA
T LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 63
| FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS; 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 08/04/05
B - - riﬁESULTADC; DEL ANALISIS | - 7J
) P;?AMETROS Al:lALlZADOé B VALOR ANALISIS - MARGEN TOLER’_A_I-DO ‘
PH | 7sa ) 6.5-9.5 o (*);
| CONDUGTIVIDAD ELEGTRICA 1 w0 wseme)) 20 psiemey)
AMONIO ] <008 mg/ ()| 05 mgil (7).
NITRITOS Y] 0.05 mgl| 0.1/05RED  mgll
|v }JTRATOS— - N 64.8 ) mg/l 50 mg/l
|CLORUROS ' 15852 man()| 250  mgn(y|
@LFATQS - 3180  mgi () 250 mgfl (%)
BICARBONATOS - ) a4 mgl() - m/l ()
DUREZA TOTAL ' - 900/l CO3Ca () | - mg/l CO3Ca () |
| CAL% - - - N 168:3 mg/l Ca(*) - mé/lméa{*)_
.L MAGNESIO 7 ) 17.0  mofl Mg(") o~ mgfimge)
' soDIo - - 10004 mgANa()| 200  mgiNa()
POTASIO - L s muike) gkt (AERLD
(") PARAMETROS INDICADORES 1T - - . ‘

Afplus®

1S0 9001
EC-0813/02

Technological

enter
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1
NUMERO DE ANALISIS; 088407
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
| LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 63
FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05
. FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 20/05/05
RESULTADO DEL ANALISIS
PARAI\J]ETROS ANALIZADOS y VALOR ANALISlS l MARGEN TOLERADO
- R <0.1 o ug.’I' = ug/! |

BIOCIDAS Y PTCS FITOSANITARIOS

| o _ 1

AELI

ASOCIACION

ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

BASE DE LA CATALOGACION:

<5
NOTA:
// (""’Oan s!“‘\*

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO ORIO
Palma a 20/05/05

1
S DE
(<]
=
I [——}
o
Horyy Y

Applus®

NOTA. El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada. WO i R,
Prolubida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio 150 5001
EC-0833/02
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| g |
INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1 |
NUMERQ DE ANALISIS: 068369
" NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 i
LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581180 |
| B ]
[ - T o i
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 110
FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 08/04/05 i
RESULTADO DEL ANALISIS ‘
PARANETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO '
‘ 1
PH 8.34 ) 5.5-0.5 |
| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - 1463 pSfem () 2500 uSiem () |
AMONIO - 010 mall () 0.5 mgfl () |
NITRITOS - - 0.10 mg/| 0.1/0.5RED  mall |
NITRATOS il 63.0 mg/l 50 mg/l
CLORUROS - 2623  mg/l () 250 mgll () |
SULFATOS B - 96.1 mgl ()| 250 mafl ()
' BICARBONATOS - 2562 mall(") e il 4
FDUREZA TOTAL o 248ng/l CO3Ca (%) . mg/iCO3Ca (" |
' CALCIO B 529  mg/Ca(’) - mg/l Ca(*) |
} MAGNESIO - ' 283  mgdMgy| - mglMg( |
‘sonio _ o 2591 mg/l Na (" 200 mg/l Na ()
' POTASIO - 53 mall K() . mall K(*)
o ) . AELI
(*) PARAMETROS INDICADORES - -
Aﬁplus@
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @quimiotest.com MEETAODPORERR,
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INFORME DE ANALISIS Pagina N 1

NUMERO DE ANALISIS:; 068408

NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES 14
LOCALIDAD: MADRID

| TELEFONO: 91 7681160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 110
. FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05

| BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS J VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO

BASE DE LA CATALOGACION:

NOTA:

FIRMA DEL/BIRECTOR TECNICO FIRMA DEL TEC
Palma a 20/05/05

CO DE LABORATBDRIO

NOTA: El anterior dictamen solo da ¢ de la muestra recogida v analizada
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

‘ <0.1 ugit - ug/l

AELI

ASOCIACION
E

Aplus®

EMPAESA CERTFICADA
IS0 9001
EC-0039/02

Certification
Technological

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail- info @ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N? 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N2 REFIB-00003
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

i INFORME DE ANALISIS

' NUMERO DE ANALISIS: 068370
| NOMBRRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA SA J

PaginaN® 1 |

i DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID |
| TELEFONO: 91 7681160 ‘

DATOS DE LA MUESTRA
| LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO .

! TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 169

| FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05

| FECHA INICIAL DE ANALISIS:  31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 08/04/05 |

;‘ -  RESULTADO DEL ANALISIS - ]

| - © PARAMETROS ANALIZADOS | VALOR ANALISIS { ' MARGEN TOLERADO

| PH 7.36 ™ 6.5-9.5 ™

_CONDUCTIVIDAD ELECTRICA S| w00 psem()| 2500 pstom ()

LAMONTO_i T Y T am mel ()| 05 man()

; NTRITOS T <0.05 mal| 00sRED maf |

B -~ S B |

CLORUROS - Jl_ 5743 ;g.’l(*)i 280 mgney

‘SuLFATOS 187.7  mgi()| 250 mé?l_()(

‘BICARBONATOS 0 me() ~ mai()
DUREZATOTAL ' 608ng/ICO3Ca ()| - mgicO3Ca ()

CECE) - - —'_ji - 147.5 mgTCa(_*)—l - m&l Caal

MAGNESIO T Tss manMgt)  — mgnmge) |

'sobio e | e m T B m—g/fl\!a{‘.)"

P~ — I

' (*) PARAMETROS INDICADORES | “ J B

SESINOE,
G )
=
I ———]

éﬁ
Foryy Y

A;:plusé" _

1S0 5001
EC-0839 /02

it
ACHEDITADO POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

S e e e e e ey

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERQ DE ANALISIS: 088409
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 169
FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 20/05/05

! RESULTADO DEL ANALISIS !

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANAL!SIS MARGEN TOLERADO

BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <0.1 Cwet - ug!
AELI
ASOCIACION
BASE DE LA CATALOGACION: P

INDEPENDIENTES

NOTA: /W\

FIRMA D’éL DIRECTOR TECNICO FIRMA DEL JECNICO DE RATORIO

Palma a 20/05/05

Agplus®
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio 1S0 9001

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada.

EC-0833/02

Cartification
Technological
Center

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @quimiotest.com AEAROMADD PORENAC
Autorizacién Sanitaria N? 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003




LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

- NUMERQ DE ANALIS|S: 068371

- NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DAT

! TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 203
- FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05
[ FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05

! PARAMETROS ANALIZADOS

| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

e -
AMONIO

 NITRITOS

NITRATOS

' CLORUROS
L

 SULFATOS
'L!BIC_AF{BOI\_IATOS

| DUREZA TOTAL
CALCIO

s oy
LMAGNESIO

SODIO
POTASIO
D R ALy S A m e
' (*) PARAMETROS INDICADORES

INFORME DE ANALISIS

RESULTADO DE

aYm

* Pagina N°: 1

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

OS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

FECHA DE RECEPCION: 31/03/05
FECHA FINAL DE ANALISIS: 08/04/05

L ANALISIS |
MARGEN TOLERADO [

e
VALOR ANALISIS |

- o |

| R

6595

| 7.26 ¢ ) |

4140 pSiem () 2500 pSfem () |

<0.05 mg ()| o5 mgﬂ*ﬁ|

<0.05 mgl| 0105RED  mgn|

653  mg| 50  mgh|

- 12063 mgd()| 280 mal ()j
o 222 mon() 250  mone)

L 2806  mod()] - mgie]

o 790mg/! co3§mf o -_mQTIVCO_(;CaEi

I T BTy

T —

o | 9205 mgANa()| 200 * mg/l Na (7 '|

D L ——
e T W

R R ]

G/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mall
Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Al

orca - Tel.: 871 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ gquimiotest.com
utorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N2 REFIB-00003

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE

LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Aj:plus

150 5001
EC-0839/02

Gartification:
Technalogical
Cantar.

nte
ACREDITADC FOR ENAC
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QulMlo / '/teSt LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

' INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 068410
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

. TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 203
FECHA DE RECOGIDA: 31/03/05 FECHA DE RECEPCION: 31/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS |

PARAMETROS ANALIZADOS ‘ VALOR ANALISIS ( MARGEN TOLERADO :

BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS [7 <0.1 ugf" -
AELI
ASOCIACION
BASE DE LA CATALOGACION: ROrPeaDrTES

NOTA:

- @’)
FIRMA- E@wz

(0] FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 20/05/05
Applus@
NOTA: El anterior dictamen solo da ¢ de la muestra recogida v analizada. "
Profubida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio "soeont
EC-0833/02
Certification
TB:E:.:LGE%I:il
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com ACREDITADO POR ENAC

Autorizacion Sanitaria N® 16839. Empresa Auterizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N? REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Quimio Vlest

‘ INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

068411
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
i,,,;, = s - — — —— ___T:_——__!
DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

' TIPO DE MUESTRA:
' FECHA DE RECOGIDA:

ALBUFERA 13B
01/04/05
01/04/05

FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS:

01/04/05
14/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

RESULTADO DEL ANALISIS

1[ PARRHHETROVEAVEALTZADOS VALOR ANALISIS T i\ﬂARGEN TOLERADO
(58 - 7.52 o] eses )
t CONDUCTIVIDAD ELEC-TR-l_CA _ 1427 pSfem (%) 2500 pS/em (%)
AMONIO o <005 mo () 05 ma/l ()
NITRITOS <0.05 mg/l| 0.1/0.5RED - mgh|
NITRATOS T s — 50 mgll |
| CLORUROS T e mae| w0 maie)
SULFATOS 1532 mgll() 250 mafl ) |
' BICARBONATOS _ a2 mgll() T mal ()
' DUREZA TOTAL R 448ng/ CO3Ca ()| mgil CO3Ca (*)
| CALCIO o T B2 mal Ca() | .~ mgica®) |
MAGNESIO T 2 e gl Mg |
' S0DIo : B 1712 moliNa ()| 200 mgiNa()
POTASIO - 05 mgike) Tmank()| (AELI

— S
‘L (") PARAMETROS INDICADORES

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

5= Uy,
oy,

{1l

3
by 5~
Yogymga0

oFES INDg,
Vo

&

A°

A;:p[l_.iS

S0 9001
EC-0838/02

Certification
Technalogical

ACREDITADO POt ENAC
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oulMlo / test LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMEROQO DE ANALISIS: 088413
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA NIUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

: TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 13B
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/08

RESULTADO DEL ANALISIS ‘

| PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO ‘
e R B 1 ,
BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <0.1 ug/l - UQ”
AELI
ASOCIACION
BASE DE LA CATALOGACION:

LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

o
41l
NOTA: 5

">b'
Woreren®

—F co FIRMA DEL TECNICO DE LABORATQRIO

Palma a 20/05/05 A0
Arplus®

EC-0829/02

Certification:
Technological

Center
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @quimiotest.com ACREDITADR PO ENAG
Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

NOTA El anterior dictamen solo da £& de la muestra recogida v analizada
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del luboratorio




QumL test

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

1 INFORME DE ANALISIS

Pégina NO: 1

S

| NUMEROQO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

068412
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

" DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
. TELEFONO: 81 7581160

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 28A
| FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 14/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

I

7 _PARAMETROS ANALIZADOS | VALORANALISIS | MARGEN T¢ TOLERADO
|PH B T s ol eses 7()\
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA T %0 wsiome)]  zs00 - uskem ()
AvMoNO Dy TIC) R T E——y
NTRITOS <0.05 mglIJ 0.105RED  mgil|
'NTRATOS | ee2 Tgn}'_ 50 mgil|
%C]-_SR[;éOS T mg/! (T} 250 7rng;.’i-F)“1
suFaosT T w ol me eeid]
' BICARBONATOS 684  ma() - mg (*)_Jl
‘DUREZATOTAL - I - mgICco3Ca()
| CALCIO 496.9 ma/l Ca(*) | mg/l Ca(™)
\MAGNESIO s mgimgy| mal Mig('*)*
' soplo i e i e s  mg/iNa (ﬂ 200 mgiNa( )J
r%TXSIO - T e maike) T malKe)

ey PARAMETROS INDICADORES "

WS INDE,
O s

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07008 Palma de Maliorca - Tel.: 871 432 229 - Fax: 971 432 786 -
Autorizacién Sanitaria N 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N° REFIB-00003

e-mail: info@ quimiotest.com

AELI

ASOCIACION

‘*Uan 530

Aj:plus

IS0 9001
EC-0839 /02

Certification
Technalogical
Coantec

ACREDITADO FOR EHAG
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LABORATORIO DE ANALISIS QUiMICOS Y MICROBIOLOGICOS

NIRRT = B 3 o2 O ] S AL T e B 5y AN Yool M WIS 2 RSP TORR) e Zo FL RS ea

o

INFORME DE ANALISIS Pagina N° 1

' NUMERO DE ANALISIS: 088414
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 28A
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS !

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO

BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS

l <0.1 7 ug/l | - ug/l
- |

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
BASE DE LA CATALOGACION: LABORATORIOS

INDEPENDIENTES

5- U,
0,.\1“ ou

NOTA: Z; /f\ |!||!

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO FIRMA DI ORATORIO A
Palma a 20/05/05 e e
Applus®

EMPRESA CERTIFICA
150 8001
EC-0839/02

Cartification
Technalogical

Center
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com AEREDTADOPORENAC
Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacidn Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

€5 INDE,
s &4,
Horygu™

©
(7

NOTA: El anterior dictamen solo da & de la muestra recogida v analizada
Prohibida la reproduceion parcial de esle informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio
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Q‘I.I.IMIO o t es t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
=l = :_ e E 7 = = o =

L INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1 |
- NUMERO DE ANALISIS: 068365 —
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 |
| LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160

| DATOS DE LA MUESTRA
 LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO |

 TIPO DE MUESTRA: ALBUFERA 35
' FECHA DE RECOGIDA 31103105 FECHA DE RECEPCION:  31/03/05

| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 31/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 08/04/05 ’
;__ e * RESULTADO DEL ANALISIS T

|  PARAMETROS ANALIZADOS | vALOR ANALISIS | MARGEN beEEADEi
o w @ w= h

| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | 4000 wsiome)| 2500  uSfom (9|

AMONIO - T V| wmes mein] 55 el
‘NTRTOS <0.05 mall| 0AOSRED gl
NITRATOS T ers T
CLORUROS T wme e m —r

' SULFATOS 268.5 ng,’l(*)“‘ 250 mgl ()

| BTCAEBONATOS _ : n N 305 - mwT(‘) . - 77”"9/'(_*)1

' DUREZA TOTAL : - 800mg/! coacéﬁ . mg/icosca (*ﬁl

!EAL&O T Ca(*)Jr/ T - mgnca)|
‘mMAGNESIO 975 mgiMg) -~ mal Mg()

'sop0 T ama S mgfiNa(d! 200 mgl N;(_*;i
Pwse e - we (e
' (*) EARAMETROSIND_@_ADORES _ R B

o@;sma&%
]
=
I_
-~
(A
Yo

A;':plus'GJ

IS0 8001
EC-0639/02

i
ACREDITADO FOR ENAG

C/ Gremic Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com
Autorizacién Sanitaria N® 16939. Empresa Autarizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS

Y MICROBIOLOGICOS

NUMERO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO:
LOCALIDAD:

TELEFONO:

068420

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
C/ARAPILES, 14

MADRID

917581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA:!
FECHA DE RECOGIDA:

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

PARAMETRO
COBRE
ZINC
MANGANESO
PLOMO
HIERRO
 ARSENICO
BARIO
CADMIO
CROMO
ESTARO
NIQUEL
MERCURIO

| SELENIO

PARC ALBUFERA 1
01/04/05
01/04/05

FECHA DE RECEPCION:

RESULTADO DEL ANALISIS

S ANALIZADOS

<0.075 mg/l
0.016 ppm |

<50 ug/l (%)

[ 777<EJ ug/l

| 120 ug/l (*)

_ T | <10 77ug/lii
| -

| <2 ppm |
_— | o R
i <5 ug/l |

T <50 E ug/l

<1 ppm

a <20 : ug/l
B <1 ug!l-—
Ll _<3b ug/l [

BASE DE LA CATALOGACION:

R.D. 140/2003

NOTA:

01/04/05
FECHA FINAL DE ANALISIS: 10/05/05

VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO
Palma a 10/05/05

FIRMA DEL TECNICO D

NOTA: El antenior dictamen solo da ¢ de la muestra recogida v analizada,

Prohibida la repraduccion parcial de este mforme sin el consentimicnto por escriio del laboratorio

2.0 mg/l
- ppm .
50 ug/ (%) |
50 ug/l

200 ug/l (%)
10 ug/l |

ppm

5 ug/!
50 ug/!
ppm

20 ug/l
1.0 ug/l
10 ug/l
ORATORIO

Pagina N° 1

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07008 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N® 16939, Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

0

EMPHESA CERTFICAT
1S0 9001
EC-0839/02

Certification
Technological
Canter
ACREDITADO POR ENAC




QII.IMIO . tESt LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

\ INFORME DE ANALISIS

~ Pagina N 1

068415

‘ NUMERO DE ANALISIS:
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

| NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
i TELEFONO: g1 7581160
L - I

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
" TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 1
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05
01/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS:

01/04/05
20/04/05

' - RESULTADO DEL ANALISIS

- PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
ipH - 7.77 ) 6595 *
' CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - 6430 pSem() 2600 pSlom ()
" AMONIO ' <005 mgi()] 05  mall()
'NITRITOS - 0.14 ‘mgi| 0.105RED mgil|
NITRATOS i 26.8 mgl| 50  mgi
'CLORUROS - 2054 mo () 250 mal()
SULFATOS - _ 345  mgh() 250  mgd()
BICARBONATOS - = 305 mgn ()| O mone
 DUREZA TOTAL - 1080ng/l CO3Ca (*) mg/l CO3Ca ()
|_ CALCIO | 1e24  mgncay| mgll Ca(*) |
!lnhﬁ&gs]o _________ T wes meiMen| - meiiee)
' SODIO - - 11349  mg/lNa (*)I“ 200 mafiNa(Y) |
POTASIO : 356  mgl K o mg/l Kf*)! AELL
Lriﬁ)ﬂisiquoVM% °C ____ _ - ] ww ini _ D "o
NITROGENO KJELDAHL 0.7 mgh 1 —
| SOLIDOS EN SUSPENSION S s ma| ol
ImhiAA - ) 9.4 mgclorAim3 " mg clor.Afm3

} e SN

' (*) PARAMETROS INDICADORES
b E—

1S0 8001
EC-08381 02

Certifieation
Technaological
Centsr:

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com

ACREDITADD POR ENAG
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

= o > 1

| INFORME DE ANALISIS

|
NUMERO DE ANALISIS; 088415
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

Pé;gina N 2

‘ DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 |
. LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO |

| TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 1 |
| FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05

i FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA: /

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratario

AELI

ASOCIACION
ESPANOILA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Grt® Vi

)
&
é,“le
=
)
%

b, £
“ogy153®

t,

s,
Worp e

Applus®

150 9001
EC-0819/02
Cértification
Technolagical
Canter.

C/ Gremic Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax; 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com AGREDITALA FOREMAS
Autorizacion Sanitaria N 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N¢ REFIB-00003
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

T —

K

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

Quimiol

NUMERO DE ANALISIS: 088470
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: CIARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 1
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
| AOX . <0.1 = o ug;ﬁ
HIDROCARBUROS TOTALES <04 ppm | . ppm
 CIANUROS Y opm | " ppm
| BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS o <0.1 ug/ - ug/
' ORGANO ESTANNICOS ' e gl - T gl

AELI

ASOCIACION

ANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

BASE DE LA CATALOGACION:

= L

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICC DE LABORATORIO - @
Palma a 20/05/05 l \

IS U,
! 0,
oy ¥,

Wl

<

0@;_5 LET
=
l ===

(7
Yoy

Y

,
“0gy1 530

I y ‘ ‘ Applus®

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada e EMTAD
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratorio 150 9001
EC-0838/02

Certification

Technalogical

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com ACTEOIACR PO
Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N2 REFIB-00003



Q‘I.IIMIO | t es t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 068416
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
i LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
|

TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 7
| FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 20/04/05 |
_ . RESULTADO DEL ANAVLISIS ]

. PARAME}ESéT\&ALIZAD-SS—_ 77;AEOEANAL|S]S T MAREEN TOLERADO ‘

PH : - i 7.95 * 6595 ey

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 7 3780 uSfem () 2500 uS/em () |
AMONIO N <0.05 mall (*) 0.5 mg/l (*)

 NITRITOS - - 0.18 mgll| 0.1/0.5RED  mg
'NITRATOS 61.0 mg/! 50 mglll
'CLORUROS 1063.5 mall ()| 250 mgh ()|

SULFATOS - ' 177 mg/l () 250 gl () |
'BICARBONATOS ' 05 mgi()) - mg ()
{_ DUREZA TOTAL - 720mg/l CO3Ca ()| - mg/l CO3Ca ()W

CALCIO o - - 1483  mgficaty| - mgilcar)
iMG_NESIO N 853 mg/l Mg(*) | o~ mafiMg() |

soblo = 805.4  mg/Na (%) 200 mgiNa()
POTASIO - 199 mglK() =N AELI
RESIDUO SECOA 105°C 2519 ol - .
'NITROGENO KJELDAHL o 14 mon| 1 mat & I!"!
|SOLIDOS EN SUSPENSION T mar| e
CLOROFILA A o 1 2emgcrAm3] - mgcorAms

() PARAMETROS INDICADORES - | - |

- - - - S Arplus®

S
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Paima de Mallorca - Tel. 971 432 220 - Fax: 971 432 786 - 6-mall: info@ quimiotest.com

Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS QUiMICOS Y MICROBIOLOGICOS

=7
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Quimio
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| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2
‘ NUMERO DE ANALISIS; 068416

NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 7
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL DIREGTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

alma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da [& de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el censentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION

€5 1NDE,
» ",
=
&£
Forppa

o
(9

%, P
“0g1 530

Applué@

150 8001
EC-0839/02
Cértification
Technological
Center:
ACREDITADG POR ENAG

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 871 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N? REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1
NUMERO DE ANALISIS: 068421
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 7
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 10/05/05
RESULTADO DEL ANALISIS
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO
COBRE <0.075 mgfl| 2.0 p—
ZINC B 0015  ppm ppm
MANGANESO <80 ugl ()| 50 ugll (%)
PLOMO ] <50 ugflf 50 uall |
N R B -
HIERRO <100 ug/ (*) 200 ug/l (%)
ARSENICO ' 4 <10 ugh| 10 -
BARIO - - T <2 _Pl;”;'—_ - e ppm |
CADMIO ' I s 5 ugll |
CROMO l <50 ug.fld.. 50 ug/l .
ESTANO | <1 o - pom
NIQUEL i <20 agl | 20 al
| s .|_ = — 3 |
MERCURIO <1 ug/l-'r 1.0 ug/l
= . O g _
SELENIO <30 ug/| 10 ug/| AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE

LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

ECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORAFORIO
Palma a 10/05/05

Agplus

NOTA: El antenor dictamen solo da [@ de la muestra recogida v analizada. AT |
Protubida la reproduccion parcial de este mforme sin el consentimiento por eserito del laboratono EC-0839 1 02
Certification

Technological
enter
ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiolest.com
Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higienico-Sanitaria con N° REFIB-00003



INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 068471
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 7
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

L ——— - B i e |
‘ PARANIETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO |
! - , . _ . P A ; - _ \
AOX <0.1 ugﬂ un ug/l
HIDROCARBU ROS TOTALES <0.4 ppm | - ppm |
| CIANUROS <0.03 ppm - ppm
BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <0.1 Ug/'{ = ug/l ‘
ORGANO ESTANNICOS <3 ng/l =2 ng/!
AELI
ASOCIACION
ESPANDLA DE
BASE DE LA CATALOGACION: DFPERDITNTS
) ’ &
NOTA: % &
("vaﬁ‘"\
FIRMA DEL IRECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 20/05/05 :
Agplus®
NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada B cuonc iR
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio E':_‘:ﬂggf’:z
Cértification
Tacg:::‘:eicil
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com ACREDITADO POR BHAC

Autorizacion Sanitaria N 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003



Q‘IIIMIO A t e,s t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

| INFORME DE ANALISIS Pagina N 1 '

NUMERO DE ANALISIS: 068417
' NOMBRE DEL CLIENTE; EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA; EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 9
' FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPRCION:; 01/04/05
| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/04/05

L - —

| RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO |
' PH - 7.50 ol eses ¢
 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA e 2500 uStem ()
AMONIO ' - <005 mgl ()| 05 mgl()
erFRrros R . <0.05 mg/l| 0.1/05RED mgil
 NITRATOS L 60.1 mgt| 50 mof! |
CLORUROS S 761 mgi ()| 25 mgi()
SULFATOS _ 1840 mal ()] 250 gl ()|
' BICARBONATOS ' 372 mal(h] - '“'"_mé'fl'(:)i
' DUREZA TOTAL _ 640ng/l CO3Ca (*) - mg/l CO3Ca (*)
7T X BT R T E——TY
MAGNESIO 707 mgiMg) T
S0DIO " ] 4308  mg/lNa () J- ' 200 mgh Na (_)i
'POTASIO i 150 malK()| - mg/l K(*) | AL
' RESIDUO SECOA105°C 4468 mgt| - mgl e,
NITROGENO KJELDAHL ' e men| T mgl ému
SOLIDOS EN SUSPENSION 208 m/ - mgl et
CLOROFILA A - 9.4 mg clor.AIm3
() PARAMETROS INDICADORES - - A

Applﬁs

IS0 9001
EC-0832/02

Cartifjeation
Technolagical

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com AR
Autarizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N? REFIB-00003
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t es t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICO

= T reTo—— s rpeeorans

INFORME DE ANALISIS Pagina N* 2
' NUMERO DE ANALISIS: 088417 |
‘ NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA 8.A I
| DOMICILIO: C/ARAPILES,14 |
‘ LOCALIDAD: MADRID |
| TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO ‘
TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 9
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
] FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 20/04/05
) S o . - o B B - ]
BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003
NOTA:
= =
FIRMA DEL DfRECTOR TEENICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratornio

AELI

ASOCIACION

%5,
o %y,

A

b,
“ogy 530

Apjﬁlhs

1s0 9001
EC-0833/ 02

Cartificatian
Technological
Center:

ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremic Carpinteros, 24 - 07008 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N 1
NUMERO DE ANALISIS: 068422
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 9
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 10/05/05
RESULTADO DEL ANALISIS
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO
COBRE ' . <0075 " mgn| 2.0 mg/l |
ZINC | 0.015 7ppmi+ ppm
MANGANESO | 0 gl () 50 gl )
PLOMO T w0 el | 50 il
HIERRO T <100 ugh )| 200 ug/l ()
ARSENICO - : <10 '_ugn'|T' 10 agl
BARIO ' l <2 ppm| : ppm
CADMIO | =8 ugl| 5 ug/l
CROMO ' <50 uall| 50 ugl
: : —
ESTANO 1 <1 ppM | - ppm
NIQUEL <20 ugll| 20 gl
' MERCURIO S— Ta ug/ii 10 ugl
| t
BASE DE LA CATALOGACION: DD ENTES

R.D. 140/2003

NOTA:

-

NICO FIRMA DEI~TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 10/05/05

Arplus®
NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada, “is0a001
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por eserito del laboratorio EC-0830/02

Certification
Technological
anter
ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N 16839. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N° 1

NUMERO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO:
LOCALIDAD:

' TELEFONO:

\
\
i

BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS

L ADX

| ORGANO ESTANNICOS

068472

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
C/ARAPILES, 14

MADRID

91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA:
FECHA DE RECOGIDA:

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

HIDROCARBUROS TOTALES

CIANUROS

BASE DE LA CATALOGACION:

NOTA:

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO

PARAMETROS ANALIZADOS

PARC ALBUFERA 9
01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
01/04/05

FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS \

VALOR ANALISIS l MARGEN TOLERADO

\ <0.1 ug/ | - ugh
|
o N T —<U4 7 p;m ppm
B 7 <003 ppm - ppm |
RN <0.1 .ug;.fIT = ug/| '
) <3 natt| - ngil

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

FIRMA DEL TEENICO DE L
Palma a 20/05/05

Applus®

NOTA: El anterior dictamen sole da fé de la muestra recogida y analizada. =
Prohibida la reproduceion parcial de este informe sin el consentimiento por eserito del laboratorio 150 8001
EC-0839 /02

" certification
Technalogical
Center

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com

ACHEDITADO POR ENAC

Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS QUiIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Quimio Jtest

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1
NUMERO DE ANALISIS: 088418 |
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: C/ARAPILES 14
| LOGALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA J
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 14 |
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/04/05
1 - o L
| RESULTADO DEL ANALISIS
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO |
PH - 7.71 "l 8595 ")
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 4800  pSfem()| 2500 pstem (*)f
| : o e e - o I
f AMONIO 0.53 mg/l (*) 0.5 mal (%)
'NITRITOS 6.95 ‘mg/l| 0.1/0.5RED “mg/!
NITRATOS [ 52.2 mg/l 50  mgll
CLORUROS 1240.7 mafl ()| 250 mg/l (%)
SULFATOS 270.8 mg/l () 250 mgi (")
'BICARBONATOS ) 386 mal () gl ()
L
' DUREZA TOTAL 940mg/l CO3Ca (*) mg/l CO3Ca (%)
L CA]:CTOi R o S 212.4_ }ngll E&(*) . rn—gll Ca(*)_
MAGNESIO - 99.9  mgiMg()| © mglMg()
soplo : - [ 8212 mg/iNa() " 200 mg/l Na (%) |
POTASIO 256 mallK() mg/l K(*) | AELI
]r FOSiFA;rOSV ) - 0.18 mg“— mg!r ?EE&%E??H%
| RESIDUO SECO A 105 °C 3345 mg/ mgh| e,
| NITROGENO KJELDAHL 0.7 mg/! 1 mafl| I!“_I, i
e —— — — (pﬁ'ga‘”sabi\
| SOLIDOS EN SUSPENSION 95.2 mg/| mg/|
| R S — - -
| CLORQOFILA A 119.4 mg clor.A/m3 mg clor.A/m3 |
———— . |
(*) PARAMETROS INDICADORES ‘ A

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com
Autorizacién Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N? REFIB-00003
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150 8001
EC-0839/02
Certification
Technalogical

Center
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

—— Y et A T e

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2

NUMERO DE ANALISIS: 0688418
| NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA; PARC ALBUFERA 14
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DE FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da f& de la muestra recogida v analizada,
Prohibida la reproduceion parcial de este mforme sin el consentimiento por eserito del laboratornio

AELI

ASOCIACION

Appius@

IS0 8001
EC-0839/02

Cartification
Technological
Canter.

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com ARRERIEOR YR ENAC
Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N°® REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS Pagina N° 1
NUMERO DE ANALISIS: 068423
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: CIARAPILES 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 14
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION:  01/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS:  01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 10/05/05
RESULTADO DEL ANALISIS
PARAMETROS ANALIZADOS l VALOR ANALISIS  MARGEN TOLERADO
COBRE <0.075 - 20 mg/l
ZING | wosz @ | -
MANGANESO e uen) 50 g/l ()
PLOMO = A <50 ughl| 50 ugl |
o % . v |
HIERRQO 650 ug/l (%) 200 ug/l (") |
ARSENICO 1 <0 ugh| 10 ug/!
BARIO <2 ppm | - ppm
CADMIO { T 5 ug/
= —_ |
CROMO <50 ug/| 50 ug/l |
ESTARO <1 ppm | - pom |
NIQUEL <0 ugh | 20 ug/|
MERCURIO | <1 ugll| 10 g
SELENIO <30 ug/l 10 ug/l AELI

BASE DE LA CATALOGACION:

R.D. 140/2003

NOTA:

T ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

0 FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 10/05/05

rpse

MPRESA CERTIFICADA
1S0 8001

NOTA: El anterior dictamen solo da £é de la muestra recogida v analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio e
:C-0828 /02

Certification
Technological
Centar
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 068473
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 14
| FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05

i FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05
|

RESULTADO DEL ANALISIS

| PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
l AOX - - N T_ ug/l |V 777:'7 7 Ug."l
| — R N NEpRe— S i
HIDROCARBUROS TOTALES <0.4 ppm - ppm
' CIANUROS - 1 <03 ppm| - ppm
o I S e S T ‘
' BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <0.1 ugﬂ - ugh
' ORGANO ESTANNICOS <3 ngfl} - gl
AELI
BASE DE LA CATALOGACION: Fsgé%%é\'ﬂﬁg

NOTA:

7
FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORAT

Palma a 20/06/05

Applus®

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada. o EhA
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratorio 150 8001
EC-0833/02
Certification
Ta:g:gluglul
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| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1
NUMERO DE ANALISIS: 068419

| NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 .

; LOCALIDAD: MADRID

‘ TELEFONO: 91 7581160

’ DATOS DE LA MUESTRA

" LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 19

| FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05

| FECHA INICIAL DE ANALISIS:  01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS = MARGEN TOLERADO

?HW - o T-.59 ") 6..5-9.5 - *)
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | - 10270 pslem()| 2500  pSlkm ()|

| S S — - oy - |
AMONIO <0.05 ma/l (%) 0.5 ma/l (*) |

NITRITOS . 0.18 mgl| 0.1/0.5RED mafl |
NITRATOS 10.7 mafl| 50 g |
CLORUROS _ " h [ 3474 mall () 250 mgl()|

SULFATOS - L 546 mal () 250 ma/l ()

' BICARBONATOS 7 ) w5 mgl() - mg(),

| DUREZA TOTAL o 1680mg/l CO3Ca (*) - mgll CO3Ca (%)

' CALCIO - a 3367  mg/l Ca(*)i i mg/l Ca(*)
MAGNESIO 2048 mgiMg() | T g Mgp)
soplo - 2237.4  mgllNa () 200 mglNa()

L’ POTASIO - 39 mylKe)|  muike) (AEL

| FOSFATOS 7 . <0.06 mll| . mgl ||

—_— - — — {
RESIDUO SECO A 105 °C 7371 mg/ : mail
NITROGENO KJELDAHL 14 mg/l : gl
SOLIDOS EN SUSPENSION ’ 3.6 mafl i mg

{76?_?0ROF|]_A A 7 - 6.1 mg cior.A}mST— - h‘tg clor.NmS—
(*) PARAMETROS INDICADORES

Agplus® |

1509001
EC-0839/02
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| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2
— i
NUMERO DE ANALISIS: 088419
\ NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
‘ TELEFONO: 91 7581160
L DATOS DE LA MUESTRA |
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO 1
TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 18
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION:  01/04/05 '
LFECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 20/04/05 ‘
BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003
NOTA:
FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

NOTA: El anterior dictamen solo da f de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION

ESPANOLA DE
LARORATORIOS
INDEPENDIENTES
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BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMADEL T

FIRMA DEL DIREGTOR TECNIC
Palma a 10/05/05

NOTA: El antenior dictamen solo da £é de la muestra recogida v analizada
Prohibida la reproduccion pareial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°. 1

NUMERO DE ANALISIS: 068424

NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14

LOCALIDAD: MADRID

TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 19

FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION:  01/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS:  01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 10/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS I MARGEN TOLERADO
COBRE - | <0.075 mail 2.0 m!
ZINC 0015  ppm -
B R N (S i

MANGANESO . <50 ug/l {*y | 50 ug!l %)

PLOMO ' <50 ugll| 50 ugl!

HIERRO ' " | <100 ugl () 200 ugll ()

ARSENICO | e ] <10 ught| 10 g

BARIO ' 26 ppm : —"
CADMIO i ugl 5 ugh

CROMO - <50 ugh| 50 ug/l

ESTANO T <1 ppm. - ppm

NIQUEL ' : <0 gl 20 ug/!

MERCURIO ‘ <1 ug/! i 1.0 ug/l |

SELENIO ’ [ 104 ught| 10 s

. § 1
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 088474
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
' LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: PARC ALBUFERA 19
FECHA DE RECOGIDA: 01/04/05 FECHA DE RECEPCION: 01/04/05

| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 01/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS i

VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO

PARAMETROS ANALIZADOS

AOX - B !__'_ <0.1 s ug/l { o -- ugfl
' HIDROCARBUROS TOTALES i <04 ppm | - ppm
CIANUROS a - R <0.03 ppm | - pnﬁﬁ!
BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <0.1 ug/ - gl |
'ORGANO ESTANNICOS s ngfl‘ B
e
BASE DE LA CATALOGACION: NGB

INDEPENDIENTES

NOTA:

FIRMA DEL D@TOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 20/05/05

: ; . : lus
NOTA: El anterior dictamen solo da (& de la muestra recopida y analizada AFP 1P
Prohibida la reproduceion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratornie il
EC-0833/02
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MA.06 HUMEDAL DE SON BAULO

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.06-1
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MA-06 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE SON BAULO

El humedal de Son Baul6 (codigo MAQ6), situado en el municipio de Santa Margarita, presenta una
extension de 2.93 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una pequefia zona humeda litoral formada por la
desembocadura del torrente de su mismo nombre, situado en la Bahia de Alcudia, y por los aportes

del acuifero.

El humedal de Son Baulé se encuentra moderadamente alterado por actividades antrépicas y presenta

la figura de proteccién ANEI

MA-06 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE SON
BAULO

La zona himeda del Torrente de Son Baul6 se encuentra situada en la zona de Son Serra de Marina,
dentro de la Bahia de Alcudia, al norte de la isla de Mallorca. Pertenece a la Unidad Hidrogeoldgica
18.16 — Marineta (plan Hidrolégico de las Islas Baleares), aunque se encuentra muy proxima al limite

con la Unidad de Inca-Sa Pobla, y a la masa de agua 18.16-M2 Son Real (figura MA.06-1).

Geoldgicamente constituye una cubeta con un suave buzamiento hacia el mar, compuesta por
materiales del mioceno superior (Tortoniense y Mesiniense) en disposicién horizontal o subhorizontal.
El zdcalo de la cubeta son los materiales del Mesozoico. Por encima de estos se encuentran las
calcarenitas amarillas y lumaquelas del plioceno. A lo largo de toda la costa afloran grandes

extensiones de dunas (calcarenitas eodlicas cuaternarias).

El Mioceno superior aflora basicamente en los barrancos excavados por el torrente. Se trata de calizas
arrecifales y calcarenitas del Tortoniense (Mys) y de calizas ooliticas, calizas arrecifales coquerosas y
estromatolitos del Messiniense superior (Ms,). También afloran margas ocres del Mesiniense inferior

(M51)-

En la zona del humedal de Son Baulé afloran limos arenosos y calcarenitas edlicas pertenecientes a
suelos y dunas cuaternarios. En las charcas que se forman también se encuentran depositados limos

oscuros con materia organica, recientes. El grosor de los materiales cuaternarios es variable.

En la Figura MA.06-1 se presenta el mapa hidrogeolégico de la zona de Son Baul6 y alrededores.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.06-1
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MA-06 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE SON
BAULO

En la zona se localizan dos formaciones acuiferas, ambas conectadas en las zonas préximas a la costa:

o0 El acuifero principal est4 formado por las calcarenitas del Mioceno. Aunque hacia el interior de
la unidad s6lo se encuentra saturado el Tortoniense arrecifal, en las zonas costeras también lo

esta el Messiniense.

0 En las zonas proximas a la costa aparece una segunda formacién acuifera formada por las
calcarenitas y lumaguelas del Plioceno superior mas los materiales cuaternarios. Esta unidad

puede estar no saturada cuando la cota del terreno es relativamente alta.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas
de 200. Las transmisividades son muy altas, llegando hacia el interior de la U.H. a ser del orden de
30000 m?/dia, aunque disminuye hacia los bordes de ésta. Estas transmisividades tan elevadas hacen
que el gradiente hidraulico sea bajo, como se puede observar en el mapa piezométrico (figura MA.06-
2)

MA-06 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
SON BAULO

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado un total de 8 puntos de agua: 4 pozos
excavados de gran diametro y de escasa profundidad, un piezémetro y el resto son sondeos. Las

caracteristicas de todos ellos se resumen en el cuadro siguiente:

NP Tipo Proftz:qc)iidad Cota (m) Niv?:na;gua Cot?mr;ivel Acuifero
1 Sondeo 65 35 34 1 Mioceno
2 Excavado 30 21 - - Plio-Mioceno
3 Excavado 28 25 - - Plio-Mioceno
4 Excavado 172 15 14.5 0.5 Plio-Mioceno
5 Excavado 17 15 - - Plio-Mioceno
6 Sondeo 23 137 12'76 094 Plio-Mioceno
7 Sondeo 47 355 34’5 1 Mioceno

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.06-3
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. Profundidad Nivel agua | Cota nivel p
Ne Tipo (m) Cota (m) (m) (m) Acuifero
8 Piezbmetro 96 30'83 29'4 14 Mioceno

Tabla MA.06-1. Inventario de puntos de agua de Son Baul6

El uso que se hace de estos puntos de agua es diverso pasando desde el uso doméstico de la mayoria

de ellos, hasta el regadio o la ganaderia, como en el pozo 6 que se usa para dar de beber a caballos.

En la figura MA.06-2 se representan los puntos inventariados, y el trazado de las isopiezas
correspondiente a la campafia de marzo de 2005. El flujo regional del agua es perpendicular a la
costa, aunque en la zona costera de los alrededores del humedal el flujo es convergente hacia el

torrente Son Baulé y, en consecuencia, hacia la misma zona humeda.

MA-06 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE SON BAULO

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se ha recogido 1 muestra de agua en un pozo circundante y dos en la propia
charca de la zona himeda, una a la salida hacia el mar y otra aguas arriba. En todos ellos, se han
analizado parametros fisico-quimicos (conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCOz" CO3",
SO,~, CI', NOg, Ca*™, Mg™, Na™ y K*).

En la muestra de agua recogida en la charca, ademas de los constituyentes mayoritarios, se ha
analizado clorofila A y s6lidos en suspension. En el Anexo MA.06-1 se adjuntan los resultados de los

andlisis, de los que se desprenden las siguientes observaciones:
o Con respecto al agua del acuifero:

» En este sector de la Marineta, es de calidad deficiente, con concentraciones de i6n
cloruro de 1400 mg/l a 1 km de la costa. Esto nos sefiala la influencia de la intrusién
marina debido probablemente al descenso de nivel freatico que se sitlla muy proximo
a cota cero en épocas de estiaje a causa sobre todo de la alta transmisividad del

acuifero.

» Por lo que respecta al resto de parametros el agua no presenta contaminacioén por

nitratos, sin embargo, la concentracién en nitritos es muy elevada, 1.62 mg/I .

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.06-4
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0 Respecto a la calidad del agua recogida en la charca, es muy homogénea en toda la laguna:

= -El agua muestreada en la entrada de la charca presenta un valor de ién cloruro de
unos 250 mg/l y 250 mg/l de ion sulfato, siendo por tanto agua dulce. Estas
concentraciones son parecidas o incluso inferiores a las obtenidas en el pozo
muestreado, situado a apenas 200 m. de la laguna, lo que lleva a pensar que la

laguna también recibe aportes de agua superficial proveniente del torrente.

= -El agua de la laguna esta contaminada por nitratos a que la concentraciéon de esta
sustancia en la charca es de 60 mg/l, por encima de lo 50 mgl en que se sitla el

margen tolerado.

» En el agua de las charcas también se observan concentraciones alta de Nitrégeno

Kjedhal y clorofila A, lo que indica una cierta eutrofizacion de las lagunas.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona humeda MA-06 Son Baulé se han realizado
una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las caracteristicas

gue presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la figura MA.06-3 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacién que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucion espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroguimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizaciéon del agua

analizada.

» Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion de
las aguas analizadas es de caracter clorurado o clorurado-sulfatado. En cuanto a los cationes,

todas las muestras presentan una composicion sédica o sodico-calcica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico contrastado, con salinidades que varian de medias a elevadas,
y relaciones iénicas préximas a 1 en las muestras de aguas superficiales. La muestra de agua
subterranea analizada presenta la mayor mineralizacion, reflejando en mayor o menor medida

la influencia de los procesos de intrusién marina que experimenta.

» Por ultimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los

puntos de aguas superficiales y subterrdneas muestreados y los resultados analiticos

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.06-6
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obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el

diagrama de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/I).

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza, tanto en lo que se refiere
a la salinidad, como a las facies hidroquimicas reflejadas. Este hecho responde, por un lado, a
la distinta procedencia de las aguas muestreadas, y por otra, a los efectos modificadores que

afectan a la composicion del agua (procesos de intrusiéon marina).

MA-06 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE SON BAULO

El acuifero en el que se encuentra el humedal se recarga por infiltracion del agua de lluvia, por
retornos de riego y por las aportaciones de los torrentes que lo atraviesan, y se descarga de forma
natural al mar y a la zona humeda de Son Bauld, y de forma artificial por los escasos bombeos de los

pozos que lo explotan.
El Plioceno sélo se encuentra saturado en zonas cercanas a la costa.

El funcionamiento hidrogeoldgico del humedal de Son Baul6 tiene lugar segin un modelo que se
repite en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con un cordon de dunas,
topograficamente algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida.
Esta recibe aportes de agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del

acuifero.

El agua de las charcas es salobre: recibe un cierto aporte de agua salada, que se produce de modo
algo mas complicado que la simple "infiltracién directa de agua de mar", y cuyo mecanismo se explica

a continuacion.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (Figura MA.06-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun

si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topogréfica.
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Esto también provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusion marina sea

mayor salinizando de manera natura el agua del acuifero.

_ Laguna

25m |

5m

-7’5m

LEYENDA

\\, Calcarenitas edlicas, limos oscuros recientes y limos arenosos. (Cuaternario)

@ Calcarenitas y lumaguelas. (Plioceno)

SON BAULO

Figura MA.06-4. Perfil hidrogeoldgico conceptual del humedal de Son Baulé

MA-06 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE SON
BAULO

Dentro de los tipos de presiones definidas en el Anexo Il de la Directiva Marco del Agua (DMA), el

humedal de Son Baulé puede verse afectado por las siguientes:
= Fuentes de contaminacion puntual: granja, matadero, gasolinera y depuradora.
» Fuentes de contaminacion difusa: agricultura
= Pozos para abastecimiento.

= Turismo

En la figura MA.06-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la
Memoria General).
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MA-06 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE SON BAULO

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Son Bauld. Las fotos fueron tomadas
en febrero de 2004.

Humedal de Son Baul6

Humedal de Son Baulé
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Humedal de Son Baul6

Humedal de Son Bauld
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ANEXO MA.O6-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE SON BAULO
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MA.07 HUMEDAL DE SON REAL

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.07-1



W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

MA-07 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE SON REAL

El humedal de Son Real (codigo MAQ7), situado en el municipio de Santa Margarita, presenta una
extension de 4.77 ha segun el Gltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una pequefia zona himeda litoral alargada, en forma de
meandro, situada en la desembocadura del torrente del mismo nombre, en la bahia de Alcudia. La
extension de la zona huimeda, de aguas semi-permanentes, depende en gran medida del régimen
pluviométrico anual, ya que se alimenta de las aguas de su propia cuenca y de las de los torrentes de

Son Real y de Binicaubell.

El humedal de Son Real se presenta un muy buen estado de conservacion y la figura de proteccion
ANEI

MA-07 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE SON
REAL

La zona humeda del torrente de Son Real se encuentra situada en la zona llamada Son Serra de
Marina, dentro de la bahia de Alcudia, al norte de la isla de Mallorca. Pertenece a la Unidad
Hidrogeoldgica 18.16 Marineta (Plan Hidroldgico de las Islas Baleares), y a la masa de agua 18.16.M2
Son Real (Figura MA.07-1).

Geol6gicamente constituye una cubeta con un suave buzamiento hacia el mar, el zécalo de la cual son
los materiales del Mesozoico. Estd compuesta por materiales del mioceno superior (Tortoniense y
Mesiniense) en disposicion horizontal o subhorizontal. Por encima de estos se encuentran las
calcarenitas amarillas y lumaquelas del plioceno. A lo largo de toda la costa afloran grandes

extensiones de dunas (calcarenitas edlicas cuaternarias).

El Mioceno superior aflora basicamente en los barrancos excavadas por el torrente. Se trata de calizas
arrecifales y calcarenitas del Tortoniense (M,s) y de calizas ooliticas, calizas arrecifales coquerosas y
estromatolitos del Messiniense superior (Ms;). También afloran margas ocres del Mesiniense inferior

(Msy).

En la zona del humedal de Son Real afloran limos arenosos, calcarenitas edlicas pertenecientes a
suelos y dunas cuaternarias. En las charcas que se forman también se encuentran depositados limos

oscuros con materia organica, recientes. El grosor de los materiales cuaternarios es variable.

En la figura MA.07-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona de Son Real y alrededores.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.07-1
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MA-07 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE SON
REAL

En la zona se localizan dos formaciones acuiferas, ambas conectadas en las zonas préximas a la costa:

0 El acuifero principal formado por las calcarenitas del Mioceno. Aunque hacia el interior de la
unidad soélo se encuentra saturado el Tortoniense arrecifal, en las zonas costeras también lo

esta el Messiniense.

o0 En las zonas proximas a la costa aparece una segunda formacién acuifera formada por las
calcarenitas y lumaguelas del Plioceno superior mas los materiales cuaternarios. Esta unidad

puede estar no saturada cuando la cota es relativamente alta.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas
de 200. Las transmisividades son muy altas llegando hacia el interior de la U.H. a ser del orden de
30000 m?/dia, aunque disminuye hacia los bordes de ésta. Estas transmisividades tan elevadas hacen
que el gradiente hidraulico sea muy bajo, como se puede observar en el plano de isopiezas (Figura
MA.07-2).

MA-07 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
SON REAL

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 9 puntos de agua. Las caracteristicas de

todos ellos se resumen en la tabla MA.07-1.

NO Tipo Profundidad | Cota | Nivel del Cota del nivel Acuifero
(m) (m) | agua(m) (m)

1 | Excavado 6 5-5.5 4.7 0.3-0.8 Plio.-Q

2 Sondeo 183 4.06 3.2 0.6 Plio.-Q+M
3 Excavado 6.5 4.5-5 4.2 0.3-0.8 Plio.-Q

4 Sondeo 188 5.91 5.29 0.62 Mioceno
5 Sondeo - - - Mioceno
6 Excavado - 42.5 - - Mioceno
7 Sondeo 40 43 42.60 0.4 Mioceno
8 Sondeo 50 39 38.20 0.8 Mioceno
9 Sondeo 60 51 49.7 1.3 Mioceno

Tabla MA.07-1. Inventario de puntos de agua de Son Real

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.07-3



W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

El uso que se hace de estos pozos es distinto y va desde el uso doméstico de la mayoria de ellos

hasta para el regadio. También existen pozos sin uso, como el n°1.

En la figura MA.07-2 se representan los puntos inventariados, y el trazado de las isopiezas
correspondiente a la campafia de marzo de 2005. El flujo regional del agua es perpendicular a la

costa, aunque en los alrededores del humedal el flujo es convergente hacia el torrente de Son Real.

MA-07 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE SON REAL

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido 1 muestra de agua en un pozo circundante y dos en la propia
charca de la zona himeda, una a la salida hacia el mar y otra aguas arriba. En todos ellos, se han
analizado parametros fisico-quimicos (conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO3;" CO3™,
S0O,~, CI', NOg, Ca™, Mg™™, Na™ y K*).

En la muestra de agua recogida en la charca, ademas de las sales, se ha analizado clorofila A y sélidos
en suspension. En el Anexo MA.07-1 se adjuntan los resultados de los analisis, de los que se

desprenden las siguientes observaciones:
o0 Con respecto al agua del acuifero:

= En este sector de la Marineta es de calidad deficiente, con concentraciones de i6n
cloruro de 1000 mg/l a 1 km de la costa. Esto nos sefala la influencia de la intrusién
marina debido probablemente al descenso de nivel freatico que se sita muy proximo
a cota cero en épocas de estiaje a causa sobretodo de la alta transmisividad del

acuifero.

= Por lo que respecta al resto de pardmetros el agua es de buena calidad y no presenta

contaminacion por nitratos.
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o Con respecto a la calidad del agua recogida en la charca, esta varia segun el punto de

muestreo:

= El agua muestreada en la entrada de la charca, a 1.5 km de la costa, presenta un
valor de i6n cloruro de unos 850 mg/l y 366 mg/l de i6n sulfato, siendo por tanto
agua salobre. Estas concentraciones son parecidas o incluso inferiores a las obtenidas
en el pozo muestreado, situado a apenas 200 de la laguna, lo que lleva a pensar que

la laguna también recibe aportes de agua superficial proveniente del torrente.

= El agua muestreada en la charca a la salida de esta al mar presenta un valor de ion

cloruro de 3120 mg/l y 670mg/I de i6n sulfato, siendo por tanto agua salobre.

* En cuanto a la concentracién de nitratos en el agua analizada, esta cerca del limite
tolerado, siendo 49 mg/l y 40 mg/l a la entrada y a la salida de la charca

respectivamente.

» En el agua de las charcas también se observan concentraciones alta de Nitrégeno

Kjedhal y clorofila A, lo que indica una cierta eutrofizacion de las lagunas.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona hiumeda MA-07 Son Real se han realizado una
serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las caracteristicas que

presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.07-3 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacién que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

» Atendiendo al anion predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicién de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, todas las muestras

presentan una composicion sédica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades elevadas, y relaciones idnicas rNa/rCl
proximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la influencia de los procesos de intrusion

marina o la evaporacion intensa que experimentan.
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» Por (ltimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterraneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/l).

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza en lo que se refiere a la
salinidad, y una homogeneidad en cuanto a las facies hidroguimicas reflejadas. Este hecho
responde, por un lado, a la distinta procedencia de las aguas muestreadas, y por otra, a los

efectos modificadores que afectan a la composicion del agua (procesos de intrusiéon marina).

MA-07 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE SON REAL

El acuifero se recarga por infiltracién del agua de lluvia, por retornos de riego y por las aportaciones
de los torrentes que lo atraviesan y se descarga de forma natural al mar y a la zona hiimeda de Son

Real, y de forma artificial por los escasos bombeos de los pozos que lo explotan.
El Plioceno sélo se encuentra saturado en zonas cercanas a la costa.

El funcionamiento hidrogeolégico del humedal de Son Real tiene lugar segiin un modelo que se repite
en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con un cordén de dunas, topograficamente algo
mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida. Esta recibe aportes de

agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del acuifero .

El agua de las charcas es salobre: recibe un cierto aporte de agua salada, que se produce de modo
algo méas complicado que la simple "infiltracion directa de agua de mar", y cuyo mecanismo se explica

a continuacion.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.O7-7
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Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura MA.07-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun

si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topografica.

Esto también provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusion marina sea

mayor salinizando de manera natura el agua del acuifero.

_ Laguna

LEYENDA

Calcarenitas edlicas, limos oscuros recientes y limos arenosos. (Cuaternario)

E Calcarenitas y lumaguelas. (Plioceno)

SON REAL

Figura MA.07-4. Perfil hidrogeoldgico conceptual del humedal de Son Real

MA-07 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE SON
REAL

Dentro de los tipos de presiones definidas en el Anexo Il de la Directiva Marco del Agua (DMA), el

humedal de Son Real puede verse afectado por las siguientes:
= Fuentes de contaminacion puntual: granja, fosa séptica y depuradora.

» Fuentes de contaminacién difusa: agricultura

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.07-9
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=  Turismo

En la figura MA.07-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

MA-07 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE SON REAL

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Son Real. Las fotos fueron tomadas
en febrero de 2004.

Vista del humedal de Son Real
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Vista del humedal de Son Real

Vista del humedal de Son Real
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Vista del humedal de Son Real
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ANEXO MA.O7-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE SON REAL
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MA-08 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE NA BORGES

El humedal de Na Borges (codigo MAQS8), situado en los municipios de Santa Margarita y Arta,
presenta una extensién de 8.45 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la
CAIB” (1997, revisado en 2002). Se describe como una zona himeda litoral permanente, formada en
la desembocadura del torrente de su mismo nombre, con un recorrido lineal de casi 40 km. Su forma
es alargada y estrecha, en el sentido del torrente, con un ensanchamiento en el limite Norte, cerca de
la bahia de Alcudia. Las aportaciones de agua dulce a la zona hdimeda son notables, ya que el
torrente drena una amplia cuenca (338.74km?), lo que se traduce en una gran riqueza y diversidad de
vegetacién acuatica. Ademas, recibe considerables aportaciones de agua dulce del acuifero, lo que

explica el caracter permanente durante todo el afio.

El humedal de Na Borges se encuentra bien conservado y presenta las siguientes figuras de
proteccion: ANEI y LIC (codigo ES5310029) de la Red Natura 2000.

MA-08 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE NA
BORGES

La zona humeda del torrent de Na Borges se encuentra situada en la zona llamada Son Serra de
Marina, dentro de la bahia de Alcudia, al norte de la isla de Mallorca. Pertenece a la Unidad
Hidrogeoldgica 18.16 Marineta (Plan Hidroldgico de las Islas Baleares), encontrandose en la zona mas

septentrional de esta, y a la masa de agua 18.16.M2. Son Real (Figura MA.08-1).

Geol6gicamente constituye una cubeta con un suave buzamiento hacia el mar, el zécalo de la cual son
los materiales del Mesozoico. Estd compuesta por materiales del mioceno superior (Tortoniense y
Mesiniense) en disposicion horizontal o subhorizontal. Por encima de estos se encuentran las
calcarenitas amarillas y lumaquelas del plioceno. A lo largo de toda la costa afloran grandes

extensiones de dunas (calcarenitas eélicas cuaternarias).

El mioceno superior aflora basicamente en los barrancos excavadas por el torrente. Se trata de calizas
arrecifales y calcarenitas del Tortoniense (Mys) y de calizas ooliticas, calizas arrecifales coquerosas y
estromatolitos del Messiniense superior (Ms,). También afloran magas ocres del Mesiniense inferior

(Msy).

En la zona del humedal de Na Borges afloran limos arenosos, calcarenitas edlicas pertenecientes a
suelos y dunas cuaternarios. En las charcas que se forman también se encuentran depositados limos

0Scuros con materia organica, recientes. El grosor de los materiales cuaternarios es variable.

En la figura MA.08-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona de Na Borges y alrededores.
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MA-08 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE NA
BORGES

En la zona se localizan dos formaciones acuiferas, ambas conectadas en las zonas préximas a la costa:

0 El acuifero principal formado por las calcarenitas del Mioceno. Aunque hacia el interior de la
unidad soélo se encuentra saturado el Tortoniense arrecifal, en las zonas costeras también lo

esta el Messiniense.

o0 En las zonas proximas a la costa aparece una segunda formacién acuifera formada por las
calcarenitas y lumaguelas del Plioceno superior mas los materiales cuaternarios. Esta unidad

puede estar no saturada cuando la cota del terreno es relativamente alta.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas
de 200. Las traNsmisividades son muy altas llegando hacia el interior de la U.H. a ser del orden de
30000 m?/dia, aunque disminuye hacia los bordes de ésta. Estas transmisividades tan elevadas hacen
que el gradiente hidraulico sea muy bajo, como se puede observar en el mapa piezométrico (Figura
MA.08-2).

MA-08 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
NA BORGES

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 9 puntos de agua cuyas caracteristicas se
resumen en la tabla MA.08-1. En casi todos los puntos se extrae agua del acuifero mioceno. Se ha

realizado una camparfia de medidas en marzo de 2005.

NO Tipo ProfL(Jrr:Sidad Cota (m) Niv?:na;gua Cot?mn)ivel Acuifero
1 | Excavado 6 5-5.5 4.7 0.3-0.8 Plio.-Q
2 Sondeo 183 4.06 3.2 0.6 Plio.-Q+M
3 | Excavado 6.5 4.5-5 4.2 0.3-0.8 Plio.-Q
4 Sondeo 188 5.91 5.29 0.62 Mioceno
5 Sondeo - - - - Mioceno
6 | Excavado - 42.5 - - Mioceno
7 Sondeo 40 43 42.60 0.4 Mioceno
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. Profundidad Nivel agua | Cota nivel ;
Ne Tipo (m) Cota (m) (m) (m) Acuifero
8 Sondeo 50 39 3.2 0.8 Mioceno
9 Sondeo 60 51 49.7 1.3 Mioceno

Tabla MA.08-1. Inventario de puntos de agua de Na Borges

El uso que se hace de estos puntos de agua es diverso y va desde el uso doméstico de la mayoria de

ellos hasta para el regadio. También existen pozos sin uso, como el n°1.

El flujo de agua es en toda la zona perpendicular a la costa, aunque en la zona del humedal, converge

hacia el mismo.

MA-08 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE NA BORGES

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido 1 muestra de agua en un pozo circundante y dos en la propia
charca de la zona himeda, una a la salida hacia el mar y otra aguas arriba. En todos ellos, se han
analizado parametros fisico-quimicos (conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO3;" CO3™,
S0O,~, CI', NOg, Ca™, Mg™™, Na™ y K*).

En la muestra de agua recogida en la charca, ademas de las sales, se ha analizado clorofila A y sélidos
en suspension. En el Anexo MA.08-1 se adjuntan los resultados de los analisis, de los que se

desprenden las siguientes observaciones:
o0 Con respecto al agua del acuifero:

» El agua del acuifero, en este sector del la Marineta es de calidad deficiente, con
concentraciones de ion cloruro por encima de los 600 mg/l a 1.5 km de la costa. Esto
nos sefiala la influencia de la intrusion marina debido probablemente al descenso de
nivel fredtico que se sitla muy préximo a cota cero en épocas de estiaje, debido

sobretodo a la alta transmisividad del acuifero.

= Por lo que respecta al resto de parametros el agua es de buena calidad y no presenta

contaminacion por nitratos.
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0 Respecto a la calidad del agua recogida en la charca, esta varia segin el punto de muestreo:

= El agua muestreada en la entrada de la charca, a 1.5 km de la costa, presenta un
valor de ion cloruro de unos 1700 mg/l y 372mg/I de ion sulfato, siendo por tanto

agua salobre.

» El agua muestreada en la charca a la salida de esta al mar presenta un valor de i6n

cloruro de 4680 mg/l y 680mg/I de i6n sulfato, siendo por tanto agua salobre.

= En cuanto a la concentracién de nitratos en el agua analizada, esta por debajo del
limite tolerado, siendo 33mg/l y 19.7mg/l a la entrada y a la salida de la charca

respectivamente.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona hiumeda MA-08 Torrent de Na Borges se han
realizado una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las

caracteristicas que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.08-3 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informaciéon que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroguimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizaciéon del agua

analizada.

» Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composiciéon de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, todas las muestras

presentan una composicién sédica.

> En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades que varian desde elevadas a muy
elevadas, y relaciones iénicas rNa/rCl préximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la

influencia de los procesos de intrusién marina o la evaporacion intensa que experimentan.

» Por ultimo, para estudiar la distribucidn espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterrdneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.
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La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/I).

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza, tanto en lo que se refiere
a la salinidad, como a las facies hidroquimicas reflejadas. Este hecho responde, por un lado, a
la distinta procedencia de las aguas muestreadas, y por otra, a los efectos modificadores que
afectan a la composicion del agua (procesos de intrusibn marina, evaporacion intensa,

contaminaciones puntuales, etc).

MA-08 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE NA BORGES

El acuifero se recarga por infiltracién del agua de lluvia, por retornos de riego y por las aportaciones
de los torrentes que lo atraviesan, y se descarga de forma natural al mar y a la zona hiumeda de Na

Borges, y de forma artificial por los escasos bombeos de los pozos que lo explotan.
El Plioceno s6lo se encuentra saturado en zonas cercanas a la costa.

El funcionamiento hidrogeolégico del humedal de Na Borges tiene lugar segin un modelo que se
repite en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con un cordon de dunas,
topograficamente algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida.
Esta recibe aportes de agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del

acuifero.

El agua de las charcas es salobre: recibe un cierto aporte de agua salada, que se produce de modo
algo mas complicado que la simple "infiltracién directa de agua de mar", y cuyo mecanismo se explica

a continuacion.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (Figura MA.08-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun

si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topogréfica.
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Esto también provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusibn marina sea

mayor salinizando de manera natura el agua del acuifero.

w E
5m Laguna Playa
25m | 1
om Jodeeeoe g *!MFL— S~ s Y MAR
25m n L
5m
75m

LEYENDA
Calcarenitas edlicas, limos oscuros recientes y limos arenosos. (Cuaternario)
@ Calcarenitas y lumagquelas. (Plioceno) NA BORGES

Figura MA.08-4. Perfil hidrogeoldgico conceptual del humedal de Na Borges

MA-08 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE NA
BORGES

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Na Borges
esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC), han de
identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones definidas

en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Na Borges puede verse afectado por las siguientes:
= Fuentes de contaminacion puntual: granjas, fosa séptica y depuradora.
» Fuentes de contaminacién difusa: agricultura
= Turismo

En la Figura MA.08-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).
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MA-08 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE NA BORGES

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Na Borges. Las fotos fueron tomadas
en febrero de 2004.

Vista del humedal Na Borges

Vista del humedal Na Borges
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Vista del humedal Na Borges

Vista del humedal Na Borges
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Vista del humedal Na Borges
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ANEXO MA.O8-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE NA BORGES
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QII,IMIO i t es t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
= B | ===

INFORME DE ANALISIS Péagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 067967
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
' LOCALIDAD: MADRID \
| TELEFONO: 91 7581160 ‘

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: NA BORGES 1 SUFPERFICIAL AIGUES AMUNT CENTRADA
FECHA DE RECOGIDA: 03/03/05 FECHA DE RECEPCION: 03/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 03/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS _ ] 'VALORANALISIS ~ MARGEN TOLERADO
PH o - 7.99 ¢l eses *)
: CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ] 5430 pSfom ( T 2500 uSem()|
" AMONIO - I 0.15 mal (* )l\ 05  mgh ()|
‘_R“_TEITOS 7 0.25 mg/l “ D.1/0.5RED . mg/l
NITRATOS 23 mol s0  mgll
' CLORUROS S V 17016 g/l () | 250 gl (|
 SULFATOS - | 320 g ()| 250 ma/l (%)
BICARBONATOS T e man - Y
'DUREZATOTAL N ' 940mg/l CO3Ca ()| - mg/CO3Ca ().
ICALCIO 7 - | 2004 moncar| -~ mg Ca&):
{MAGNESIO - T s meiwen| - meivge)
' SODIO 980.3  mg/l Na (") 200 mafl Na (%)
POTASIO ,,;; i s mg/l K()| - ma/l K() T
' RESIDUO SECOA 105°C X mgt| - mail|
NITRdGENO KJELDAHL 7 1.4 mgt| 1 ma/l|
 SOLDoR BN SUSPENBGN | 13.0 mat| - ma/l |
CLOROFILA A ] 37.4 mg/m3 | - pr—

(* ) PARAMETROS INDICADORES - | -

150 8001
EC-0839102

Cirtification
Technological
Center

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07008 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com ACREADCIRORCENAG
Autorizacién Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N2 REFIB-00003




QIIIMIO t es t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N% 2
NUMERO DE ANALISIS; 067967
| NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A |
' DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 ]
LOCALIDAD: MADRID |
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: NA BORGES 1 SUPERFICIAL AIGUES AMUNT CENTRADA
FECHA DE RECOGIDA: 03/03/05 FECHA DE RECEPCION: 03/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 03/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05
BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003
NOTA:
FIRMA DEL PIRECTOR TEGNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 23/03/05

NOTA El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada.
Prohibida Ia reproduceion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASQCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Applué

150 8001
EC-0839/02
Certification
Technological
anter
ACREDITADD POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N° 16839. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS

Pagina N°: 1 |

NUMERO DE ANALISIS: 067368
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

. DOMICILIO: C/ARAPILES 14 .
‘ LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: NA BORGES 2 SUPERFICIAL SORTIDA
FECHA DE RECOGIDA 03/03/05 FECHA DE RECEPCION: 03/03/05
- FECHA INICIAL DE ANALISIS: 03/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

- 4

MARGEN TOLERADO |

\
i
( B

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS
| Pi—| - 7 - T 8.20 (*)_7}_. 65.5-9.5 776
_CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 1 tmo0 usm() 280 psem()
AMONIO - 009  mgl (*)P 05 mall ()|
WrERes a 0.21 mgil| 0.10SRED  mgh|
j NITRATOS ) o 19.7 mg/l 50 T
CLORUROS - | aerea mgn() 250 mal()
SULFATOS - T 700 mol()) 250 mall ()
BICARBONATOS 7 | zes meit)] | - mg/l ()|
i_DUREZA TOTAL - 18domgncosca()| - mg/lCO3Ca ()
CALCIO - | 2244 mgica()| - mg/l Ca(*) |
'MAGNESIO - ] sz mgimgr) ~ mgiMg()
| SODIO R - 2850.2  mg/l Na (*) 200 mg/l Na (%)
POTASIO T es mak) - mekO) | (AEL]
| FOSFATOS o - ] w00z mgt| - mgll| “
RESIDUO SECO A 105 °C - Loem e Mo e,
T - T e e e L
| SOLIDOS EN SUSPENSION ] 20 mon - g | e
' CLOROFILA A ' S 134 mgms - mgm3
(*) PARAMETROS INDICADORES B | = ’ - ‘
N - A . N Applus
P
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07008 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com “c“'"“c
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INFORME DE ANALISIS Pagina N* 2

NUMERO DE ANALISIS:
! NOMBRE DEL CLIENTE:

| DOMICILIO:
LOCALIDAD:

TELEFONO:

067968
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

C/ARAPILES 14
MADRID
91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPOC DE MUESTRA:
FECHA DE RECOGIDA:

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO

NA BORGES 2 SUPERFICIAL SORTIDA
FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05

03/03/05 03/03/05

03/03/05

BASE DE LA CATALOGACION:

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANDLA DE

IABORATORIOS
INDEPENDIENTES

5 1NDg
o ,.%o

App!'u'é

IS0 8001
EC-0830 102

Cartification
Tachnological
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 067964
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

|
|
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 ‘
|

LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: NA BORGES 3 POU © 2/03/05 14:00H
FECHA DE RECOGIDA:! 03/03/05 FECHA DE RECEPCION: 03/03/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 03/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 14/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

| " PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO |
EFPH - . B 7.23 ) 6505 ey
| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | 2s0 psim) 2500 pSiem (")
" AMONIO - <0.05 mgl () | 05 mal()|
NITRITOS : <0.05  mgl, 0.1/0.5RED mgh |
NITRATOS o | es man 50 mgl
CLORUROS o 638.1 ma/l (%) | 250 mgll ()|
' SULFATOS - 1877 mgll () 20 men(),
 BICARBONATOS - 3204 mgl() - man()]
DUREZATOTAL T esongicoscary| - mgicosca()|
' CALCIO - [ te03 mgfcat)| - manCa(|
| MAGNESIO o 1 ss mgiMgn)| - mgl Mg(ﬂ
' s0DIo : o ; 3866  ma/lNa ()| 200  mgfiNa()|
(POTASIO ! e K(*){ " ek AEL
(") PARAMETROS INDICADORES I - -
Applus®
ket
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MA-013 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE CALA MAGRANER

El humedal de Cala Magraner (cddigo MA13), situado en el municipio de Manacor, presenta una
extension de 0.45 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una balsa litoral formada en la desembocadura del barranco de
Cala Magraner, que drena una pequefia cuenca de fuerte pendiente (4.42% de pendiente media). Los
aportes. Los aportes superficiales son muy irregulares y episodicos, asociados a fendmenos de
inundaciones catastréficas, como la del 6 de septiembre de 1989, donde se registré una avenida con
un caudal estimado de 520 m®/s, que hizo retroceder la linea de costa unos 30 m. y generé la balsa
gue podemos ver hoy en dia. Los aportes de agua de mar estan asociados a tormentas o por

infiltracion a través de la barra de arena y guijarros.

El humedal de Cala Magraner se encuentra muy bien conservada y presenta las siguientes figuras de
proteccion: ANEI y LIC (codigo ES0000040) de la Red Natura 2000.

MA-013 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE
CALA MAGRANER

La zona humeda de Cala Magraner se encuentra situada en la unidad geomorfoldgica de les Serres de
LLevant, al oeste de la isla de Mallorca. Pertenece a la Unidad Hidrogeolégica 18.20 Marina de Llevant

(Plan Hidroldgico de las Islas Baleares), y a la masa de agua 18.20.M2 Cala D’or (Figura MA.13-1).

Geolégicamente, constituye una llanura situada entre la Serra de Llevant y el mar, en contacto con el
cual forma una cadena de acantilados. Estd compuesta por materiales del mioceno superior
(Mesiniense y Tortoniense) en disposicion horizontal o subhorizontal, sedimentados sobre los
materiales carbonatados del Lias. Estos ultimos son los que conforman los principales relieves de la
cordillera de la Serra de Llevant. En las zonas mas proximas a la costa, estas dos unidades estan

separadas por los materiales poco permeables del Dogger-Malm.

Afloran calcarenitas de plataforma arrecifales que se indentan hacia el interior con lutitas rojas y
conglomerados de origen aluvial. El grosor de esta formacion es de unos 70m. Por debajo, se localizan

dolomias y calizas del Rethiense-Lias.

En Cala Magraner donde se encuentra la zona himeda, también se hallan gravas y arenas
cuaternarias de origen aluvial. Estas gravas, forman la playa, separan lo que es propiamente la

charca del mar. En la charca también encontramos depositados limos oscuros con materia organica.

En la figura MA.13-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona de Cala Magraner y alrededores.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.13-1
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MA-013 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE CALA
MAGRANER

El Unico acuifero localizado en la zona que nos ocupa es el constituido por los materiales cuaternarios

y las calcarenitas Miocenas subyacentes.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de
hasta 70. Su base impermeable puede estar formada por materiales también miocenos, del Cretacico
o del Keuper. Las trasmisividades son del orden de 500 m?/dia y su coeficiente de almacenamiento de
0.03.

En la figura MA.13-1 se presenta el mapa hidrogeol6gico de la zona de Cala Magraner y alrededores.

MA-013 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL
DE CALA MAGRANER

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 2 puntos de agua cuyas caracteristicas se
resumen en la tabla MA.13-1. En los dos puntos se extrae agua del acuifero mioceno. Se ha realizado

una campafia de medidas en marzo de 2005.

. Profundidad Nivel agua | Cota nivel .
N° Tipo (m) Cota (m) (m) (m) Acuifero
10 sondeo 50 45 44.2 0.8 Mioceno
12 sondeo 60 55 53.6 1.4 Mioceno

Tabla MA.13-1. Inventario de puntos de agua de Cala Magraner

Su uso varia desde el doméstico y riego de un pequefio jardin del pozo 12, hasta el riego agricola de

los campos de la finca de Son Josep Nou

No se dispone de datos suficientes para el trazado de la piezometria, pero si se conoce que el flujo

regional del agua es perpendicular a la costa.
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MA-013 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE CALA MAGRANER

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido 2 muestras de agua en pozos circundantes y una en la propia
zona himeda. En todos ellos, se han analizado pardmetros fisico-quimicos (conductividad, pH) y

constituyentes mayoritarios (HCO3" CO3~, SO4~, CI', NO3, Ca™™, Mg*™, Na* y K*).

En la muestra de agua recogida en la charca, ademas de las sales, se ha analizado clorofila A y s6lidos
en suspension. En el Anexo MA.13-1 se adjuntan los resultados de los analisis, de los que se

desprenden las siguientes observaciones:
0 Con respecto al agua del acuifero:

= En este sector del la Marina de Llevant, es de calidad deficiente, con concentraciones

de i6n cloruro por encima de los 1200 mg/I.
0 Con respecto al agua de la charca:

= Presenta un valor de ién cloruro de 16000 mg/l y la concentracién en i6n sulfato es
de 2160 mg/l, siendo por tanto también agua salobre: el agua marina "pura” presenta
unos valores de i6n cloruro proximos a 20000 mg/I. Cabe destacar que la evaporacion
producida en la lamina de agua de la charca contribuye a una mayor concentracion

de sales.
= En cuanto a la concentracién de nitratos en el agua analizada, es practicamente nula.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona himeda MA-13 Cala Magraner se han
realizado una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las

caracteristicas que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.13-2 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacién que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucion espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroguimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizaciéon del agua

analizada.

» Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, todas las muestras

presentan una composicién sédica.
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W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

» En el diagrama de Schoéeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades que varian desde elevadas a muy
elevadas, y relaciones ionicas rNa/rCl préximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la

influencia de los procesos de intrusion marina o la evaporacion intensa que experimentan.

> Por ultimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterrdneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se han utilizado
dos escalas (maximo 125 meqg/l y maximo 500 meg/l), por la distinta mineralizacion del agua
analizada. La escala de mayor salinidad, se ha indicado con una trama rayada para observarla

con rapidez.

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza, tanto en lo que se refiere
a la salinidad, como a las facies hidroquimicas reflejadas. Este hecho responde, por un lado, a
la distinta procedencia de las aguas muestreadas, y por otra, a los efectos modificadores que
afectan a la composicion del agua (procesos de intrusion marina, evaporacion intensa,

contaminaciones puntuales, etc).

MA-013 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE CALA
MAGRANER

El acuifero se recarga por infiltracién del agua de lluvia y por retornos de riego, y se descarga de
forma natural, al mar (en las zonas con valores positivos del nivel freatico) y de forma artificial por los

bombeos de los pozos que lo explotan.

La direccion del flujo en esta zona es convergente hacia la zona hdimeda, que actia como zona

preferencial de drenaje de acuifero. El gradiente hidraulico es muy bajo, de un 0.03%.

El funcionamiento hidrogeoldgico del humedal de Cala Magraner, tiene lugar segin un modelo que se
repite en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con un cordon de dunas,
topograficamente algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida.
Esta recibe aportes de agua superficial en época de lluvias, y de agua del acuifero (es conocida la

existencia de "ullals" o puntos de surgencia).

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.13-5
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El agua de la zona himeda es salobre, como ya hemos indicado en el apartado de hidroquimica:
recibe un cierto aporte de agua salada, que se produce de modo algo mas complicado que la simple

"infiltracion directa de agua de mar"”, y cuyo mecanismo se explica a continuacion.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura MA.13-3), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, originandose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun

si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topogréfica.

126m_

10m 4

LEYENDA

. . . '3 . . . .
\\_ Calcarenitas edlicas, limos oscuros recientes y limos arenosos. (Cuaternario)
.

. . CALA MAGRANER
E Calcarenitas . (Mioceno)

Figura MA.013-3. Perfil hidrogeoldgico conceptual del humedal de Cala Magraner

MA-013 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE CALA
MAGRANER

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Cala
Magraner esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario

(LIC), han de identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de
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presiones definidas en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Cala Magraner puede verse afectado por

las siguientes:
» Fuentes de contaminacion difusa: agricultura

=  Turismo

MA-013 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE CALA MAGRANER

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Cala Magraner. Las fotos fueron

tomadas en abril de 2004.

Vista del humedal de Cala Magraner
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Vista del humedal de Cala Magraner

Vista del humedal de Cala Magraner
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ANEXO MA.13-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE CALA MAGRANER

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.13-10



LABORATORIO DE ANALISIS QUiIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS

_ PéginaiN": 1

' NUMERO DE ANALISIS:
' NOMBRE DEL CLIENTE:

" DOMICILIO:

| LOCALIDAD:
TELEFONO:
|

068084

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
C/ARAPILES 14

MADRID

91 75811860

DATOS DE LA MUESTRA

| LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
CALA MAGRANER 10 POU SON JOSEP DABAIX 11/03/05 9.30

| TIPO DE MUESTRA:

| FECHA DE RECOGIDA:
FECHA INICIAL DE ANALISIS:

11/03/05
11/03/05

FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS: 18/03/05

11/03/05

\F
i

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS

VALOR ANALISIS

6595

MARGEN TOLERADO |

4

“PH 7.42 " *
| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 400 psiom () 2500 psiem ()
mAMi(B - <0.05 mg/l (%) 0.5 ma/l (*)

NITRITOS - <0.05 ma/l| 0.1/0.5RED mg/l
l‘ NITRATOS 27.8 ~ mal! 0 mall|
CLORUROS . ) 12053 mg/l (*) 250 mgh ()|
SULFATOS N 2645  mall (] 250 mg/l () |
BICARBONATOS : 390.4 mg/l (%) - mg/l (%)
DUREZA TOTAL | 7 820mg/l CO3Ca () - mgl CO3Ca () |
| CALCIO - B 176.3  mg/l Ca(*) - mgl Ca{*)ﬂi
| MAGNESIO - - T a2 maimge) ~ mgiMg() |
% sSoDIO ) o 6861  mg/lNa () 200 mg/Na()
“POTASIO - ) 241 mglKe)

A =

(*y PARAMETROS INDICADORES

- ma/l @
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QII.IMIO te 5 t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

m|

Péginaﬁ‘: 2 ‘

INFORME DE ANALISIS

NUMERQO DE ANALISIS; 088084 ‘
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A ‘

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
i TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: CALA MAGRANER 10 POU SON JOSEP DABAIX 11/03/05 9.30 ;
| FECHA DE RECOQGIDA: 11/03/05 FECHA DE RECEPCION: 11/03/05 |

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 16/03/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DELDIRECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 21/03/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratorio
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Q'I.I.IMIO 2/ tes t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 088088
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 |
LOCALIDAD: MADRID l
TELEFONO: 91 7581160 |

DATOS DE LA MUESTRA |
| LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO |

. TIPO DE MUESTRA: CALA MAGRANER 12 POU 11/03/05 11.30 H
- FECHA DE RECOGIDA: 11/03/05 FECHA DE RECEPCION: 11/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 16/03/05
{7 - ME;O DEL AI@LISB - |
| - _P;E-?_AW;E-TROSTMDBS VALOR ANAUSIS MAR(;L'-‘TN TOLERADB__
!7p|_| 7 - - .. T 6595 ()
SO R TR | as10 uslem()| 2500 wSkm ()
AMONIO - <0.05 mal ()| 05 man()
'NITRITOS - <0.05 “mg/l| 0.1/05RED mgi |
NITRATOS o 13.6 mg/! 50  mgl |
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INFORME DE ANALISIS Pagina N 2

NUMEROQ DE ANALISIS: 068088
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
|

LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581180

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: CALA MAGRANER 12 POU 11/03/05 11.30 H
| FECHA DE RECOGIDA: 11/03/05 FECHA DE RECEPCION: 11/03/05

| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 16/03/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

(0] FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 21/03/05

FIRMA DEL DIRECTOR TEC

NOTA: El anterior dictamen solo da {é de la muestra recogida y analizada
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por eserito del laboratorio
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INFORME DE ANALISIS Pagina N 1
NUMERO DE ANALISIS; 068089
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 ‘
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: CALA MAGRANER 11 LLACUNA 11/03/05 11.00
FECHA DE RECOGIDA: 11/03/06 FECHA DE RECEPCION:  11/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS:  11/03/06 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05
RESULTADO DEL ANALISIS
. Do -
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS = MARGEN TOLERADO
pH o 8.51 " 6595 I3
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 7 39900 pS/em () 2500 uSiem ()
AMONIO - e mg/()| 05 mgWJ
NITRITOS - <0.05 mgl| 0.1/0.5RED  mg/l
'NITRATOS - ol 1.2 ma/l 50 gl |
| CLORUROS : 16307 mgf )| 250  moN ()
' SULFATOS 2158 moll ()| 250 moll () |
r - | o o
| BICARBONATOS 1342 mgl() - mo ()|
DUREZA TOTAL 5250ng/ CO3Ca ()| mg/l CO3Ca (*)1‘
_C_ATC]O - 420.8- 'rﬁa’(:a(*) - mg/l CHF)_“
MAGNESIO ) B 1024 mgiMg() o mgiMg()
' soDIO a ' 93436  mg/l Na (") 200 mg/iNa ()
POTASIO 2425 mgll K() - A=
FOSFATOS <0.02 ma/l - mg/| J %E(;ié‘éﬁf:ﬂéé
RESIDUO SECO A 105 °C 32198 mgl - MO e,
S S e — - | & "‘E‘
 NITROGENO KJELDAHL 2.1 mg/ 1 mgl|  § mu
| — — --L- ——— + = q,%oe 10‘\4*
SOLIDOS EN SUSPENSION \ 27.0 mgA - mg/l |
| CLOROFILA A 5.8 mg/m3
|, e Ee— L = — = e sl e it TR D e ) TR i
(*) PARAMETROS INDICADORES
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NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIC: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
’ TELEFONO: 91 7581160
\ DATOS DE LA MUESTRA
|
\ LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
. TIPO DE MUESTRA: CALA MAGRANER 11 LLACUNA 11/03/05 11.00
FECHA DE RECOGIDA: 11/03/05 FECHA DE RECEPCION: 11/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05
BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003
NOTA:
FIRMA DE¥ DIREGTOR TECNI FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 23/03/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada,
Prohibida la reproduccion parcial de este mforme sin el consentimiento por eserito del laboratorio
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MA-018 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE FONTS DE N’ALIS

El humedal de Fonts de n'Alis (cédigo MA18), situado en el municipio de Santanyi, presenta una
extension de 1.69 ha segun el Gltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una balsa de desembocadura del Torrente de las Cuevas del
Rey. La zona humeda se alimenta del agua del torrente y drena dos acuiferos, uno cuaternario, libre,
formado por depésitos aluviales al fondo del torrente, y el otro calcareo, libre o semiconfinado, de alta
transmisividad, que corresponde a la unidad arrecifal. El torrente excava la unidad calcarea y alcanza
el nivel piezométrico, aflorando el agua en el fondo del torrente. También hay aportaciones de agua

marina que llegan a la zona himeda a través de la barra de arena.

El humedal de Fonts de n'Alis se encuentra moderadamente alterado por actividades antrépicas y
presenta las siguientes figuras de proteccion: ANEI ; ZEPA y LIC (cédigo ES0000145) de la Red Natura
2000; y Parque Natural (1992).

MA-018 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE
FONTS DE N’ALIS

Las zona humeda de Fonts de n'Alis se encuentra situada en la unidad geomorfoldgica de les Serres
de LLevant, al oeste de la isla de Mallorca. Pertenece a la Unidad Hidrogeoldgica 18.20 Marina de
Llevant (Plan Hidrolégico de las Islas Baleares), encontrandose en la zona mas septentrional de ésta,

y a la masa de agua 18.20.M1 Santanyi (Figura MA.18-1).

Geoldgicamente constituye una llanura situada entre la Serra de Llevant y el mar, en contacto con el
cual forma una cadena de acantilados. Esta compuesta por materiales del mioceno superior
(Mesiniense y Tortoniense) en disposicién horizontal o subhorizontal, sedimentados sobre los
materiales carbonatados del Lias. Estos ultimos son los que conforman los principales relieves de la
cordillera de la Serra de Llevant. En las zonas mas proximas a la costa, estas dos unidades estan

separadas por los materiales poco permeables del Dogger-Malm.

Aflorando, calcarenitas de plataforma arrecifales que se indentan hacia el interior con lutitas rojas y
conglomerados de origen aluvial. El grosor de esta formacién es de unos 70m. Por debajo, dolomias y

calizas del Rethiense-Lias.

En la zona de Fonts de n'Alis afloran limos arenosos, calcarenitas edlicas pertenecientes a suelos y
dunas cuaternarios. En las charcas que se forman también se encuentran depositados limos oscuros

con materia organica, recientes. El grosor de los materiales cuaternarios es variable.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.18-1
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MA-018 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE FONTS
DE N’ALIS

Hay dos acuiferos localizados en la zona que nos ocupa:
0 El acuifero constituido por los materiales cuaternarios
0 Las calcarenitas miocenas subyacentes.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de
hasta 70. Su base impermeable puede estar formada por materiales también miocenos, del Cretéacico
o del Keuper. Las transmisividades son del orden de 500 m?/dia y su coeficiente de almacenamiento
de 0.03.

En la figura MA.18-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona de Font de n’Alis y alrededores.

MA-018 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL
DE FONTS DE N’ALIS

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 2 puntos de agua cuyas caracteristicas se

resumen en la tabla MA.18-1.

. Profundidad Nivel agua | Cota nivel ;
N° Tipo (m) Cota (m) (m) (m) Acuifero
1 Pozo 2.5 2 1.8 0.2
2 Pozo 3.5 3 2.85 0.15

Tabla MA.18-1. Inventario de puntos de agua del humedal de Fonts de n’Alis

Aparentemente, estos puntos de agua estan abandonados y carecen de uso alguno.

No se dispone de datos suficientes para el trazado de la piezometria, pero si se conoce que el flujo de

agua regional es perpendicular a la costa, aunque en la zona costera converge hacia el torrente.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.18-3
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MA-018 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE FONTS DE N’ALIS

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido 2 muestras de agua en pozos circundantes y una en cada una de
las dos charcas de las respectivas zonas himedas. En todos ellos, se han analizado parametros fisico-
quimicos (conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCOs;" CO5s~, SO,~, CI', NOs', Ca™™, Mg*™,
Na*y K*).

En la muestra de agua recogida en la charca, ademas de las sales, se ha analizado clorofila A y sélidos
en suspension. En el Anexo MA.18-1 se adjuntan los resultados de los andlisis de los que se

desprenden las siguientes observaciones:
o Con respecto al agua del acuifero:

= En este sector del la Marina de Llevant, es de calidad deficiente, con concentraciones

de ion cloruro por encima de los 1200 mg/I.
0 Con respecto al agua muestreada en la charca de Font de n’Alis:

= Presenta un valor de i6n cloruro de casi 19000 mg/I, siendo practicamente agua de
mar : el agua marina "pura" presenta unos valores de ién cloruro préximos a 20000
mg/| . Cabe destacar que la evaporacion producida en la lamina de agua de la charca

contribuye a una mayor concentracion de sales.

= En cuanto a la concentracion de nitratos en el agua analizada, esta practicamente
nula, excepto en la muestra recogida en la charca de Font de n’Alis que presenta una
cierta contaminacién por nitratos ya que su concentracién es de 62.2 mg/l, algo por

encima de los 50 mg/l marcados como méaximo tolerado.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona humeda MA-18 Font de N'Alis se han realizado
una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las caracteristicas

gue presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.18-2 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informaciéon que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.18-4
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» Atendiendo al anion predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicién de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, todas las muestras

presentan una composicion sédica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades que varian desde elevadas a muy
elevadas, y relaciones ionicas rNa/rCl préximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la

influencia de los procesos de intrusién marina o la evaporacion intensa que experimentan.

» Por dltimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterraneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se han utilizado
dos escalas (maximo 125 meqg/l y maximo 500 meg/l), por la distinta mineralizacion del agua
analizada. La escala de mayor salinidad, se ha indicado con una trama rayada para observarla

con rapidez.

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza, tanto en lo que se refiere
a la salinidad, como a las facies hidroquimicas reflejadas. Este hecho responde, por un lado, a
la distinta procedencia de las aguas muestreadas, y por otra, a los efectos modificadores que
afectan a la composicion del agua (procesos de intrusibn marina, evaporacion intensa,

contaminaciones puntuales, etc).

MA-018 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE FONTS DE
N’ALIS

El acuifero se recarga por infiltracion del agua de lluvia y por retornos de riego y se descarga de
forma natural al mar y a través de la zona himeda de Fonts de n’Alis, y de forma artificial por los

bombeos de los pozos que lo explotan.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.18-5
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El funcionamiento hidrogeolégico del humedal de Fonts de n’Alis, tiene lugar segin un modelo que se
repite en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con un cordon de dunas,
topograficamente algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida.
Esta recibe aportes de agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del

acuifero (es conocida la existencia de "ullals" o puntos de surgencia).

El agua de las charcas es salobre: recibe un cierto aporte de agua salada, que se produce de modo
algo mas complicado que la simple "infiltracién directa de agua de mar", y cuyo mecanismo se explica

a continuacion.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura MA.18-3), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, originandose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas méas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun

si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topogréfica.

5m _ Laguna

LEYENDA

\\, Calcarenitas edlicas, limos oscuros recientes y limos arenosos. (Cuaternario)

E Calcarenitas. (Mioceno) FONTS DE N'LIS

Figura MA.018-3. Perfil hidrogeoldgico conceptual del humedal de Fonts de n’Alis
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MA-018 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE FONTS
DE N’ALIS

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Fonts de
n'Alis esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC),
han de identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones
definidas en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Fonts de n'Alis puede verse afectado por las

siguientes:

= Fuentes de contaminacion puntual: granjas porcinas, vertedero clandestino, fosa séptica y

fuentes de contaminacion lineal.
» Fuentes de contaminacién difusa: agricultura
= Turismo

En la Figura MA.18-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

MA-018 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE FONTS DE N’ALIS

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Fonts de n’Alis. Las fotos fueron

tomadas en marzo de 2004.

Detalle del humedal de Fonts de n’Alis

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.18-8
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Vista del humedal de Fonts de n’Alis

Vista del humedal de Fonts de n’Alis
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ANEXO MA.18-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE FONTS DE N’ALIS

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.18-10



LABORATORIO DE ANALISIS QUiIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

]

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1 |

NUMERO DE ANALISIS: 068085

' NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A
|

| DOMICILIC: C/ARAPILES, 14
' LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

|

DATOS DE LA MUESTRA ‘
|

|

|

|

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: NALI 13 SINIA 1 11/03/05 13.30 H
I FECHA DE RECOGIDA: 11/03/05 FECHA DE RECEPCION: 11/03/05

| FECHA INICIAL DE ANALISIS;  11/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 16/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO |
PH o - - o 7.97 ) 6595 ™|
" CONDUGTIVIDAD ELECTRICA 4350 pSlom ()| 2500 uSfem ()
i AMONIO o . <0.05 mgl ()| 05 malt () |
g TS . ]
- NITRITOS <0.05 mg/l | 0.1/0.5RED mg/l
NITRATOS ) <t mgl 50 g
CLORUROS o - 162 mgh() 250 mon()
SULFATOS S e man0) 2% gl ()
BICARBONATOS as8 mol(y - mail ()
DUREZATOTAL | ssomgicoscary] - mgicosca().
| CALCIO 7 S 19024 mghCa(y| = - engll Ga(* |
‘% MAGNESIO ' - | ers manmg)| ——
" SoDIo ' | 698.9  mg/l Na () 200 mgiNa()|
E’f@f’o e e = AELI
(*) PARAMETROS INDICADORES = . |
)
Applus®
sk
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INFORME DE ANALISIS Pagina N° 2

NUMERO DE ANALISIS: 068085
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID ;
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
- LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: NALI 13 SINIA 1 11/03/05 13.30 H
FECHA DE RECOGIDA: 11/03/05 FECHA DE RECEPCION: 11/03/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 18/03/05 |

BASE DE LA CATALCGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

+

FIRMA DEL DIRECTOR TECNIC FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 21/03/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Appl'l‘.i"s-@

’ l“SDEDm
EC-0839/02
Cartification
Tvcg::lt:qriml
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

==

INFORME DE ANALISIS

Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO:
LOCALIDAD:

TELEFONO:

068087

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
C/ARAPILES, 14

MADRID

91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA:
FECHA DE RECOGIDA:

PARAMETROS ANALIZADOS

PH

| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

lAMOMé
NITRITOS
NITRATOS
CLORUROS

| SULFATOS
|

\mCARBONATos
{DUREZATOTAL

| CALCIO

 MAGNESIO
SODIO
POTASIO

(*) PARAMETROS INDICADORES .

FONT DE NALIS 14 SINIA 2
11/03/05
11/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05

11/03/05

:/ALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO_"

B | 7er 9 6595 * |
. 5240 wSkem () 2500 uSiem ()

o T <05 mgn() 05 7{1@(?)7‘
- <0.05  mgl 01/0.5RED mg/l |
<1 g 50 ﬁ:nglIJ;

- 1630.7 moll ()| 250 mal () J
- 187.0 mgl ()| 250 Cmgh ()
- 378.2 moll (*) - mg/l ()

© 1000mg/l CO3Ca (*) . mg/lcOo3Ca ()

S 2325 mgl Ca(")| ] ma/l Ca(*)
- 1024 mgiMg()| = ma! Mg(*f)'i
- " 7949 mgliNa() 200 mg/l Na (%)

a T 115 mankey| - mgh K|
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' INFORNME DE ANALISIS Pagina N°: 2

' NUMERO DE ANALISIS: 068087
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

" DOMICILIO: CIARAPILES 14
| LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

| DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: FONT DE NALIS 14 SINIA 2
. FECHA DE RECOGIDA: 11/03/05 FECHA DE RECEPCION: 11/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05

BASE DE LA CATALOGACION:

Palma a 23/03/05

NOTA:

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio
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INFORME DE ANALISIS Pagina N 1

NUMERO DE ANALISIS: 068088
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABCRATORIO

TIPO DE MUESTRA: FONT NALIS 15 ZONA HUMIDA GENTRE 11/03/05
FECHA DE RECOGIDA: 11/03/05 FECHA DE RECEPCION: 11/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS =~ MARGEN TOLERADO |
PH 8.1 " ' 6.5-9.5 * '
| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | 47000 pstom ()| 2500 uS/om () |
" AMONIO ] 025  mgi() 05 ——
NITRITOS ' T «05  mgl 0105RED mg!
NITRATOS I 62.2 mall| 50 mgl
' CLORUROS ‘ 18788.5 mgll (*)4‘ 250 mg/l ()
SULFATOS ’ L 2622 mgl () 250 ma/l ()
BICARBONATOS 1008 mgn() - gl (4
DUREZA TOTAL I 5950mg/l CO3Ca () - mg/l CO3Ca (%)
CALCIO | sota mgncar) - mgicar)
MAGNESIO ' [ 11459  mg Mg(*): s mg/l Mg(") |
| SODIO : | 118033  mgiNa (] 200 ma/l Na () |
POTASIO 4189 molK() - T ~T
FOSEATOS <0.02 mg/l . mg/i ?55%%%%%
RESIDUO SECO A 105 °C | 38005 mgil : mg/
NITROGENO KJELDAHL ' 0.7 mg : mg/
SOLIDOS EN SUSPENSION - ) mg | : mgt o
CLOROFILA A ' 49.0 — N vep—
(*) PARAMETROS INDICADORES * . ‘

A'[:plus@

MEAESA CERT
1509001
EC-0835/02

Certification
Technolagical
ter

ACREDITADO POR ENAC
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2

NUMERO DE ANALISIS: 068088
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: FONT NALIS 15 ZONA HUMIDA CENTRE 11/03/05
FECHA DE RECOGIDA: 11/03/05 FECHA DE RECEPCION: 11/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL. CNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 23/03/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida v anahzada,
Prohibida la reproduceién parcial de este informe sin el consentimiento por cserita del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIDS
INDEPENDIENTES

Arplus®

1S0 9001
EC-0829/02

Cer tificatian
Technalogical
Conter
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MA.019 HUMEDAL DE SSAMARADOR

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.19-1
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MA-019 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE S’AMARADOR

El humedal de S'’Amarador (cédigo MA19), situado en el municipio de Santanyi, presenta una
extension de 1.51 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una albufera formada en la desembocadura del torrente de
s’Amarador por excavacion de la cubeta y cierre por restinga dunar. Tiene forma longitudinal en el

sentido del torrente, con un ensanchamiento en la parte terminal.

El humedal se encuentra bien conservado y presenta las siguientes figuras de proteccion: ANEI; ZEPA
y LIC (c6digo ES0000145) de la Red Natura 2000; y Parque Natural.

MA-019 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL
S’AMARADOR

La zona humeda de s’Amarador se encuentra situada en la unidad geomorfoldgica de les Serres de
LLevant, al oeste de la isla de Mallorca. Pertenece a la Unidad Hidrogeoldgica 18.20 Marina de Llevant
(Plan Hidrolégico de las Islas Baleares), encontrdndose en la zona mas septentrional de esta, y a la
masa de agua 18.20.M1 Santanyi (Figura MA.19-1).

Geoldgicamente constituye una llanura situada entre la Serra de Llevant y el mar, en contacto con el
cual forma una cadena de acantilados. Estd compuesta por materiales del mioceno superior
(Mesiniense y Tortoniense) en disposicion horizontal o subhorizontal, sedimentados sobre los
materiales carbonatados del Lias. Estos ultimos son los que conforman los principales relieves de la
cordillera de la Serra de Llevant. En las zonas mas proximas a la costa, estas dos unidades estan

separadas por los materiales poco permeables del Dogger-Malm.

Aflorando, calcarenitas de plataforma arrecifales que se indentan hacia el interior con lutitas rojas y
conglomerados de origen aluvial. EI grosor de esta formacién es de unos 70m. Por debajo, dolomias y

calizas del Rethiense-Lias.

En la zona de s’Amarador afloran limos arenosos, calcarenitas edlicas pertenecientes a suelos y dunas
cuaternarios. En las charcas que se forman también se encuentran depositados limos oscuros con

materia organica, recientes. El grosor de los materiales cuaternarios es variable.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.19-1
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MA-019 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE
S’AMARADOR

Hay dos acuiferos localizados en la zona que nos ocupa:
0 El acuifero constituido por los materiales cuaternarios
0 Las calcarenitas miocenas subyacentes.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de
hasta 70. Su base impermeable puede estar formada por materiales también miocenos, del Cretéacico
o del Keuper. Las trasmisividades son del orden de 500 m?/dia y su coeficiente de almacenamiento de

0.03.

En la Figura MA.19-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona himeda de s’Amarador y

alrededores.

MA-019 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL
DE SSAMARADOR

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 2 puntos de agua, que actualmente no se
usan, cuyas caracteristicas se resumen en la tabla MA.19-1, con las medidas correspondientes a
marzo de 2005.

NO Tipo Profundidad | Cota | Nivel del Cota del nivel Acuifero
(m) (m) | agua(m) (m)

1 Pozo 2.5 2 1.8 0.2

2 Pozo 3.5 3 2.85 0.15

Tabla MA.19-1. Inventario de puntos de agua de s’Amarador

No se dispone de datos suficientes para el trazado de la piezometria, pero si se conoce que el flujo de
agua es en toda la zona perpendicular a la costa, aunque es convergente hacia el torrente y hacia la

zona himeda de s’Amarador.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.19-3
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MA-019 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE S’AMARADOR

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido 2 muestras de agua en pozos circundantes y una en cada una de
las dos charcas de las respectivas zonas himedas. En todos ellos, se han analizado parametros fisico-
quimicos (conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCOs;" CO5s~, SO,~, CI', NOs', Ca™™, Mg*™,
Na*y K*).

En la muestra de agua recogida en la charca, ademas de las sales, se ha analizado clorofila A y sélidos
en suspension. En el Anexo MA.19-1 se adjuntan los resultados de los andlisis, de los que se

desprenden las siguientes observaciones:
o Con respecto al agua del acuifero:

= En este sector del la Marina de Llevant es de calidad deficiente, con concentraciones

de ion cloruro por encima de los 1200 mg/I.
0 Con respecto a la charca de s’Amarador:

= -El agua muestreada en la charca de s’Amarador presenta un valor de ion cloruro de
unos 7000 mg/l, siendo por tanto agua salobre: el agua marina "pura" presenta unos

valores de i6n cloruro préximos a 20000 mg/I.

Para la caracterizacién hidroquimica general de la zona humeda MA-19 s’Amarador se han realizado
una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las caracteristicas

gue presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.19-2 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacion que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizaciéon del agua

analizada.

» Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion del
agua analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, la muestra tomada en

S'’Amarador presenta una composicion sodica.

> En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que la muestra analizada tienen un
comportamiento hidroquimico similar al de las muestras tomadas en Font de N’Alis, tomadas

en sus proximidades, con salinidad elevada, y relacion idnica rNa/rCl préxima a 1, reflejando

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.19-4



W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

la influencia de los procesos de intrusion marina o la evaporacion intensa que experimenta el

agua.

> Por dltimo, para estudiar la situaciéon espacial que presenta el agua analizada, se ha elaborado
un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como informacion de
base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se ha situado el punto muestreado y

los resultados analiticos obtenidos, por medio del diagrama de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 500 meg/l).

En el mapa hidroquimico se observa que la composicion del agua esté afectada por procesos
de intrusibn marina y/o evaporacién intensa, que conduce a una salinidad elevada (18710

microS/cm).

MA-019 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE
S’AMARADOR

El acuifero se recarga por infiltracion del agua de lluvia y por retornos de riego y se descarga de
forma natural al mar y a través de la zonas humedal de s’Amarador, y de forma artificial por los

bombeos de los pozos que lo explotan.

El funcionamiento hidrogeologico del humedal de s’Amarador, tiene lugar segin un modelo que se
repite en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con un cordon de dunas,
topograficamente algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida.
Esta recibe aportes de agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del

acuifero (es conocida la existencia de "ullals" o puntos de surgencia).

El agua de las charcas es salobre, como ya hemos indicado en el apartado de hidroquimica: recibe un
cierto aporte de agua salada, que se produce de modo algo mas complicado que la simple "infiltracion

directa de agua de mar", y cuyo mecanismo se explica a continuacion.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.19-5
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Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (Figura MA.019-3), al cortar el nivel freatico la
topografia del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El
contorno de las lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones
estacionales del nivel piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en
época de estiaje, son el factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente
inundadas y otras no, segun si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota

topografica.

_ Laguna

LEYENDA
Calcarenitas edlicas, limos oscuros recientes y limos arenosos. (Cuaternario)
E Calcarenitas. (Mioceno) S'’AMARADOR

Figura MA.019-3. Perfil hidrogeolégico conceptual del humedal de s’Amarador

MA-019 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE
S’AMARADOR

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de s’Amarador
esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC), han de
identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones definidas

en el Anexo Il de la DMA, el humedal de s’Amarador puede verse afectado por las siguientes:
» Fuentes de contaminacién puntual: vertedero clandestino y fuente de contaminacion lineal.

= Fuentes de contaminacion difusa: agricultura

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.19-7
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= Pozo para abastecimiento
= Turismo

En la figura MA.19-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

MA-019 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE S’AMARADOR

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de s’Amarador. Las fotos fueron tomadas
en abril de 2004.

Vista de la zona hiumeda de S’Amarador
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Vista de la zona himeda de S’Amarador
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ANEXO MA.19-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE S’AMARADOR

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.19-1
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MA.020 HUMEDAL DE ESTANY DE SES GAMBES
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MA-020 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE ESTANY DE SES GAMBES

El humedal de Estany de ses Gambes (cédigo MA20), situado en los municipios de Santanyi y Ses
Salines, presenta una extensién de 55.28 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides
de la CAIB” (1997, revisado en 2002). Se describe como una laguna litoral endorreica, salobre y
permanente, situada a 1 km aproximadamente del mar, alimentada por la escorrentia superficial y por

las surgencias subterraneas.

El humedal se encuentra muy bien conservado y presenta las siguientes figuras de proteccion: ANEI;
ZEPA y LIC (c6digo ES0000228) de la Red Natura 2000.

MA-020 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE
ESTANY DE SES GAMBES

Las zona humeda de Estany de Ses Gambes se encuentra situada en el termino municipal de Ses
Salines, en la plataforma de Migjorn, al sur de la isla de Mallorca. Pertenece a la Unidad
Hidrogeolégica 18.21 Llucmajor-Campos (Plan Hidrolégico de las Islas Baleares) y a la masa de agua
18.21.M2. Pla de Campos (Figura MA.20-1).

Geol6gicamente constituye una cubeta con un suave buzamiento hacia el mar, rellenada con
materiales terciarios. Esta compuesta por materiales del mioceno superior (Tortoniense y Messiniense)
en disposicion horizontal o subhorizontal. Por encima, arcillas rojas “Terra rossa” y limos con gravas
del Cuaternario. A lo largo de toda la costa afloran grandes extensiones de dunas (arenas edlicas

cuaternarias). El grosor de los materiales cuaternarios es de unos 10 metros.

El mioceno superior aflora por toda la zona. Se trata de calizas arrecifales y calcarenitas del
Tortoniense (M45) y de calizas ooliticas, calizas arrecifales coquerosas y estromatolitos del Messiniense

superior (Ms,). Esta formacion puede llegar a tener potencias de méas de 200 metros.

En las charcas que se forman también se encuentran depositados limos oscuros con materia organica.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.20-1
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MA-020 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE
ESTANY DE SES GAMBES

En la zona se localiza una sola formacién acuifera:

0 El acuifero el formado por las calcarenitas del Mioceno, que aunque hacia el interior de la
unidad soélo se encuentra saturado el Tortoniense arrecifal, en las zonas costeras también lo

esta el Messiniense.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas
de 200 m. Las transmisividades son altas, del orden de 2000 m?/dia. Estas transmisividades tan
elevadas hacen que el gradiente hidraulico sea muy bajo, como se puede observar en plano de

isopiezas (Figura MA.20-2).

En la Figura MA.20-1 se presenta el mapa hidrogeolégico de la zona himeda de Estany de Ses

Gambes y alrededores.

MA-020 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL
DE ESTANY DE SES GAMBES

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 2 puntos de agua, que actualmente no se
usan, cuyas caracteristicas se resumen en la tabla MA.20-1, con las medidas correspondientes a
marzo de 2005.

NO Tipo Profundidad | Cota | Nivel del Cota del nivel Acuifero
(m) (m) | agua(m) (m)
1 Excavado 7 6.5 - - Mioceno
2 | Excavado 7 9.5 5.8 3.7 Mioceno
3 | Excavado 5 4.7 2.9 1.8 Mioceno
4 Excavado 6 8 4.5 3.5 Mioceno
5 Sondeo 48 44.5 39 5.5 Mioceno
6 Sondeo - 46 - - Mioceno
7 Sondeo 50 44 38.62 5.4 Mioceno
8 Sondeo 50 48 42.63 5.4 Mioceno
9 Sondeo - - - - Mioceno

Tabla MA.020-1. Inventario de puntos de agua de Estany de Ses Gambes
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El flujo de agua es en toda la zona perpendicular a la costa, aunque hacia la zona himeda de Estany
de Ses Gambes el flujo es en direccion NE-SW. El gradiente hidraulico es bajo, del orden del 0.2%.
Con los datos de las medidas de nivel de los pozos se ha trazado un plano de isopiezas (Figura MA.20-
2)

MA-020 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE ESTANY DE SES GAMBES

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de las lagunas, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido 4 muestras de agua, 2 en pozos circundantes y 2 mas en la zona
himeda, una a la entrada de la laguna y otra aguas abajo de la misma, segun la direccion del flujo.
En todos ellos, se han analizado pardmetros fisico-quimicos (conductividad, pH) y constituyentes
mayoritarios (HCO;" CO;~, SO,~, CI', NO3, Ca™, Mg*™, Na* y K*).

En las muestras de agua recogida en las lagunas, ademas de los constituyentes mayoritarios, se ha
analizado clorofila A y sélidos en suspension. En el Anexo MA.20-1 se adjuntan los resultados de los

andlisis, de los que se desprenden las siguientes observaciones:
o Con respecto al agua del acuifero:

= El agua del acuifero es de calidad deficiente, con concentraciones de i6n cloruro que
oscilan entre 1562 mg/l de la muestra 3, y los casi 3000 mg/l de la muestra 4. Las
concentraciones en ién sulfato son igualmente elevadas, situandose por encima del
margen tolerado. Esto nos sefiala la influencia de la intrusién marina debido al
descenso del nivel freatico que se sitia muy proximo a cota cero en épocas de estiaje

debido a la accién de los bombeos y a la alta transmisividad del acuifero .

= El agua del Estany de Ses Gambes da concentraciones de ién bicarbonato muy bajas,
por debajo de las obtenidas en las muestras de los pozos correspondientes al agua

del acuifero.

= Por lo que respecta al resto de parametros el agua es de buena calidad y no presenta

contaminacion por nitratos.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.20-4
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0 Respecto a la calidad del agua recogida en la charca, se trata de agua hipersalina.

= El agua muestreada presenta un valor de i6n cloruro de mas de 22000 mg/I para el
Estany de Ses Gambes, siendo por tanto mas salina que el agua de mar, puesto que
ésta presenta unos valores de ién cloruro proximos a 20000 mg/l. Esto es debido a
gue la evaporacion producida en la ldmina de agua de la charca contribuye a una

mayor concentracion de sales.

= En el agua de las charcas también se observan concentraciones alta de Nitrdgeno

Kjedhal y clorofila A, lo que indica una cierta eutrofizacion de las lagunas.

= En cuanto a la concentracién de nitratos, esta por debajo del limite tolerado, siendo

de alrededor de 10 mg/I.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona himeda MA-20 Estany de Ses Gambes se han
realizado una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las

caracteristicas que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.20-3 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informaciéon que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

> Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, todas las muestras

presentan una composicion sédica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades que varian desde elevadas a muy
elevadas, y relaciones ionicas rNa/rCl préximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la

influencia de los procesos de intrusién marina o la evaporacion intensa que experimentan.

> Por dltimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterraneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.
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Estany de Ses Gombes MA—Z0

e 3y Escala: 1:25.000
= 1] 05 1 krn 4

LEVENDA —
T4 501 Pou 1, 3
M2 5002 Pou 2, 4
A% S Edamy Ses Gombes 1
Ad ST Eslomy Sen Compes 2

H:I

(=) Muestra de agua subterranea

@ Muestra de agua superficial

A Humedal

Facies hidroguimicas
[ ] Cloruradas sodicas

g A meg,
TR @ S B SE 90 TROWE 135
Mo +F 4]
Iug“ 1 1 1 1 1 1 1 1 gl].I
::D“ 1 1 1 1 1 1 1 l:'cgl-l-HI:I:l'I,
‘ { Diagrama de
Stiff modificado
(Rayado: cambio de escala).
g1 megf]
b i I L T L S ol i el kA L
Ha*+F [+]
IHwJ-J- 1 1 1 1 1 1 1 1 SI]:I
::\DJ-J- 1 1 1 1 1 1 1 cﬁl*HEU—I’

N“%/W"

Diagrama de
Piper

" W weoap oy . :
IJ“[H:I ab [:[H] 5k 40 30 2o i0O ac I:'Jl} i0 1] =
oot ha*4rk?’ W3S 4rHEO 5

Eslary de Ses Combes MA-2G

— 100 1000
= [ B I I o =C
T <o g - mg o Wu| . HCDG - I
t — —r L i
— —igo00  |— A 'Ill — —
— | Pl ] L | |
B = L FE H L
= o ; - _}gm L LEYEN D&
L L ~ Co% 1 -
; B -t FE - THO2 Fou 2, 4
| — C . = e .. & Eglony G=g Sombeg 1
‘r! | LA i I, A0} Exlany Ses Gombea
T : - e e
= P N — " — -
- o = ; A i _
- - i 3 q L
I K - ' | - [ —
— — 100 |- i —
- = - ] i -
— — = ..'- L] —
B B — e | Y B
| e - C L o L
i L -t
= - I i P
- : '
B L S
= v E .
_ oo [T — ., W — —
~ = . - Diagrama de
C L i =
- EwE L Y B Schéeller-Berkal off
L - — - ! L
- ™ ~ = i -
B — oo 1
| | — — = 100 -
— B B — - - i
— 1 - — L 1
— - a - - - — -
— - 10 - B — -
- - - . - —
— — — : | 1’ — —
L B = = —
— — B B : — 1“
— 1 [ — [ 1

MALLORCA,

LLH. 18,21, Llcmajor-Campos

MAS: 18,21 M2, Pla de Campos

Figura MA, 20-3
Caracterizacion hidroguimica
cel humedal MA-20

Estany de ses Gambes




W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se han utilizado
dos escalas (maximo 125 meg/l y maximo 500 meg/l), por la distinta mineralizacion del agua
analizada. La escala de mayor salinidad, se ha indicado con una trama rayada, para observarla
con rapidez, y corresponde a las muestras de aguas superficiales tomadas, con
conductividades de 52000 y 52700 microS/cm, afectadas por procesos de evaporacion

intensa.

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza en cuanto a la salinidad
que presentan. Este hecho responde, por un lado, a la distinta procedencia de las aguas
muestreadas, que explotan acuiferos de litologias diversas, y por otra, a los efectos
modificadores que afectan a la composicion del agua (procesos de intrusion marina,

evaporacion intensa, contaminaciones puntuales, etc).

MA-020 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE ESTANY DE
SES GAMBES

El acuifero se recarga por infiltracion del agua de lluvia, por retornos de riego y se descarga de forma

natural, al mar y de forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura MA.20-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se producen surgencias de agua del acuifero, originandose las charcas. El contorno de la
laguna, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que estas charcas se inunden o desequen, segun si la cota del

nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topogréfica.

Como en todo acuifero costero, el flujo de agua subterranea se dirige al mar, entrando en contacto

con el agua salada, mas densa y que permanece debajo formandose una cufia.

El agua salobre del acuifero mana y se encharca formando una fina lamina de agua , de no mas de
medio metro, que da lugar a la laguna. La fuerte evaporacién a la que estd sometida la charca
produce la concentracion de las sales disueltas dando como resultado una laguna hipersalina, con

concentraciones mayores a las de la propia agua de matr.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.20-8
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Por otro lado, la gran superficie y escasa profundidad de la laguna favorece la perdida de CO, disuelto
lo que provoca la precipitacion de carbonato célcico, dando como resultado la baja concentracion de

i6n bicarbonato en el agua de la zona himeda.

NE Sw

10m _ Laguna Playa

LEYENDA

Limos negros de albufera. (Cuaternario)
Arenas poco o nada consolidadas. (Cuaternario)

Terra rossa. (Cuaternario)
SES GAMBES

Calizas ooliticas y calizas arrecifales. (Mioceno superior)

Figura MA.020-4. Perfil hidrogeolégico conceptual del humedal de Estany de Ses Gambes

MA-020 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE
ESTANY DE SES GAMBES

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Ses
Gambes esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario
(LIC), han de identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de
presiones definidas en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Ses Gambes puede verse afectado por

las siguientes:
= Fuentes de contaminacion difusa: agricultura

= Turismo

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.20-9
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MA-020 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE ESTANY DE SES
GAMBES

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Estany de ses Gambes. Las fotos

fueron tomadas en abril de 2004.

Vista de la zona himeda del Estany de Ses Gambes

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.20-10
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Vista de la zona himeda del Estany de Ses Gambes

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.20-11
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ANEXO MA.20-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE ESTANY DE SES GAMBES

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.20-1
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INFORME DE ANALISIS Pagina N° 1

NUMERO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO:
LOCALIDAD:

TELEFONO:

068524

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
C/ARAPILES 14

MADRID

91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA; EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA:
FECHA DE RECOGIDA:

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

SES GAMBES POU 1, 3
07/04/08
07/04/056

FECHA DE RECEPCION: 07/04/05
FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

VALOR ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS MARGEN TOLERADO

' PH ' | 7.59 ) 6.59.5 )
' CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - | 4810 pSiem (%) 2500 uSlem (*
AaMONIO - <008 mafl () | 05 mol()]
j'N]-FRTqr—Bsiﬁii <0.05  mgl O010S5RED ngn'i
NITRATOS I ws  mo o mal
 CLORUROS s 15620  ma/l () 250 gl (]
 SULFATOS - 4580  mgd()| 250  mgl()
BICARBONATOS 800 mene) 2 mat! ()

DUREZA TOTAL | 1010mg1 CO3Ca () - mgICO3Ca ()
CALCIO IS Srre——— mg/l Ca(*)
MAGNESIO - } 026 mgliMg() S mgimMge)
SODIO 987.9  mg/l Na (%) 200 mg/l Na (%)
 POTASIO o T mgike)| - ma/l K(*)

() PARAMETROS INDICADORES . -

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

-A'[':pl_us@

150 9001
EC-0839 /02

| Certification
Technological
Center. -

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Paima de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com

ACREDITADD FOR ENAC
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INFORME DE ANALISIS Pagina N° 2
NUMEROQ DE ANALISIS: 068524
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
| DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIC
TIPO DE MUESTRA: SES GAMBES POU 1, 3
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003
NOTA:
// ‘
[° .

FIRMA DEL DIRECTOR TECHICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
' Palma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da & de la muestra recogida y analizada
Prolubida Ly reproduceion pareial de este informe sin el consentimiento por escrito del labaratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Aﬁpluéc’

(PRESA ERTE
IS0 8001
EC-0838 1 02
Cer tification
Technalogical

Center

ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Paima de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1
NUMERQ DE ANALISIS; 088525
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
| DOMICILIO: GIARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
| TIPO DE MUESTRA: SES GAMBES POU 2, 4 |
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05 ‘
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 21/04/05 }
| ] L |
RESULTADO DEL ANALISIS |
| PARANETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO
L o I i | - |
PH 7.37 ) 6.5-9.5 *)
= - ~ T YT N . |
I CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 8870 uS/cm (%) 2500 pS/em (%)
| AMONIO - <0.05 ma/l (*) 05  mgl()
'NITRITOS - <0.05 mg/l| 0.1/0.5RED " molt
NITRATOS - 44.0 mg/| 50  mgl
CLORUROS ' 20778 mgf() 260  mgi()
SULFATOS - 464.0 mgf ()| 250 ma/t ()
BICARBONATOS - 3204 mgl() - mafl ()|
DUREZATOTAL 7 1360mg/ CO3Ca ()| - mg/ CO3Ca (*)
' CALCIO o 2765  mgll Ca(") .~ mgfica® |
MAGNESIO - 1633 mg/ Mg(")| ~ mgivge)
SODIO 1956.8 mgli.Na-(*)JF 200 mgliNa()
| . ] - | o 1
"POTASIO 31.5 mg/l K(*) = mg/l K(*)j AELI
' (*) PARAMETROS INDICADORES - - e
| TARANE TRUS IRUILA B ]

Applus

150 8001
EC-0819 /02

ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallerca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com
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INFORME DE ANALISIS Pagina N 2

NUMERO DE ANALISIS: 068525 i
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
— = P o = e

| DATOS DE LA MUESTRA
' LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: SES GAMBES POU 2 , 4
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA: /////

FIRMA DEL DIRECTOR TECNIC FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da f¢ de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccién parcial de este informe sin ¢l consentimiente por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION

ESFANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

{G5- Uy,
() oy,

£y

o'

£5\HOg,
i ",
=
I—
%,
LCTErn

s,
Yogy1530”

A%

Applus®

150 8001
EC-0839/02

Certification
Technalogical
Center

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com AEREREGEOIRINC
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INFORME DE ANALISIS Pagina N 1
NUMERO DE ANALISIS: 088528 |
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: CIARAPILES, 14 l
LOCALIDAD: MADRID ‘
TELEFONO: 91 7581160 w
I - ) ]
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
| TIPO DE MUESTRA: ESTANY DE SES GAMBES 1
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05
| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
RESULTADO DEL ANALISIS |
e — — 1
PARANETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO i
-_|:>|-| - ] 8.02 e 6.5-9.5 n
" coN DUCWEAETE!ZECTF{]&_ . 52000  pSiem ()| 2500—_—_1181cm( )
" AMONIO : 0.10 mg (| 05 mal(y)
'NITRITOS 7 V 0.07 mg/i| 0105RED  mgll
'NITRATOS ) 12.9 mg/l 50 mg/l
 CLORUROS - . 22333.5 mgh | 280  man ()
| SULFATOS - - 2590 mafl (| 250 ma/l ()
BICARBONATOS a ] e maiy| - mall () |
DUREZA TOTAL - 8140mg/l CO3Ca (%) . mg/l CO3Ca () |
CALCIO _' - - 10822 mgica()| ~ maicar |
MAGNESIO - 13263  mgll Mg(") ~ mgiMg()
SODIO o _ 128564 mg/lNa (%) 200 mglNa()
' POTASIO B o [ ses manke) ~ gl K(*)l AELI
FOSFATOS - YY) |t
| RESIDUO SECO A 105 °C 44539 mg/ - mg/ o,
i AN i e £ s
l NITROGENO KJELDAHL 9.8 gl L gl I!“!
—_— - — - —_— - - | ,Daﬂgo-s\"
{SOL[DOS EN SUSPENS|ON 25.2 mg/! - mg/l
‘ CLOROF[LA A N 7 o _43 ﬁé clor. Alm3 - mg cIor.A]'ﬁW
1 , — I - - } _ —
*) PARAMETROS INDICADORES - | =
(CIPA | I B

Applus

150 5001
EC-0829/02

Certification
Technol Lugcal

TADO POR ENAC
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INFORME DE ANALISIS

Pagina N°: 2

| NUMERO DE ANALISIS: 068528
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

‘ DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
‘ LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: ESTANY DE SES GAMBES 1
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

CTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de 1a muestra recogida v analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higienico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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| INFORNE DE ANALISIS Pagina N°: 1
" NUMERO DE ANALISIS; 088529
' NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A
' DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
T ) - ]
- = —— - = et
| DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: ESTANY DE SES GAMBES 2
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
RESULTADO DEL ANALISIS
e S - |
PARAMETROS ANALIZADQOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
PH - - 8.15 (") 6.5-9.5 M
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | s2700  pSfem () 2500 us/cm () |
AMONIO o 010 mal () 05 mal()
'_]-\]r}EIT-OS o - N <0.05 —mg;‘lr 01.;05R7E7Di _mgll—
| NITRATOS 115 mgd| 50 O mgh
' CLORUROS - 22688 ma/l () 250 T mgh ()
SULFATOS - 2965 ma/l (*)| 250 mg/l (%)
BICARBONATOS ' 4 mgl() - mall ().
DUREZA TOTAL 8150mg/l CO3Ca ()| - mg/l CO3Ca (")
CALCIO - B 10621 mg/l Ca(”) | . mglca(
R —— . - - ——e — — — —_— - B -{
| MAGNESIO 1340.9 mg/l Mg(*) - mag/l Mg(*)
'sopio - - I 428564 mgNa() 200 mg/! Na?)j
POTASIO _ ) ] 3606  mglK()| % mgl K(*) | AELI
'FOSFATOS ) T o mol| . ot |
RéS”E)LJB ggcoiA 71705 o - - B 140577 ) mQ”VV . o "Ef TS U,
N = — 4 %
NITROGENO KJELDAHL 77 gl 1 mot| % I!“!
— — — Lo
SOLIDOS EN SUSPENSION 14 mg/| - mg/I
CLOROFILA A - 18.2 mg clorA/m3 | F—
(*) PARAMETROS INDICADORES - {
_ o - - A[:plus-
‘ 150 9001
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 228 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com sCREBTAZS PO ENAC

Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N? REFIB-00003
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j INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2
| NUMERO DE ANALISIS:; 068529
NCOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
l DOMICILIO; C/ARAPILES 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160 :
‘ DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: ESTANY DE SES GAMBES 2
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION:  07/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS; 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003
NOTA:
FIRMA DEL D FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma/a 22/04/05

NOTA; El antertortictamen solo da f¢ de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio
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MA.021 HUMEDAL DE ESTANY DES TAMARELLS

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.21-11
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MA-021 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE ESTANY DES TAMARELLS

El humedal de Estany des Tamarells (cédigo MA21), situado en el municipio de Ses Salines, presenta
una extension de 54.96 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una laguna litoral endorreica, salobre y temporal, de extension
muy variable en funcién de las precipitaciones anuales, rodeada de un tarajal de estructura

aproximadamente circular muy bien desarrollado.

El humedal se encuentra muy bien conservado y presenta las siguientes figuras de proteccion: ARIP;
ZEPA y LIC (c6digo ES0000228) de la Red Natura 2000.

MA-021 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE
ESTANY DES TAMARELLS

La zona himeda de Estany de Ses Gambes se encuentra situada en el termino municipal de Ses
Salines, en la plataforma de Migjorn, al sur de la isla de Mallorca. Pertenece a la Unidad
Hidrogeolégica 18.21 Llucmajor-Campos (Plan Hidrolégico de las Islas Baleares) y a la masa de agua
18.21.M2. Pla de Campos (Figura MA.21-1).

Geol6gicamente constituye una cubeta con un suave buzamiento hacia el mar, rellenada con
materiales terciarios. Esta compuesta por materiales del mioceno superior (Tortoniense y Messiniense)
en disposicion horizontal o subhorizontal. Por encima, arcillas rojas “Terra rossa” y limos con gravas
del Cuaternario. A lo largo de toda la costa afloran grandes extensiones de dunas (arenas edlicas

cuaternarias). El grosor de los materiales cuaternarios es de unos 10 metros.

El mioceno superior aflora por toda la zona. Se trata de calizas arrecifales y calcarenitas del
Tortoniense (M45) y de calizas ooliticas, calizas arrecifales coquerosas y estromatolitos del Messiniense

superior (Ms,). Esta formacion puede llegar a tener potencias de méas de 200 metros.

En las charcas que se forman también se encuentran depositados limos oscuros con materia organica.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.21-1
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MA-021 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE
ESTANY DES TAMARELLS

En la zona se localiza una sola formacién acuifera:

0 El acuifero el formado por las calcarenitas del Mioceno, que aunque hacia el interior de la
unidad soélo se encuentra saturado el Tortoniense arrecifal, en las zonas costeras también lo

esta el Messiniense.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas
de 200 m. Las transmisividades son altas, del orden de 2000 m?/dia. Estas transmisividades tan
elevadas hacen que el gradiente hidraulico sea muy bajo, como se puede observar en plano de

isopiezas (Figura MA.21-2).

En la Figura MA.21-1 se presenta el mapa hidrogeolégico de la zona himeda de Estany des Tamarells

y alrededores.

MA-021 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL
DE ESTANY DES TAMARELLS

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 2 puntos de agua, que actualmente no se
usan, cuyas caracteristicas se resumen en la tabla MA.21-1, con las medidas correspondientes a
marzo de 2005.

NO Tipo Profundidad | Cota | Nivel del Cota del nivel Acuifero
(m) (m) | agua(m) (m)
1 Excavado 7 6.5 - - Mioceno
2 | Excavado 7 9.5 5.8 3.7 Mioceno
3 | Excavado 5 4.7 2.9 1.8 Mioceno
4 Excavado 6 8 4.5 3.5 Mioceno
5 Sondeo 48 44.5 39 5.5 Mioceno
6 Sondeo - 46 - - Mioceno
7 Sondeo 50 44 38.62 5.4 Mioceno
8 Sondeo 50 48 42.63 5.4 Mioceno
9 Sondeo - - - - Mioceno

Tabla MA.21-1. Inventario de puntos de agua de Estany des Tamarells

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.21-3
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El flujo de agua es en toda la zona perpendicular a la costa, aunque hacia la zona himeda de Estany
des Tamarells el flujo es en direcciébn NE-SW. El gradiente hidraulico es bajo, del orden del 0.2%. Con

los datos de las medidas de nivel de los pozos se ha trazado un plano de isopiezas (Figura MA.21-2)

MA-021 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE ESTANY DES TAMARELLS

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona humeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de las lagunas, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido 4 muestras de agua, 2 en pozos circundantes y 2 mas en la zona
humeda, una a la entrada de la laguna y otra aguas abajo de la misma, segun la direccion del flujo.
En todos ellos, se han analizado parametros fisico-quimicos (conductividad, pH) y constituyentes
mayoritarios (HCOs;", CO5~, SO,7, CI', NO3, Ca™™, Mg*™, Na™ y K*).

En las muestras de agua recogida en la laguna, ademas de los constituyentes mayoritarios, se ha
analizado clorofila A y sélidos en suspension. En el Anexo MA.21-1 se adjuntan los resultados de los

andlisis, de los que se desprenden las siguientes observaciones:
o Con respecto al agua del acuifero:

» Es de calidad deficiente, con concentraciones de ion cloruro que oscilan entre 1300
mg/I de la muestra 7 y los casi 1600 mg/l de la muestra 8. Las concentraciones en ion
sulfato son igualmente elevadas, situandose por encima del margen tolerado. Esto
nos sefala la influencia de la intrusion marina debido al descenso del nivel freatico
gue se sitlla muy proximo a cota cero en épocas de estiaje debido a la accion de los

bombeos y a la alta transmisividad del acuifero .

= Son remarcables también las altas concentraciones de idn sodio en proporcion a los
cloruros que presenta el agua del acuifero en les muestras tomadas aguas arriba del
Estany de Tamarells, superando el 80% y 90%, cuando normalmente la relacion

Na/Cl en el agua de la interfaz es del entorno de 60%.

= El agua del Estany de Tamarells da concentraciones de ién bicarbonato muy bajas,
por debajo de las obtenidas en las muestras de los pozos correspondientes al agua

del acuifero.

= Por lo que respecta al resto de parametros el agua es de buena calidad y no presenta
contaminacion por nitratos, a excepcién de la muestra n°® 8 que tiene una

concentracién de 98.4 mg/Il, lo cual hace pensar en una contaminacion puntual.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.21-4
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0 Respecto a la calidad del agua recogida en la charca, se trata de agua hipersalina.

= El agua muestreada presenta un valor de i6n cloruro de mas de 32000 mg/I para el
Estany de Tamarells, siendo por tanto mas salina que el agua de mar, puesto que
ésta presenta unos valores de ién cloruro proximos a 20000 mg/l. Esto es debido a
gue la evaporacion producida en la ldmina de agua de la charca contribuye a una

mayor concentracion de sales.

= - En el agua de las charcas también se observan concentraciones alta de Nitr6geno

Kjedhal y clorofila A, lo que indica una cierta eutrofizacion de las lagunas.

= -En cuanto a la concentracion de nitratos, esta por debajo del limite tolerado, siendo

de alrededor de 10 mg/I.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona hiumeda MA-21 Estany de Tamarells se han
realizado una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las

caracteristicas que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.21-3 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informaciéon que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

> Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, todas las muestras

presentan una composicion sédica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades que varian desde elevadas a muy
elevadas, y relaciones ionicas rNa/rCl préximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la

influencia de los procesos de intrusién marina o la evaporacion intensa que experimentan.

> Por dltimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterraneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.21-6
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La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se han utilizado
dos escalas (maximo 125 meg/l y maximo 1000 meq/l), por la distinta mineralizacién del agua
analizada. En este humedal se han medido las conductividades méas elevadas de todos los
estudiados en Baleares. La escala de mayor salinidad, se ha indicado con una trama de
rombos para observarla con rapidez, y corresponde a las muestras tomadas en la propia
laguna, con conductividades de 69700 y 72800 microS/cm, afectadas por procesos de

evaporacion intensa.

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza en cuanto a la salinidad
gque presentan. Este hecho responde, por un lado, a la distinta procedencia de las aguas
muestreadas, que explotan acuiferos de litologias diversas, y por otra, a los efectos
modificadores que afectan a la composicion del agua (procesos de intrusion marina,

evaporacion intensa, contaminaciones puntuales, etc).

MA-021 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE ESTANY
DES TAMARELLS

El acuifero se recarga por infiltracién del agua de lluvia, por retornos de riego y se descarga de forma

natural, al mar y de forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura MA.21-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se producen surgencias de agua del acuifero, originandose las charcas. El contorno de la
laguna, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que estas charcas se inunden o desequen, segun si la cota del

nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topogréfica.

Como en todo acuifero costero, el flujo de agua subterranea se dirige al mar, entrando en contacto

con el agua salada, mas densa y que permanece debajo formandose una cufia.

El agua salobre del acuifero mana y se encharca formando una fina lamina de agua , de no mas de
medio metro, que da lugar a la laguna. La fuerte evaporacién a la que estd sometida la charca
produce la concentracién de las sales disueltas dando como resultado una laguna hipersalina, con

concentraciones mayores a las de la propia agua de matr.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.21-8
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Por otro lado, la gran superficie y escasa profundidad de la laguna favorece la perdida de CO, disuelto
lo que provoca la precipitacion de carbonato célcico, dando como resultado la baja concentracion de

i6n bicarbonato en el agua de la zona himeda.

NE Sw

Laguna

LEYENDA

Limos negros de albufera. (Cuaternario)

Arenas poco o nada consolidadas. (Cuaternario)

Terra rossa. (Cuaternario)

) ) ) ) ) . TAMARELLS
Calizas ooliticas y calizas arrecifales. (Mioceno superior)

Figura MA.021-4. Perfil hidrogeolégico conceptual del humedal de Estany des Tamarells

MA-021 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE
ESTANY DES TAMARELLS

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Tamarells
esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC), han de
identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones definidas

en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Tamarells puede verse afectado por las siguientes:
*= Fuentes de contaminacion puntual: cementerio
= Fuentes de contaminacion difusa: agricultura

= Turismo

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.21-9
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MA-021 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE ESTANY DES
TAMARELLS

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Estany des Tamarells. Las fotos

fueron tomadas en abril de 2004.

Vista de la zona himeda del Estany de Tamarells

Vista de la zona humeda del Estany de Tamarells

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.21-10
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ANEXO MA.21-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE ESTANY DES TAMARELLS

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.21-1
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INFORME DE ANALISIS

Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS:
| NOMBRE DEL CLIENTE:

068526
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
I LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581180

DATOS DE LA MUESTRA

I
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
|
TIPO DE MUESTRA: TAMARELLS POU 3 7

FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
1 - _ e
R © RESULTADO DEL ANALISIS 7
* PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
‘PH - 7.18 M| eses5
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 4290  pSfem () 2500 uS/em ()
AMONIO R <0.05 mall (*) 0.5 " mgl )|
NITRITOS N . Y <0.05 mg/l| 0.1/0.5RED gl
NITRATOS 39.0 mg/l 50  mal
CLORUROS 1276.2 mafl (%) 250 mw
SULFATOS | 2080 mgn() 25%  mal (*)1
BICARBONATOS ‘ 3294 mgl() - ma)
DUREZA TOTAL 7 750mg/l CO3Ca (* ma/l CO3Ca ()
CALCIO - 7 1844  ma/l Ca(’) ma/l Ca(*)
MAGNESIO o 707 mgil Mg() — mglMg()
'soplo - 10478 mgdNa()| 200 mg/l Na ()
POTASIO - 211 mgll K() - mellK() AELI
() PARAMETROS INDICADORES - a - {

A}:[ﬁ[ﬁs

1S0 8001
EC-0838/02

ACREDITADC FOR ENAG

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N2 16938. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N2 REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS Pagina N° 2

NUMEROQ DE ANALISIS: 068526
| NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA §.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: TAMARELLS POU 3 7
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05 ‘
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05 |

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA J/zf

FIRMA DEL’'DIRECTOR TECNICO
Palma a 22/04/35

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

NOTA: El anterior dictamen solo da ¢ de Ia muestra recogida y analizada.

Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

Applus®

" 1508001
EC-0539/02
Cartification
T“g:::;‘gi“‘
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 088527
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO:; 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: TAMARELLS POU 4 .8
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05 ‘

' FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05 |

RESULTADO DEL ANALISIS

© PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO |
PH B - 7 7.37 | 6595 )
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 5200  pSiom () 2500 uSlom ) |
AMONIO ) <0.05 mg/l (*) 05 mgl()
 NITRITOS 7 ' <0.05 mgi| 0.0.5RED  mgfl
NITRATOS g e84 mgl 50 mg/
CLORUROS . 1559.8 ma/l () 250 mg/l ()
; SULFATOS B ] ass money|  2%0 Mg/l )
 BICARBONATOS o 3904 mal() e mgny
DUREZATOTAL 740mg/l CO3Ca (%) | - mg/l CO3Ca ()
(CEI_O_ - 1844 mgiCa(y mgll Ca(*) |
‘rul\,-’l_AENESIC a © 683 mgMg(h| -~ mgAMg()
SODIO ' 14338 mgl Na () 200 mg/l Na () !
POTASIO T 132 mgik)| - make) (AELI
‘() PARAMETROS INDICADORES - - | __ -

Apph_.ls

1S0 9001
EC-0835/02
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Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autcrizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N? REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2
- NUMERO DE ANALISIS: 088527 |
‘ NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A
" DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 |
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160 ‘
DATOS DE LA MUESTRA J
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO [
5 TIPO DE MUESTRA: TAMARELLS POU 4 .8
| FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05
| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003
NOTA: ///\
FIRMA DEL DIR mE—C_NIC FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Pa[ma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida ln reproduccion parcizl de este informe sin ¢l consentimicnto por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION

150 9001
EC-0839/02
Cartification
Technalogical
Centar:
ACREDITADO POR EHAG
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1 ‘

NUMERO DE ANALISIS: 068531 |
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A |

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: ESTANY TAMARELLS 6
' FECHA DE RECOGIDA: 07104105 FECHA DE RECEPCION:  07/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
- -  RESULTADO DEL ANALISIS - _"_
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
'PH - 8.19 ) 6.59.5 _ (_**)__i
| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 72800  psfem(y| 2500 uslm()|
amono <005  mgl()| 05 — g
"NTRTOS N <0.05 mgi| 01/05RED  mgl
W'EATOS - A ' 77 mg/! 50 0 mgl
| CLORUROS 7 T aees maid| 20 melo)
'SULFATOS - T asss man(y| 250 mgh (*)}
BICARBONATOS 610 mgl() - mal()
DUREZA TOTAL 7 12900mg/l CO3Ca (*) . mg/CO3Ca ("
| CALCIO - 2044 mg/l Ca()| ' “mg/l Ca(®)
' MAGNESIO - 1 1801 mgAMg() -~ mgl Ma()
sooo - 1 10568 maoiNa() 200 mgiNa()
POTASIO " " - 622 mgllK() T~ mekol (AED
FOSFATOS _ 0.015 mon| : mon |
'RESIDUO SECOA105°C |  ©80ss mg/ E— _—
NITROGENO KJELDAHL v o7 mg| 75"79"j *I!“!
LSOUDBSWEN SUSPENSION | a8 mg - mgn| e

CLOROFILA A - A ' 23.8 m'gfrnsE . mgim3

(*) PARAMETROS INDICADORES
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INFORME DE ANALISIS Pagina N° 2

NUMERO DE ANALISIS: 088531
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIC
TIPO DE MUESTRA: ESTANY TAMARELLS 6
FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL DIRECTOR TECNIC FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 29/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da & de la muestra recogida y analizada,
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratorio
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' INFORME DE ANALISIS Pagina N° 1

| NUMERO DE ANALISIS; 068530
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 |
LOCALIDAD:; MADRID \
TELEFONO: 91 7581160

{ DATOS DE LA MUESTRA

- LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

l TIPO DE MUESTRA: ESTANY TAMARELLS 5

|

- FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05 FECHA DE RECEPCION: 07104105

{ FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
\

RESULTADO DEL ANALISIS

| PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS = MARGEN TOLERADO

r PH - | sa2 (| 6595 ™
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | eer00  pSfem() 2500 uSfem ()
AMONIO - 0.1 mafl (*) 05 mg/l ()

NITRITOS 5 - <0.05  mg/| 0.1/0.5RED : w
NITRATOS = . 7.0 ~mgl! 50 —
CLORUROS = ) 32614 man (| 250 gl (|
SULFATOS - - 4900  mgll() 250 gl () |

 BICARBONATOS o - 488 mgl() - Cmgll ()

| DUREZA TOTAL - - 12150mg/i CO3Ca (*) . mg/lcO3Ca ()

CALCIO n - 1904  mafi Ca(*) - mgll Ca(*)

MAGNESIO - 1804 mg/l Mg(" ~ mgiMg()

'sop0 15845 mg/l Na () 200 malt Na ()

POTASIO T s wake)| R

| N R SR ) - (AELI
FOSFATOS 0.008 — ) mol |

.- RE—S[DUO SECO A 105 °C - N 77?77” 64508 N mg'lﬁ ” - mg}' i e

NITROGENO KJELDAHL : 14 mgt 1  mol|

| SOLIDOS EN SUSPENSION B "0 mal -  mon|

| CLOROFILAA o ] 43 mgm3| - mgima.

(*) PARAMETROS INDICADORES - % |
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NUMERO DE ANAL]SIS 088530
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO:

LOCALIDAD:
TELEFONO:

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

=T

INFORME DE ANALISIS Pagina N 2

C/ARAPILES 14
MADRID
91 7581160

DATOS DE LA IUIUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA:! ESTANY TAMARELLS 5

FECHA DE RECOGIDA: 07/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 07/04/05

FECHA DE RECEPCION: 07/04/05
FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

; ‘<
FIRMA DEL DERECTOR TECNI FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 29/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio
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MA.022 HUMEDAL DE COLONIA SANT JORDI

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.22-1



W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

MA-022 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE COLONIA SANT JORDI

El humedal de Colonia Sant Jordi (cédigo MA22), situado en los municipios de Ses Salines y Campos,
presenta una extension de 28.50 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la

CAIB” (1997, revisado en 2002). Se describe como una pequefia explotacién salina.

El humedal se encuentra moderadamente alterado por actividades antrépicas y presenta las siguientes
figuras de proteccion: ANEI, y ZEPA y LIC (c6digo ESO0000037) de la Red Natura 2000.

MA-022 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE
COLONIA SANT JORDI

La zona himeda de Colonia Sant Jordi se encuentra situada en el termino municipal de Ses Salines,
en la plataforma de Migjorn , al sur de la isla de Mallorca. Pertenece a la Unidad Hidrogeol6gica 18.21
Llucmajor-Campos (Plan Hidrolégico de las Islas Baleares) y a la masa de agua 18.21.M2. Pla de
Campos (Figura MA.22-1)

Geol6gicamente constituye una cubeta con un suave buzamiento hacia el mar, rellenada con
materiales terciarios. Estd compuesta por materiales del mioceno superior (Tortoniense y Messiniense)
en disposicidn horizontal o subhorizontal. Por encima, arcillas rojas “Terra rossa” y limos con gravas
del Cuaternario. A lo largo de toda la costa afloran grandes extensiones de dunas (arenas edlicas

cuaternarias). El grosor de los materiales cuaternarios es de unos 10 metros.

El mioceno superior aflora por toda la zona. Se trata de calizas arrecifales y calcarenitas del
Tortoniense (My.s) y de calizas ooliticas, calizas arrecifales coquerosas y estromatolitos del Messiniense

superior (Ms,). Esta formacion puede llegar a tener potencias de méas de 200 metros.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.22-2
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MA-022 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE
COLONIA SANT JORDI

En la zona se localiza una sola formacion acuifera, que es el acuifero formado por las calcarenitas del
Mioceno con recubrimiento de eolianitas cuaternarias. Aunque hacia el interior de la unidad sélo se

encuentra saturado el Tortoniense arrecifal, en las zonas costeras también lo esta el Messiniense.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas
de 200. Las trasmisividades son altas, del orden de 2000 m?/dia. Estas transmisividades tan elevadas

hacen que el gradiente hidraulico sea muy bajo.

En la Figura MA.22-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona hiumeda de Colonia Sant Jordi y

alrededores.

MA-022 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL
DE COLONIA SANT JORDI

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 2 puntos de agua que corresponden a
pozos excavados (antiguos molinos) de gran didmetro y de escasa profundidad. Las caracteristicas de

todos ellos se resumen en la tabla MA.22-1, con las medidas correspondientes a marzo de 2005.

NO Tipo Profundidad | Cota | Nivel del Cota del nivel Acuifero
(m) (m) | agua (m) (m)

1 Excavado 8 7 6.5 0.5 Cuaternario

2 Excavado 13 11 10.2 0.8 Cuaternario

No se dispone de datos suficientes para el trazado de la piezometria, pero si se conoce que el flujo de

Tabla MA.22-1. Inventario de puntos de agua de Colonia Sant Jordi

agua es perpendicular a la costa, de NW a SE.

MA-022 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE COLONIA SANT JORDI

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona, es importante conocer la calidad del

agua del acuifero. Para ello, se han recogido 2 muestras de agua en pozos circundantes. En ellas, se

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca

MA.22-4




W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

han analizado parametros fisico-quimicos (conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO;
CO57, SO,7, CI, NOg, Ca*™, Mg™, Na™ y K*).

En el Anexo MA.22-1 se adjuntan los resultados de los analisis, de los que se desprenden las

siguientes observaciones:

» El agua del acuifero es de calidad deficiente, con concentraciones de ion cloruro que
superan los 3200 mg/l. Las concentraciones en ién sulfato son igualmente elevadas,
situdndose en torno a los 500 mg/l. Esto nos sefiala la influencia de la intrusién
marina debido al descenso del nivel freatico que se sitia muy préximo a cota cero en
épocas de estiaje debido a la accién de los bombeos y a la alta transmisividad del

acuifero .

= Por lo que respecta al contenido en nitratos, el agua es de mala calidad, dando

concentraciones de 62 y 70 mg/I.
= El resto de parametros tienen unas concentraciones normales.
= No se ha detectado contaminacién por biocidas o fitosanitarios.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona himeda MA-22 Colonia Sant Jordi se han
realizado una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las

caracteristicas que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.22-1 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacion que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

» Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composiciéon de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, todas las muestras

presentan una composicién sédica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades elevadas, y relaciones ionicas rNa/rCl
préximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la influencia de los procesos de intrusion

marina o la evaporacion intensa que experimentan.

» Por ultimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha

elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.22-5
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informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterrdneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/l).

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza en cuanto a la salinidad
que presentan. Este hecho responde, por un lado, a la distinta procedencia de las aguas
muestreadas, y por otra, a los efectos modificadores que afectan a la composicién del agua

(procesos de intrusién marina, evaporacion intensa, contaminaciones puntuales, etc).

MA-022 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE COLONIA
SANT JORDI

El acuifero se recarga por infiltracion del agua de lluvia, por retornos de riego y se descarga de forma
natural al mar y de forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan. El nivel se sitia

cercano a la cota 0.

La aparicion de salinas en esta zona no estar relacionado con el nivel freatico del acuifero, sino que se
trata de lagunas artificiales creadas por la accion del hombre, que bombea agua de mar para la

obtencion de sal.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.22-6
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MA-022 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE
COLONIA SANT JORDI

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de s’Amarador
esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC), han de
identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones definidas

en el Anexo Il de la DMA, el humedal de s’Amarador puede verse afectado por las siguientes:
» Fuentes de contaminacion puntual: EDAR y gasolinera.
» Fuentes de contaminacion difusa: agricultura
= Turismo

En la figura MA.22-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.22-8
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ANEXO MA.22-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE COLONIA SANT JORDI

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.022-1



QII.IMIO t e S t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1
. NUMERO DE ANALISIS: 068452
' NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
|
i DATOS DE LA MUESTRA
| LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: COLONIA SANT JORDI 1 F.04/04/05 |
FECHA DE RECOGIDA: 04/04/05 FECHA DE RECEPCION: 04/04/05 ‘
: FECHA INICIAL DE ANALISIS: 04/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 14/04/05 !
‘ e e e = — - e T S ‘
L RESULTADO DEL ANALISIS
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO
p_H - ' 7.42 * 6.5-9.5 Y
S - _ _ R B |
CONDUCT]VlDAD ELECTR|CA 10080 pS/em (*) 2500 uSIcm * |
AMONIO N <0.05 mal ()| 05 mall (*)
T S — o |
| NITRITOS <0.05 ma/l| 0.1/0.5RED mg/|
T =i . ] b N i N
NITRATOS 70.6 mgfl 50 mg/l |
| ' CLORUROS 3403.2 mgll () 250 mgh (%) |
TSﬁULFATOS - 501.2 mall () 250 ——
‘7E?ICARBONATOS - [ 3204 mgll () - m/l () *
DUREZA TOTAL ' 1620mg/l CO3Ca (%) - mg/l CO3Ca (* 1
| CALCIO - | 2725 mgliCa(™| = - ‘ma/l Ga(") |
{ MAGNESO 2202 ma/l Mg(*) - mgAMg) | |
irSODIO - | 4e36 mgANa() 200 ma/l Na ( *);
‘pOTASIO ' 486 molKO)| T AELI
| - e e — RSy
[ () PARAMETROS |ND|CADORES = | = s
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Q‘II,IMIO t es t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2

NUMERO DE ANALISIS; 068452
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
\

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
} LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

; DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

|
TIPO DE MUESTRA: COLONIA SANT JORDI 1 F.04/04/05 ‘
FECHA DE RECOGIDA: 04/04/05 FECHA DE RECEPCION: 04/04/05 ‘
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 04/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 14/04/05 |

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

A
FIRMA DEL/PDIRECTOR TECNIGO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
e alma a 14/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da {& de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 0588456
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: COLONIA SANT JORDI 1 F. 04/04/05
FECHA DE RECOGIDA: 04/04/05 FECHA DE RECEPCION: 04/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 04/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO |

' BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <0.1 ug/! - ug/l
o o o - b m N

AELI
ASOCIACION
ESPANOI.ARI?)E

BASE DE LA CATALOGACION: RIS

NOTA: ;

-Fi ECNICO FIRMA DEL TECNI& ATORIO

Palma a 20/05/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de Ia muestra recogida v analizada.
Prolibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

EMPHESA CEATIICADA
150 9001
EC-0833 /02

Certification
Technological
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Quimio f fest

INFORME DE ANALISIS

Pégiha N°: 1

068453
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

NUMERO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160
}( DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: COLONIA SANT JORDI 2 F. 04/04/05
FECHA DE RECOGIDA: 04/04/05 FECHA DE RECEPCION:
04/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS:

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

04/04/05
14/04/05

RESULTADO DEL

ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS

VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO

PH - 769 *) 65885 * |
 CONDUGTIVIDAD ELECTRICA . 8610 uSfem () 2500  pSiom ()
" AMONIO - <0.05 mg/! (*)I 0.5 mg/l (')_;
NITRITOS <0.05 mg/l | 0.1/0.5RED mg/l |
NITRATOS - 62.3 mah| 50 mgl|
| CLORUROS - - 32614 mgll () 250 mgh()|
SULFATOS ) T aees mal() 250 mall ()
I : 292.8 mg/l (%) - ma/l ()

} BICARBONATOS
DUREZA TOTAL

1580mg/l CO3Ca (%) |

TCALCIO - - 248.5 mg/l Ca(*)
 MAGNESIO o [ 2340 mgnmgry
SoDIo 22586  mg/l Na (%)
POTASIO - ) 502 malK)

| ("} PARAMETROS INDICADORES

mg/l CO3Ca (*) |
mg/l Ca(*) 7|

mg/I Mg(*) |

200 mg/l Na ()

ma/l K(*) |
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2 \

- NUMERO DE ANALISIS; 068453 ‘
' NOMBRE DEL CLIENTE; EPTISA SERV. DE INGENIERIA §.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA |
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA; EN EL LABORATORIO |
TIPO DE MUESTRA: COLONIA SANT JORDI 2 F. 04/04/05
FECHA DE RECOGIDA: 04/04/05 FECHA DE RECEPCION: 04/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 04/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 14/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:
/4

/

FIRMA DEL DIRECTOR TECNIZO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 14/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por eserito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORICS
INDEPENDIENTES

Applué

1S0 8001
EC-0829/02

Certification
Tachnological
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS; 068457
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: COLINIA SANT JORDI 2 F. 04/04/05
| FECHA DE RECOGIDA: 04/04/05 FECHA DE RECEPCION: 04/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 04/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS ‘

‘ PARANMETROS ANALIZADOS l VALOR ANALISIS ‘ MARGEN TOLERADO
] |
BIOCIDAS Y PTOS F]TOSANITARIOS | <0.1 ug!l| w5 ug/l
AELI
ASOCIACION
ESPANOLA DE
BASE DE LA CATALOGACION: INDETNDIENTES
S U,
o
{1}
NOTA: tf% ,sg
"Oens'lc'i\
FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO FIRMA D A
Palma a 20/05/05
Applus
NOTA: El anterior dictamen solo da {2 de la muestra recogida y analizada. EMPRESA CEATIFICADA
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio 1509001
EC-0835/02
Certification
s ot
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MA.023 HUMEDAL DE SALOBRAR DE CAMPOS

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.023-1
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MA-023 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE SALOBRAR DE CAMPOS

El humedal de Salobrar de Campos (codigo MA23), situado en el municipio de Campos, presenta una
extension de 338.93 ha segun el ultimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una marisma litoral salobre transformada en su mayor parte en

salinas en explotacion desde principios de los afios cincuenta.

El humedal de Salobrar de Campos se encuentra bien conservado y presenta las siguientes figuras de
proteccion: ANEI, y ZEPA y LIC (codigo ES0000037) de la Red Natura 2000.

MA-023 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE
SALOBRAR DE CAMPOS

La zona humeda de Es Salobrar de Campos se encuentra situada en el termino municipal de Campos,
en la plataforma de Migjorn , al sur de la isla de Mallorca. Pertenecen a la Unidad Hidrogeoldgica
18.21 Llucmajor-Campos (Plan Hidrolégico de las Islas Baleares) y a la masa de agua 18.21.M2. Pla

de Campos.

Geol6gicamente constituye una cubeta con un suave buzamiento hacia el mar, rellenada con
materiales terciarios. Estd compuesta por materiales del mioceno superior (Tortoniense y Messiniense)
en disposicién horizontal o subhorizontal. Por encima, arcillas rojas “Terra rossa’y limos con gravas
del Cuaternario. A lo largo de toda la costa afloran grandes extensiones de dunas, arenas edlicas
cuaternarias. En la laguna se también se encuentran depositados limos oscuros con materia organica.

El grosor de los materiales cuaternarios es de unos 10 metros.

El Mioceno superior aflora por toda la zona. Se trata de calizas arrecifales y calcarenitas del
Tortoniense (M4.5) y de calizas ooliticas, calizas arrecifales coquerosas y estromatolitos del Messiniense

superior (Ms,). Esta formacion puede llegar a tener potencias de mas de 200 metros.

En la figura MA.23-1 se presenta el mapa hidrogeol6gico de la zona de Salobrar de Campos y sus

alrededores.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.023-1
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MA-023 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE
SALOBRAR DE CAMPOS

En la zona se localizan dos formaciones acuiferas:
o0 El acuifero formado por arcillas y limos con cantos cuaternarios

0 Las calcarenitas del Mioceno que, aunque hacia el interior de la unidad s6lo se encuentra

saturado el Tortoniense arrecifal, en las zonas costeras también lo esta el Messiniense.
El acuifero cuaternario tiene una transmisividad del orden de 100 m?/dia.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas
de 200 m. Las trasmisividades son altas, del orden de 2000 m%/dia. Estas transmisividades tan
elevadas hacen que el gradiente hidraulico sea muy bajo, como se puede observar en el plano de

isopiezas. (Figura MA.23-2)

MA-023 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL
DE SALOBRAR DE CAMPOS

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 9 puntos de agua cuyas caracteristicas se

resumen en la tabla MA.23-1. Se ha realizado una campafia de medidas en marzo de 2005.

NO Tipo ProfL(Jrr:]c)iidad Cota (m) Niv?:na;gua Cot?mn)ivel Acuifero

1 Excavado - - - - Cuaternario
2 Excavado 7 6.35 5.65 0.70 Cuaternario
3 Excavado 8 6.95 6.38 0.57 Cuaternario
4 Excavado 4 2.00 0.31 1.69 Cuaternario
5 Excavado 12 11.18 10.5 0.68 Cuaternario
6 Excavado 4 2.37 1.56 0.81 Cuaternario
7 Excavado - 2.84 2.20 0.64 Cuaternario
8 Excavado 6 3.19 2.93 0.26 Cuaternario
9 Piezometro 235 5.96 4.61 1.35 Cuaternario

Tabla MA.23-1. Inventario de puntos de agua de Salobrar de Campos

El uso que se hace de estos pozos es sobretodo para regadio de cultivos y uso doméstico.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.023-3
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El flujo de agua es en toda la zona perpendicular a la costa, aunque en la zona del humedal, converge

hacia el mismo.

MA-023 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE SALOBRAR DE CAMPOS

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante determinar
la calidad quimica del agua del acuifero. Para ello, se han recogido 2 muestras de agua en pozos
circundantes En ambas se han analizado parametros fisico-quimicos (conductividad, pH) y

constituyentes mayoritarios (HCOs" CO3~, SO,7, CI', NO3, Ca*™, Mg*™, Na* y K*).

En el Anexo MA.023-1 se adjuntan los resultados de los analisis, de los que se desprenden las

siguientes observaciones::

» El agua del acuifero es de calidad deficiente, con concentraciones de ién cloruro que oscilan
entre 2200 mg/I de la muestra 3 a los casi 2800 mg/I de la muestra 4. Las concentraciones en
i6n sulfato son igualmente elevadas, situandose por encima del margen tolerado. Esto nos
sefiala la influencia de la intrusion marina debido al descenso del nivel freatico que se sitla
muy préximo a cota cero en épocas de estiaje debido a la accién de los bombeos y a la alta

transmisividad del acuifero .

= Por lo que respecta al resto de parametros el agua es de mala calidad debido a su alto

contenido en nitratos, dando concentraciones de 79 y 183 mg/I.
= El resto de parametros presenta concentraciones normales.
= No se ha detectado contaminacién por biocidas o fitosanitarios.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona hiumeda MA-23 Salobrar de Campos se han
realizado una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las

caracteristicas que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.23-1 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informaciéon que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.023-4
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» Atendiendo al anion predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicién de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, todas las muestras

presentan una composicion sédica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades elevadas, y relaciones idnicas rNa/rCl
proximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la influencia de los procesos de intrusion

marina o la evaporacion intensa que experimentan.

» Por (ltimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de agua muestreados y los resultados analiticos obtenidos en cada una de las

muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/l).

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza en cuanto a la salinidad
gue presentan. Este hecho responde, por un lado, a la distinta procedencia de las aguas
muestreadas, y por otra, a los efectos modificadores que afectan a la composicion del agua

(procesos de intrusién marina, evaporacion intensa, contaminaciones puntuales, etc).

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.023-6
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MA-023 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE SALOBRAR
DE CAMPOS

El acuifero se recarga por infiltracién del agua de lluvia, por retornos de riego y en la zona himeda
del Salobrar de campos, y se descarga de forma natural, al mar y de forma artificial por los bombeos

de los pozos que lo explotan.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura MA.23-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se producen surgencias de agua del acuifero, originandose ocasionalmente charcas. El
contorno de las la charca es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones
estacionales del nivel piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en
época de estiaje, son el factor determinante en el hecho de que estas charcas se inunden o desequen,

segun si la cota del nivel freatico en ese momento es o0 no mayor que la cota topografica

NE SwW

10m Salobrar de Campos Playa

1

| '
5m i i

i |

|

5m |

-10m |

-15m

LEYENDA

Limos negros de albufera. (Cuaternario)

Arenas poco o nada consolidadas. (Cuaternario)

Terra rossa. (Cuaternario)
SALOBRAR DE CAMPOS

Calizas ooliticas y calizas arrecifales. (Mioceno superior)

Figura MA.023-4. Perfil hidrogeoldgico conceptual del humedal de Salobrar de Campos
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MA-023 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE
SALOBRAR DE CAMPOS

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Salobrar de
Campos esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario
(LIC), han de identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de
presiones definidas en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Salobrar de Campos puede verse

afectado por las siguientes:
» Fuentes de contaminacién difusa: agricultura
= Turismo

En la Figura MA.23-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

MA-023 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE SALOBRAR DE
CAMPOS

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Salobrar de Campos. Las fotos fueron

tomadas en marzo de 2004.

Vista de la zona humeda de Salobrar de Campos

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.023-9
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Vista de la zona himeda de Salobrar de Campos
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ANEXO MA.23-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE SALOBRAR DE CAMPOS

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.023-11
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS; 068454
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
' LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SALOBRAR CAMPOS 3 F.04/04/05
FECHA DE RECOGIDA: 04/04/05 FECHA DE RECEPCION: 04/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 04/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 14/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS lVALORANAL[S[S ' MARGEN TOLERADO
PH - - 743 (')‘7 6.5-9.5 '(*)i
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA } a0 psem() 2500 uSiam ().
' AMONIO T <005 man) 05 mg/l (7).
NITRITOS ' R <0.05 mg/l| 0.1/0.5RED mal |
 NITRATOS = 3 = 3 ] 1832 ';@ﬁ’ ' 50 moil|
| CLORUROS B N S| zese men() 250 mgl()]
l SileFATOS e | 354.8 ma/l (%) -_2_5()_____-mg.fl ()
' BICARBONATOS - [ a2 mang *)‘ - mgne)
DUREZA TOTAL -  tezomencosca () - mg/l CO3Ca (')
CALCIO B 3028 mgll Ca(*)l - mall Ga(*).
| SODIO ; 14965  mg/l Na (* ): 200 mg/l Na ()
PO_T_A5|O - 7 - | Ir 7;6;77' Sl ) melKO)|
(*) PARAMETROS INDICADORES - - NG DY
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Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 068455

NOMBRE DEL CLIENTE:

EPTISA SERV. DE INGENIERIA §.A

DCMICILIO: CIARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160
L DATOS DE LA MUESTRA

" LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
SALOBRAR CAMPOS 4 F. 04/04/05

FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:
‘ FECHA DE RECOGIDA:
| FECHA INICIAL DE ANALISIS:

04/04/05
04/04/05

04/04/05
14/04/05

‘ RESULTADO DEL ANAL]SIS

B PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARG_E_I;\I_TOLERADO |

PH - 744 o eses ()

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 8480 pSicm () 2500 pstem ()|

AMONIO o <0.05 ma/l () 05  mgh("|
NITRITOS a <0.05 ma/l| 0.1/0.5RED mal|
'NITRATOS 70.1 mgil 50 T gl
’CLORURaé_ e | s meny 250  mgi()
SULmégﬁ o 414.4 mall () 250 mgh ()|
' BICARBONATOS | s man0) mgll ¢ |

—[miA TOTAL - 152mgiCO3Ca ()| - mg/lCO3Ca ()]

CALCIO | 3046 manca() mgll Ca) |

' MAGNESIO | 1853 mgivg()| . " gl Mg() |
' sobio t 45614 mg/ Na (") 200 mgliNa()

[ a7 manke) - MK |

I |

{*) FARAMETROS IND]CADORES

! POTASIO
E
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FECHA DE RECOGIDA: 04/04/05 FECHA DE RECEPCION: 04/04/05
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NOTA:
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MA-026 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE SES FONTANELLES

El humedal de Ses Fontanelles (cédigo MA26), situado en el municipio de Palma, presenta una
extension de 32.17 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una extensa marisma litoral desecada totalmente a mediados del
siglo XIX por motivos higiénico-sanitarios y agricolas. Debia ser un sistema mixto, con lagunas, zonas
pantanosas inundables temporalmente y algunas surgencias. En Can Pastilla, se encuentran los restos

de unas salinas que son la Unica muestra del antiguo humedal.

El humedal de Ses Fontanelles se encuentra muy alterado por actividades antrépicas y no presenta

ninguna figura de proteccion.

MA-026 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE SES
FONTANELLES

La zona humeda de Ses Fontanelles se encuentra situada en la unidad geomorfologica del Llano de
Palma, al sur del sector denominado como Pla de Sant Jordi. Pertenece a la Unidad Hidrogeolégica
18.14 Llano de Palma (Plan Hidrolégico de las Islas Baleares) y a la masa de agua 18.14.M2. Sant

Jordi.

El Llano de Palma, parte de los llanos centrales de la isla de Mallorca, geolégicamente constituye una
llanura terciaria en la que predominan los materiales miocenos y pliocuaternarios en disposicion

horizontal o subhorizontal.

Estos materiales, postorogénicos, rellenan una cubeta de subsidencia limitada por fallas. En el centro
de la cuenca, estos depdésitos pueden alcanzar grosores superiores a 400m, antes de llegar al z6calo,

segln muestran los datos de diferentes sondeos de reconocimiento realizados.

Los sondeos de reconocimiento inventariados en esta zona (puntos n°® 4 y 5) nos proporcionan la

secuencia de materiales localizados en Ses Fontanelles:

Aflorando, limos arenosos, y calcarenitas edlicas pertenecientes a suelos y dunas cuaternarios. En las
charcas afloran limos oscuros con materia organica, recientes. El grosor de los materiales cuaternarios
es variable; segln los datos de sondeos, entre 18 y 27 m. Por debajo del Cuaternario se localizan las

calcarenitas amarillentas o rosadas, mas compactas y carstificadas, del Plioceno superior.

En la Figura MA.26-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona de Son Baulo y alrededores.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.026-1
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MA-026 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE SES
FONTANELLES

El Unico acuifero localizado en la zona que nos ocupa es el constituido por los materiales cuaternarios
y las calcarenitas pliocenas subyacentes, conocido como acuifero pliocuaternario. De los dos acuiferos
explotados en el Llano de Palma, el acuifero pliocuaternario constituye el acuifero superior, separado

del acuifero inferior mioceno ( de régimen confinado) por unas margas de edad Plioceno inferior.

El acuifero pliocuaternario es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores
de casi 200 m. Segun el modelo matematico realizado por el Servei Hidraulic de Balears (1.976, 1.978
y 1.980), las transmisividades estan comprendidas entre 150 y 2.000 m?/dia. Los valores de
transmisividad calculados mediante ensayos de bombeo suelen ser notablemente inferiores a los

deducidos del modelo, estando comprendidos entre 20 y 2.000 m*/dia.

MA-026 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL
DE SES FONTANELLES

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 10 puntos de agua, que actualmente no
se usan, cuyas caracteristicas se resumen en la tabla MA.26-1, con las medidas correspondientes a

marzo de 2005.

NO Tipo ProfL(Jrr:]c)iidad Cota (m) Niv?:na;gua Cot?mn)ivel Acuifero
1 piezémetro 170.1 1.12 0.9 0.22
2 pozo ? 6.5 6.25 0.25
3 pozo 10 2.83 2.61 0.22
4 | piezdbmetro 28.6 4.26 4.05 0.21
5 piezémetro 32.6 1.03 0.77 0.26
6 pozo 6.24 5.44 5.24 0.20
7 pozo 3.25 2.85 2.65 0.20
8 pozo ? 3.74 3.54 0.20
9 pozo 5.52 2.05 1.99 0.16
10 pozo 5.5 4.7 5.0 -0.3(d)

La gran mayoria de los pozos se encuentran abandonados, aunque alguno se usa para el riego de

Tabla MA.26-1. Inventario de puntos de agua de Ses Fontanelles

pequefios huertos o jardines particulares.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca
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En la figura MA.26-2 se representan los puntos inventariados, y el trazado de las isopiezas
correspondiente a la campafia de marzo de 2005. El flujo de agua en el acuifero, en general, es
perpendicular a la costa, aunque en la zona de las lagunas es convergente hacia las charcas. El

gradiente hidraulico es bajo, de alrededor del 0.03 %.

MA-026 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE SES FONTANELLES

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de las charcas inundadas, como la caracterizacion de la calidad quimica del
agua del acuifero. Para ello, se han recopilado analisis quimicos realizados en pozos proximos, asi
como datos de evolucién de la calidad quimica en la zona limitrofe de Sant Jordi, bien estudiada a raiz
del seguimiento de la incidencia del regadio con aguas depuradas. En todos ellos se han analizado
parametros fisico-quimicos (conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO;~ CO5;~, SO,~, CI’,
NOsz, Ca™, Mg*™, Na* y K").

En la muestra de agua recogida en la charca se ha analizado sales, clorofila A, sélidos en suspensién,
metales pesados y grasas e hidrocarburos. En el Anexo MA.26-1 se adjuntan los resultados de los

analisis, de los que se desprenden las siguientes observaciones:
0 Con respecto al agua del acuifero:

» El agua del acuifero pliocuaternario, en este sector del Llano de Palma es de calidad
deficiente, con elevadas concentraciones de i6n cloruro y sulfato. Estos iones nos
sefialan la influencia de la intrusion marina inducida en el llano de Palma por las
extracciones para abastecimiento y regadio, que alcanzaron sus maximos en la década
de los 80, siendo entonces los valores de i6n cloruro en pozos muestreados en zonas

préximas a Ses Fontanelles de 6000 mg/I. ( Servicio Geolégico-DGOH, 1991)

» Dichas extracciones se han moderado en los ultimos afios en el caso del
abastecimiento, y se han sustituido por riego con aguas depuradas en el caso del
regadio, acciones que han contribuido a mejorar algo la calidad, frenando el avance
de la intrusion. El pozo 553, situado junto a las pistas del Aeropuerto, que alcanzo
valores de hasta 4000 mg/l de cloruro en los afios 80, en la actualidad se encuentra

estabilizado en torno a los 1500-1600 mg/I.

= En cualquier caso, los valores hallados en los pozos préximos seleccionados, se
encuentran actualmente entre los 1600 y los 2900 mg/I de cloruros, agua claramente

salobre.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.026-4
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0 Respecto a la calidad del agua recogida en la charca:

= Presenta un valor de cloruros de 8000 mg/l, siendo también agua salobre: el agua
marina "pura" presenta unos valores de cloruros proximos a 20000 mg/l. Cabe
destacar que la evaporacién producida en la lamina de agua de la charca contribuye a

una mayor concentracion de sales.

* En la muestra recogida en la charca no se ha detectado ningln rastro de
contaminacion por biocidas, fitosanitarios, hidrocarburos, cianuros ni compuestos

6rgano-estannicos.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona himeda MA-26 Ses Fontanelles se han
realizado una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las

caracteristicas que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la Figura MA.26-3 se incluyen los gréficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacién que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucion espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroguimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

> Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, las muestras

presentan una composicion sédica o calcico-magnésica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico diferente, con salinidades que varian desde medias a muy
elevadas, reflejando en mayor o menor medida la influencia de los procesos de intrusion

marina o la evaporacion intensa que experimentan.

> Por dltimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de agua muestreados y los resultados analiticos obtenidos en cada una de las

muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se han utilizado

dos escalas (maximo 125 meg/l y maximo 500 meg/l), por la distinta mineralizacion del agua

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.026-6
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analizada. La escala de mayor salinidad se ha indicado con una trama rayada, para observarla

con rapidez.

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza en cuanto a la salinidad
gque presentan. Este hecho responde, por un lado, a la distinta procedencia de las aguas
muestreadas, y por otra, a los efectos modificadores que afectan a la composicién del agua

(procesos de intrusién marina, evaporacion intensa, contaminaciones puntuales, etc).

MA-026 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE SES
FONTANELLES

El acuifero se recarga por infiltracion del agua de lluvia y por retornos de riego y se descarga de
forma natural, al mar y a través de las charcas (en las zonas con valores positivos del nivel freatico) y

de forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan.

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.026-7
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Conselleria de Medi Ambient

El funcionamiento hidrogeoldgico del humedal de Ses Fontanelles, tiene lugar segin un modelo que
se repite en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con un cordén de dunas, en nuestro
caso, intensamente modificado, topograficamente algo mas elevada, que separa del mar una zona
interior relativamente deprimida. Esta recibe aportes de agua superficial en época de lluvias, y de
agua del acuifero (es conocida la existencia de "ullals" o puntos de surgencia). El agua del acuifero es
salobre, como ya hemos indicado en el apartado de hidroquimica: recibe un cierto aporte de agua
salada,que se produce de modo algo mas complicado que la simple "infiltracion directa de agua de

mar", y cuyo mecanismo se explica a continuacion.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura MA.26-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, originandose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun

si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topogréfica.

NE SW
Pozo 4
5m _ Laguna Playa
25m | }
om
25m |
S5m ]
75m |
LEYENDA
\\'. Calcarenitas edlicas, limos oscuros recientes y limos arenosos. (Cuaternario)
SES FONTANELLES

Figura MA.026-4. Perfil hidrogeoldgico conceptual del humedal de Ses Fontanelles

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.026-9
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Conselleria de Medi Ambient

MA-026 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE SES
FONTANELLES

Dentro de los tipos de presiones definidas en el Anexo Il de la Directiva Marco del Agua (DMA), el

humedal de Ses Fontanelles puede verse afectado por las siguientes:
» Fuentes de contaminacion puntual: granjas y gasolineras.
= Fuentes de contaminacion difusa: agricultura.
= Pozos para abastecimiento.
= Turismo.

En la figura MA.26-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

MA-026 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE SES FONTANELLES

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Ses Fontanelles. Las fotos fueron

tomadas en marzo de 2004.

Vista del humedal de Ses Fontanelles

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.026-10
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ANEXO MA.26-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE SES FONTANELLES

Estudio de las zonas humedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Mallorca MA.026-1



i t eS t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

== o ====r: = = woie

| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1 |

|
| NUMERO DE ANALISIS; 068624
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LLOCALIDAD: MADRID |
LTELEFONO: 91 7581160 ‘

DATOS DE LA MUESTRA
' LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SES FONTANELLES 2 POU 1
| FECHA DE RECOGIDA: 13/04/05 FECHA DE RECEPCION: 13/04/05 |
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 13/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05 1

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO |
PH 7 ' - 7.53 * 6.5-0.5 )
| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA o 101 pSiem()| 2500 pSfom ()
'AMONIO - <0.05 ma/l () 05 “mgh () |
NITRITOS o N <0.05 ma/l| O.10.5RED  mgl
NITRATOS = = 2 15.9 mg!! 50 righ! |
| CLORUROS 2481 mgn()| 250 ma/ () |
SULFATOS _ ‘ 748 mofl () 250 mai()|
 BICARBONATOS - 2318 mgl () P —Te)
DUREZA TOTAL - R | 28zngnco3ca(y| mg/l CO3Ca (,*)J
F' CALCIO B | s48  mgicar)|  mgica(y) |
MAGNESIO - - 202 mgilMg() ~ mgiugt |
_ = 187.6 mgliNa()| 200 mg/l Na (*)
POTASIO ) - B 132 mallK() - AELI
i_(*) PARAMETROS INDICADORES R + - ii e |
%’*camao“g
Applus®
C/ Gremio Carpintercs, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com m:”“‘c

Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N¢ REFIB-00003
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Pagina N°: 2

INFORME DE ANALISIS

NUMERO DE ANALISIS: 068624
‘ NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO:; C/ARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
' TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SES FONTANELLES 2 POU 1
FECHA DE RECOGIDA: 13/04/05 FECHA DE RECEPCION: 13/04/05

| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 13/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

R.D. 140/2003

NOTA:

£

(8] FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada.
Prohibida 1a reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

A;:blué

1S0 9001
EC-DB38 /02
Certification
Tachnalogical

enter g
ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremic Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

! INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1
NUMERO DE ANALISIS: 068622
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
- DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
: DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: SES FONTANELLES 2 POU 1
FECHA DE RECOGIDA:; 13/04/05 FECHA DE RECEPCION: 13/04/05
tFECHA INICIAL DE ANALISIS: 13/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05
| RESULTADO DEL ANALISIS |
. PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS 1 MARGEN TOLERADO
L R - [ B
| BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <01 ug/l | o= ug/l
AELI
ASD(IALE‘:LI]J!:
BASE DE LA CATALOGACION: TRODENDETES

FIRMA DEL TECN ORIO

FIRMA DEL DIRECTCR TECNICO
Palma a 20/05/05

NOTA: El anterior dictamen solo da f¢ de la muestra recogida v analizada. =i

Prolubida la reproduccion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratorio

EMPIESA CERTSICACA
150 8001
EC-0838 /02

Certification
Tachnological

ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

R e ey

]

INFORME DE ANALISIS

Pagina N“: 1

\
i
| NUMERO DE ANALISIS:
' NOMBRE DEL CLIENTE:

068625

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

L DATOS DE LA MUESTRA

SES FONTANELLES 3 POU 2 CAN RIOS
FECHA DE RECEPCION: 13/04/05
FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

TIPO DE MUESTRA:
FECHA DE RECOGIDA:
FECHA INICIAL DE ANALISIS:

13/04/05
13/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

1
' LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO i
|

PARAMETROS ANAL]ZR[SOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
PH 7.83 ® 6595 ()
LCONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2000 pSem ()| 2500 wSiem (%)
' AMO[\”O S o 77:0.65 mg;’i ") 05 o o mg.’l (_*)—J
NITRITOS - <0.05 mg/l| 0.1/0.5RED mgh
NITRATOS 26.6 mgt| 50 mgl
CLORUROS o 5247 mol () 250 mon()
'SULFATOS o s meied| 200 mg()]
 BICARBONATOS - © 62 mgn() —rel
DUREZA TOTAL N so0mgl CO3Ca ()| mg/l CO3Ca (*)
ﬂqi - . ‘7¥7 | 11_6.2 g/ c;(*)i e _mg!l Ca()
| MAGNESIO 731 mgliMg(") | mag/l Mg(")
‘sopio o o 341.8 mgﬁﬁa_(*)l 200 mg/l Na (*) |
’POTTL\SIO D G ™ T C R ="

(M PARAMETROS INDICADORES

- - — -+

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

ESPANOLA DF
LABORATORIOS
INDEFENDIENTES

A;:'pl'us'

IS0 8001
EC-0833 /02

‘antar
ACREDITADO FOR ENAC



LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N°; 2 |

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

NUMERO DE ANALISIS: 088625 \
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 |
LOCALIDAD: MADRID ‘
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SES FONTANELLES 3 POU 2 CAN RIOS
FECHA DE RECOGIDA: 13/04/05 FECHA DE RECEPCION: 13/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 13/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
a 22/04/05

FIRMA DEL/DIRECTOR TECNICO

“Elanterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiente por escrito del laboratario

AELI

ASOCIACION

Applus®

10 8001
EC-0B33 /02

Cortification
Technalogical

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ guimiotest.com AEITADC PO ENAS
Autorizacion Sanitaria N? 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003




/ |
Q“IMI test LABORATORIO DE ANALISIS QU!M]COS Y MICROBIOLOGICOS

[ =SV e b s g ST AN A LA ST T3 0 Ty TP A s A SR P G 2 3 i R OGP g L A0 TR AT AL S NI T B ST e el S e R e A Sl

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

_ - —~

NUMERO DE ANALISIS: 068523
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SES FONTANELLES 3 POU 2 CAN RIOS
FECHA DE RECOGIDA: 13/04/05 FECHA DE RECEPCION: 13/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 13/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO

B[OCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS <0.1 ug/l == ugfl
AELI
ASOCIACIDPE
BASE DE LA CATALOGACION: INDEPEDIENTES

NOTA:

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO FIRMA- TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 20/05/05
Applus
NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada EMPRESA CITH

- G2 ; o : i : 150 9001
Prohibida la reproduccion pareial de este informe sin el consentiniento por escrito del laboratorio

EC-0819/02

Certification
Technolagical
Canter

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com AGREBITAO POR ENAC
Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS

Pégina N°_: 1 7 ‘

NUMERQ DE ANALISIS:; 068555

‘ NOMBRE DEL CLIENTE:

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

’ LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

TIPO DE MUESTRA:
| FECHA DE RECOGIDA:
| FECHA INICIAL DE ANALISIS:

DATOS DE LA MUESTRA

EN EL LABORATORIO
SES FONTANELLES 1 SUPERFICIAL
11/04/05
11/04/05

FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05

11/04/05 ‘

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS

VALOR ANALISIS

MARGEN TOLERADO

PH 8.65 *) 6.5:9.5 *)
 GONDUCTIVIDAD ELECTRICA 22200  pSfem () 2600 pSfem ()
"AMONIO - - <0.05 mg (9] 05 mgll () |

NITRITOS 005 “mg/l| 0.1/0.5RED  mgll
NITRATOS B i 3.1 mg/l 50 mgl

CLORUROS 8153.5 mg/l (*) 250 mg/l (9 |

SULFATOS ' 1784 mgh()| 250 mgil )|

o o 207.4 mal ] O mel)

BICARBONATOS

DUREZA TOTAL

3450mg/l CO3Ca (%)

mg/l CO3Ca (*)

mg/l Ca(*) |

1 CALEO 460.9 ma/l Ca(*)

' MAGNESIO - 5607 mg/lMg() ~ maimg()

Ir SODIO o o 47523  mgll Na (%) 200 mg/l Na (%)

W\SIO | - a 1845 molK() T gl Ke) =T
 FOSFATOS 7 . 0.03 mgil mor |
'RESIDUO SECO A 105°C | tess  mon|  mo

} NITROGENO KJELDAHL 21 men| 1 _?ngn!

' SOLIDOS EN SUSPENSION - 48 ma/ T mgl
CLOROFILAA . o 112.8 mom3| mg/m?3

e PARAMETROS INDICADORES

Applus®

IS0 8001
EC-0838/02

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com

ACHEDITADO FOR ENAG

Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N REFIB-00003
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oulMlo ‘ ”‘ tes t LABORATORIO DE ANALISIS QUiMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N 2

NUMEROQ DE ANALISIS: 088555
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 81 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

" LUGAR DE TOMA DE MUESTRA; EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SES FONTANELLES 1 SUPERFICIAL
FECHA DE RECOGIDA: 11/04/05 FECHA DE RECEPCION: 11/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
alma a 29/04/05

FIRMA DEL DI

NOTA: El anterior dictamen solo da & de la muestra recogida vy analizada,
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por eserito del laboratorio

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Applus®

1S0 9001
EC-0839/02

Cér Lification
Tachnological
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INFORME DE ANALISIS Pagina N° 1

NUMERO DE ANALISIS: 088556
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIC: C/ARAPILES 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SES FONTANELLES 1 SUPERFICIAL
FECHA DE RECOGIDA. 11/04/05 FECHA DE RECEPCION: 11/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 10/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS [ VALOR ANALISIS =~ MARGEN TOLERADO
COBRE <0075 mgh 2.0 mg/
ZINC ' 0.01 pprn | ppm
MANGANESO ' <50 uglt ()| 50 ughl )
PLOMO } <50 gl 50 -
HIERRO <100 ugll (%) l 200 ugll )
ARSENICO T <0 w10 i
BARIO _ ) | < ppm. . ppm
CADMIO [ < ug/l| 5 ugl
CROMO ’ - ' <50 ught| 50 i |
ESTARNO J <1 opm | " opm
NIQUEL S ug/l’ 20 ugh
MERCURIO | <1 ug/l 1.0 ug/l
SELENIO N B gl | 10 ugl s

ASQOCIACION
ESPANOLA DE

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

pd

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

OR TECNICO
Palma a 10/05/05

FIRMA DEL DIR

Applus®

NOTA El antenor dictamen selo da (€ de la muestra recogida v analizada, PESA LERTFICA
Prohibida la reproduccion parcial de este mforne sin el consentimiento por escrito del laboratorio E':S:j::’;
Certification
Technalogical
Center
ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 71 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N2 16938, Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N° REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS GUIMICOS Y MICROBIOLOG!COS

INFORME DE ANALISIS Pagina N° 1

NUMERQO DE ANALISIS; 088557

L

NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SES FONTANELLES 1 SUPERFICIAL
FECHA DE RECOGIDA: 11/04/05 FECHA DE RECEPCION:  11/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 11/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/05/05
RESULTADO DEL ANALISIS |
PARAMETROS ANALIZADOS l VALOR ANALISIS = MARGEN TOLERADO
AOX . - o 7 | <0.1 N ug/l 7 - ) ug/l
HIDROCARBUROS TOTALES ' | <0.4 ppm - ppm
C|ANUR0577 : - - R <0.03 V ppr =5 - ppm“‘
—————— - NEE—— SU— . o —— l e L - ————
BIOCIDAS Y PTOS FITOSANITARIOS T <0.1 ugh| N ugf
' ORGANO ESTANFEOE R T <3 ng/l - ngfl
AELI
BASE DE LA CATALOGACION: Eégé%'&?:ﬁgé

NOTA:

ECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIOQ
Palma a 20/05/05

Afplus®

NOTA El anterior dictamen solo da (2 de la muestra recogida y analizada.

Prohibida la reproduceion parcial de este informe sin ¢l consentimiento por escrito del laboratorio 1S0 3001
EC-0825 /02

Cartification
Technalogical

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com e et
Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacian Higiénico-Sanitaria con N¢ REFIB-00003






