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ME-03 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE CALA CANUTELLS

El humedal de Cala Canutells (cédigo ME03), situado en el municipio de Mao, presenta una extension
de 3.39 ha segun el Gltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997, revisado en
2002). Se describe como una balsa de desembocadura de torrente situada al final del barranco de Ses

Penyes, que recoge las aguas superficiales de una cuenca de 16.52 km?.

El estado de conservacion del humedal es bueno, y presenta las siguientes figuras de proteccion:
ANEI Mell; ZEPA y LIC (codigo ES0000237) de la Red Natura 2000; Reserva de la Biosfera; y Suelo

Rustico de Alto Nivel de Proteccién (AANP), en el Plan Territorial Insular de Menorca.

ME-03 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE CALA
CANUTELLS

La zona humeda del torrente de Canutells se encuentra situada en el sector sur de la isla de Menorca.
Pertenece a la Unidad Hidrogeologica 19. 01 Migjorn (Plan Hidrolégico de las Islas Baleares), y a la

masa de agua 19.01-M1 Mad.

Geoldgicamente constituye una plataforma de relieve tabular con ligera inclinacion hacia el sur. Esta
compuesta por materiales del Mioceno superior poco alterados por la tectdnica y, en disposicion
horizontal o subhorizontal. El z6calo estd formado por materiales mesozoicos que afloran al norte de
la isla y por esquistos paleozoicos o areniscas y pelitas del Bundsandstein, y se encuentra a

profundidades variables, con un maximo de 200 m.

Los materiales del mioceno superior estan constituidos por conglomerados, areniscas y limolitas

(Unidad Basal), por calcarenitas y calcisiltitas (Unidad M1), y por biocalcarenitas (Unidades M2 y P1).

En la zona de la laguna de Canutells afloran limos arenosos y arenas. En las charcas que se forman
también se encuentran depositos recientes de limos oscuros con materia organica. El grosor de los

materiales cuaternarios es variable y se apoyan sobre las calcarenitas miocenas.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.03-1
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ME-03 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE CALA
CANUTELLS

En la zona se localizan una sola formacion acuifera que es la formada por las calcarenitas del Mioceno.
Este acuifero es de régimen libre y en conjunto puede alcanzar espesores de mas de 200. La

transmisividad media es del orden de los 100 m?%/ dia.

En la figura ME.03-1 se presenta el mapa hidrogeolégico de la zona humeda de Cala Canutells y

alrededores.

ME-03 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
CALA CANUTELLS

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 8 puntos de agua, de los cuales 7 son
pozos entubados o sondeos y 1 fuente. Las caracteristicas de todos ellos se resumen en la tabla ME-

03-1. Los datos corresponden a una campafia de marzo de 2005.

o - Profundidad | Cota | Nivel del Cota del nivel o
N Tipo Acuifero
(m) (m) | agua (m) (m)

1 Sondeo 80 42 49,9 -7,9 Mioceno
2 Sondeo 60 42 42 0 Mioceno
3 Sondeo 70 39 41 2 Mioceno
4 Sondeo 60 48 42 6 Mioceno
5 Sondeo 120 60 55 5 Mioceno
6 Sondeo 116 62 56 6 Mioceno
7 Sondeo 100 65 ? ? Mioceno
8 Fuente - 0 0 0 Mioceno

El uso que se hace de estos pozo es diverso. Los pozos n® 1 2 y 7 se utilizan para abastecimiento

Tabla ME.O 3-1. Inventario de puntos de agua de Cala Canutells

urbano, los pozos n® 3 y 4 se utilizan para regadio y los pozos n® 5 y 6 no tienen uso.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca
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No se dispone de datos suficientes para trazar un mapa de isopiezas, pero si se ha determinado que
el flujo de agua subterranea es en toda la zona perpendicular a la costa aunque, presumiblemente, en

la zona de la laguna éste es convergente hacia ella.

ME-03 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE CALA CANUTELLS

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda, es importante conocer la
calidad del agua del acuifero. Para ello, se han recogido 2 muestras de agua: en un pozo circundante
y en la fuente (figura ME.03-2). En ambas, se han analizado parametros fisico-quimicos
(conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO;" COs~, SO,~, CI, NOs, Ca*™*, Mg*™, Na* y
K™). Cabe decir que la fuente surge practicamente a cota del nivel del mar. En el Anexo ME.03-1 se

adjuntan los resultados de los analisis, de los que se desprenden las siguientes observaciones:

o0 El agua del acuifero, en este sector del Migjorn menorqui, es de calidad sensiblemente buena
con una concentracion de cloruros que en el caso del pozo, presenta una ligerisima afeccion
por intrusién marina (311,9 mg/l de cloruros). En el caso de la fuente el contenido en cloruros
es mayor (567,2 mg/l), pero cabe indicar que al encontrarse la fuente al nivel del mar, puede

tener influencia de la entrada de agua marina en la propia charca.

0 Por lo que respecta al resto de parametros, el agua es de buena calidad y no presenta

contaminacion por nitratos.

Para la caracterizacién hidroquimica general de la zona himeda ME-03 Maresma de Canutells se han
realizado una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las

caracteristicas que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la figura ME.03-2 se incluyen los graficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacién que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

» Atendiendo al anion predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicién de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, las muestras

presentan una composicion sédica.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.03-4
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» En el diagrama de Schoéeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades medias, y relaciones ionicas rNa/rCl
préximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la influencia de los procesos de intrusion

marina o la evaporacion intensa que experimentan.

» Por ultimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de agua muestreados y los resultados analiticos obtenidos en cada una de las

muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/I).

ME-03 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE CALA
CANUTELLS

El acuifero en el que se encuentra el humedal se recarga por infiltracion del agua de lluvia, por
retornos de riego y por las aportaciones de los torrentes que lo atraviesan, y se descarga de forma
natural al mar y a través de algunas fuentes, y de forma artificial por los bombeos de los pozos que

lo explotan.

El funcionamiento hidrogeoldgico del humedal de Canutells tiene lugar segin un modelo que se repite
en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con un cordon de dunas, topograficamente algo
mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida. Esta recibe aportes de

agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del acuifero .

El agua de las charcas es, presumiblemente, salobre ya que, ademas del agua del acuifero, recibe un

cierto aporte de agua salada, probablemente a través de las arenas de playa existentes.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura ME.03-3), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El contorno de las
lagunas es, pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun

si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topografica. Esto también

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.03-6
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provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusién marina sea mayor, salinizando

de manera natural el agua del acuifero.
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Escala 1:5.000

E Calcarenitas. (Mioceno superior)

CALA CANUTELLS

Figura ME.O 3-3. Perfil hidrogeoldgico conceptual del humedal de Cala Canutells

ME-03 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE CALA
CANUTELLS

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Cala
Canutells esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario
(LIC), han de identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de
presiones definidas en el Anexo 1l de la DMA, el humedal de Cala Canutells puede verse afectado por

las siguientes:
» Fuentes de contaminacion puntual: depuradora.
» Fuentes de contaminacién difusa: agricultura
= Pozos de abastecimiento

En la figura ME.03-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).
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ME-03 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE CALA CANUTELLS

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Cala Canutells. Las fotos fueron

tomadas en marzo de 2004.

Fuente en Cala Canutells

Vista general de Cala Canutells
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ANEXO ME.O3-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE CALA CANUTELLS

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.03-9
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ME.O4 CALA EN PORTER
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ME-04 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE CALA EN PORTER

El humedal de Cala en Porter (cédigo MEO04), situado en el municipio de Alaior, presenta una
extension de 14.20 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una balsa de desembocadura del torrente de Cala en Porter, el

cual recoge las aguas de la cuenca méas extensa de Menorca.

El humedal de Cala en Porter se encuentra moderadamente alterado por actividades antrdpicas y
presenta las siguientes figuras de proteccion: ANEI Mell; ZEPA y LIC (c6digo ES0000237) de la Red
Natura 2000; Reserva de la Biosfera; y Suelo Rastico de Alto Nivel de Proteccion (AANP), en el Plan

Territorial Insular de Menorca.

ME-04 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE CALA
EN PORTER

La zona himeda de Cala En Porter se encuentra situada en el sector sur de la isla de Menorca.
Pertenece a la Unidad Hidrogeolégica 19.01 — Migjorn (plan Hidrolégico de las Islas Baleares) y a la
masa de agua 19.01-M2 Es Migjorn Gran (figura ME.04-1).

Geoldgicamente constituye una plataforma de relieve tabular con ligera inclinacion hacia el sur. Esta
compuesta por materiales del Mioceno superior poco alterados por la tecténica y en disposicion
horizontal o subhorizontal. El z6calo estd formado por materiales mesozoicos que afloran al norte de
la isla y por esquistos paleozoicos o areniscas y pelitas del Bundsandstein, y se encuentra a

profundidades variables, con un maximo de 200 m.

Los materiales del Mioceno superior estan constituidos por conglomerados, areniscas y limolitas

(Unidad basal), por calcarenitas y calcisiltitas (Unidad M1) y por biocalcarenitas (Unidades M2 y P1).

En la zona del humedal de Cala En Porter afloran limos arenosos y arenas. En las charcas que se
forman también se encuentran depdsitos recientes de limos oscuros con materia organica. El grosor

de los materiales cuaternarios es variable y se apoyan sobre las calcarenitas miocenas.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.04-1
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ME-04 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE CALA
EN PORTER

En la zona se localizan una formacién acuifera principal que es la formada por las calcarenitas del
Mioceno. Sobre ella e localiza una acuifero de poca importancia que es el formado por los depoésitos

cuaternarios. De todas formas estas dos formaciones estan conectadas hidraulicamente.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre, que en conjunto puede alcanzar espesores de

més de 200. La transmisividad media es del orden de los 100 m?/ dia.

En la figura ME.O4-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona himeda de Cala en Porter y

alrededores.

ME-04 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
CALA EN PORTER

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 13 puntos de agua cuyas caracteristicas
se resumen en la tabla ME.O4-1. En la mayor parte de los puntos del inventario se capta agua del
acuifero mioceno, excepto dos sondeos excavados en el Cuaternario. Se ha realizado una camparia de

medidas en marzo de 2005.

NO Tipo Proflzrr:gidad Cota (m) Niv?lme;gua Cot?mn)ivel Acuifero
1 Sondeo 112 74 70 4 Mioceno
2 Sondeo 109 74 70 4 Mioceno
3 Sondeo 95 60 58 2 Mioceno
4 Sondeo 97 75 68 7 Mioceno
5 Sondeo 80 47 46 1 Mioceno
6 Excavado 4,2 4,6 4 0,6 Cuaternario
7 Excavado 3,5 1 2,5 -1,5 Cuaternario
8 Fuente - 2 0 2 Mioceno
9 Fuente - 3 0 3 Mioceno
10 Sondeo 142 62,81 62,09 0,72 Mioceno

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.04-3
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. Profundidad Nivel agua | Cota nivel ;
Ne° Tipo Cota (m Acuifero
P (m) ™ (m) (m)
11 Sondeo 32,5 2,18 1,34 0,84 Mioceno
12 Sondeo 38 1,25 0,83 0,4 Mioceno
13 Sondeo 35 0,94 0,24 0,7 Mioceno

Tabla ME.O 4-1. Inventario de puntos de agua de Cala en Porter

El uso que se hace de estos puntos de agua es diverso. Los puntos n® 1, 2, 3, 4 y 8 se utilizan para
abastecimiento urbano, los puntos n® 7 y 9 se utilizan para regadio, los puntos n°® 10, 11, 12 y 13 son

piezémetros de control y el n® 6 no tiene uso.

En la figura ME.04-2 se representan los puntos inventariados, y el trazado de las izopiezas
correspondiente a la campafia de marzo de 2005. El flujo regional del agua es perpendicular a la
costa, aunque en la zona costera de los alrededores del humedal el flujo es convergente hacia el

torrente de Cala en Porter y, en consecuencia, hacia la misma zona himeda.

ME-04 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE CALA EN PORTER

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona humeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido dos muestras de agua subterranea: en el pozo n° 3y en la fuente
n® 6; y tres muestras de agua superficial: en el torrente de Cala En Porter, en la cabecera de la zona

himeda y en la desembocadura (ver figura ME.04-2).

En las muestras de agua subterranea recogidas se han analizado parametros fisico-quimicos
(conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCOs;" CO3~, SO,~, CI, NOs, Ca*™*, Mg*™, Na* y
K™). En la muestra de agua superficial, ademéas de los constituyentes mayoritarios, se ha analizado
clorofila A, solidos en suspension y nitrégeno Kjeldahl, ademas del contenido en metales pesados (Cu,
Zn, Mn, Pb, Fe, As, Ba, Cd, Cr, Sn, Ni, Hg y Se). En el Anexo ME.04-1 se adjuntan los resultados de

los andlisis, de los que se desprenden las siguientes observaciones:

o El agua del acuifero, en este sector del Migjorn es de calidad buena apta para cualquier uso.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.04-4
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0 Respecto a la calidad del agua recogida en la charca, esta varia segun el punto de muestreo:

» El agua analizada del torrente es de buena calidad quimica con un cierto contenido en
nitrégeno Kjeldahl y en Clorofila A, cual indica una cierta eutrofizacion. No se han

detectado metales pesados.

= El agua muestreada en dos puntos de la charca, presenta valores muy parecidos, con
una leve contaminacién en cuanto al contenido en cloruros (268 mg/l), lo que indica una

cierta influencia de agua marina.

Para la caracterizacién hidroquimica general de la zona humeda ME-04 Cala en Porter se han realizado
una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las caracteristicas

que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la figura ME.04-3 se incluyen los graficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacién que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroguimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

> Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion de
las aguas analizadas es de caracter clorurado-bicarbonatado o bicarbonatado. En cuanto a los

cationes, las muestras presentan una composicién mixta sodico-calcica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades bajas, y relaciones ionicas rNa/rCl

préximas a 1.

» Por ultimo, para estudiar la distribucidn espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterrdneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama
de Stiff correspondiente. La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y
su tamafio permite apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra

analizada. Se ha utilizado la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meqg/l).

En el mapa hidroquimico se observan la similitud composicional de las aguas analizadas, tanto

en lo que se refiere a la salinidad, como a las facies hidroquimicas reflejadas.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.04-6
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ME-04 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE CALA EN
PORTER

El acuifero en el que se encuentra el humedal se recarga por infiltracion del agua de lluvia y por
retornos de riego, y se descarga de forma natural al mar y a la zona hiimeda de Cala En Porter, y de

forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan.

El funcionamiento hidrogeoldgico del humedal de Cala En Porter tiene lugar segin un modelo que se
repite en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con arenas de playa, topograficamente
algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida. Esta recibe aportes

de agua superficial, en época de lluvias a través del torrente, y de agua del acuifero.

El agua de las charcas esta algo mas cargada en cloruros y, como ya hemos indicado en el apartado

de hidroquimica, recibe un cierto aporte de agua salada, que se infiltra a través de las arenas de
playa.

Como puede verse en el perfil hidrogeoldgico (figura ME.04-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segin

si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topografica.

Esto también provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusion marina sea

mayor salinizando de manera natural el agua del acuifero.
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Figura ME.O 4-4. Perfil hidrogeolégico conceptual del humedal de Cala en Porter

ME-04 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE CALA
EN PORTER

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Cala en
Porter esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC),
han de identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones

definidas en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Cala en Porter puede verse afectado por las

siguientes:
» Fuentes de contaminacion puntual: granjas bovinas y depuradora.
» Fuentes de contaminacién difusa: agricultura
= Pozos para abastecimiento.

En la figura ME.O4-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).
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ME-04 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE CALA EN PORTER

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Cala en Porter. Las fotos fueron

tomadas en marzo de 2004.

Canal en Cala en Porter

Cabecera del humedal de Cala en Porter

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.04-10
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Desembocadura del humedal de Cala en Porter

Estudio de las zonas hiimedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.O4-11



W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

ANEXO ME.O4-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE CALA EN PORTER

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.04-12



INFORME DE ANALISIS

Pagina N°

1

NUMERO DE ANALISIS: 088175

NOMBRE DEL CLIENTE:

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S .A

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA:
- FECHA DE RECOGIDA:
' FECHA INICIAL DE ANALISIS:

18/03/05
18/03/05

CALA EN PORTER CANAL CABECERA F.16/03/05

FECHA DE RECEPCION:

18/03/05

FECHA FINAL DE ANALISIS: 29/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALORANALISIS = MARGEN TOLERADO |
PH o 7 800 () 6.59.5 =
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA o 1232 uSkem()| 2500 usfem (% |
' AMONIO - 0.05 mall () | 0.5 C mgh ()
]NITRITOS - RN 0.05 mg/l| 0.1/0.5RED T mgh |
[NITRATOS R s mgl s Tng'n_}
' cLorRUROS 2694 mgl() 20 mel()
' SULFATOS 53.7 mgh )| 250 mf ()
BICARBONATOS - _ T aas mee) ~ mal)
DUREZA TOTAL - 460mg/ CO3Ca ()| - mg/lCO3Ca (")
' CALCIO . 1002 mgllCa(’), - mgica()|
MAGNESIO - T sz meivet) - mginige
| SODIO 163.3 mg/lNa (*)J" 200 mg/l Na (%)
:PPOTASIO - 67  mglk(®)| - méi!_k<*);
FOSFATOS <0.02 mg/ : mg/ }
'RESIDUO SECO A 105°C 748 mgl | mat |
NITROGENO KJELDAHL 7 0.7 mg : ma/l|
' SOLIDOS EN SUSPENSION 7 ma/l mg
CLOROFILA A - 53 mg/m3 | - mg/m3

(*) PARAMETROS INDICADORES

i =

e
| .
}
|

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

IS0 9001
EC-0839/02

Certification
Technalogical

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ guimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

anter
ACREDITADO FOR ENAC
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INFORME DE ANALISIS

NUMERO DE ANALISIS; 068182
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TCMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: CALA EN PORTER CANAL CABECERA F.16/03/05
FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 25/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

T I

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO ‘

COBRE ] <05 mgn| 20 ma/]
ZINC : T 003 779517 ppm
MANGANESO | 0 ugl ()] 50 g/l )
PLOMO W | <50 gl 50 ug/
HIERRO 0 ) 200 e
ARSENICO ' T «e wan| 0wl
BARIO 7 7 <« pm| - ppm
CADMIO - [ ugh| 5 |
CROMO - <50 ugr!| 50 ult]|
ESTANO 7 ‘ <1 pprnj - ppm
NIQUEL ] <20 ught| 20 ugh
MERCURIO Y ugl 1.0 i
SELENIO ' [ <30 "] 0 i T

ASOCIACION
ESPANOLA DE
ORATO

LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003 s v,

y, L)

SRESINDE,
w;wm*@

NOTA:

DIRECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 25/04/05

CaLon
EuPnESA LEATHEAN
) 8 i Ty I . 3 & - 4 - 1S0 9001
Prolubida Ta reproduccion parcial de este informe s el consentimiento por escrito del laboratorio EC-0839 /02

NOTA ELanteror dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada,

Certification
Technalogical
anter
ACREDITADO POR ENAG

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N2 REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 068174
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

| DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENELLABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: CALA EN PORTER CANAL DESEMBOCADURA F.16/03/05 ‘
' FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05

' FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 29/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

" PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO |
PpH | 8es o] es95 oy
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA TR 2500 usiem (%)
" AMONIO - 008 mgh()| 0.5 ‘mall )
NITRITOS o 0.06 mg/l| 0.1/0.5RED “mgd
| NITRATOS ke 202 mgl 50 mgfl |
CLORUROS T sea money] 250 mgl()
ELFATO? S N 5_57 FI'I[;]“_(”)T - 2';0 - __mE!F)_
' BICARBONATOS 3904 mgi() - mall (’ﬂ
DUREZATOTAL 480mg/l CO3Ca (*w - mgn co3ca ().
CALCIO 100.2  mg/l Ca(") - mg/l Ca(*) |
Lr;/]/lTGiNESi]O S T st maiMgl) ~ mglMg)
' SODIO | 74 mgh r:xa_(*f_ 200 mg/Na()
POTASIO - 72 mglK() . KO (AT
RESIDUO SECOA 105°C | 783 mgﬂ; : mgl | %
' NITROGENO KJELDAHL 0.7 man ; mg”'i :I!“!E
SOLIDOS ENSUSPENSION | 17 mg/l : mgt| e
| i o | e
CLOROFILA A 33 mgm3 - a3
(*) PARAMETROS INDICADORES _' l - -]
App]ijs'
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com A:“"“C

Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 068181
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONOC: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABOCRATORIO

TIPO DE MUESTRA: CALA EN PORTER CANAL DESEMBOCADURA F.16/03/05
FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 25/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS  MARGEN TOLERADO
COBRE <0.075 mg/| 2.0 mag/l
ZINC T a0 ppm -
 MANGANESO <50 Wiy 50 ugfl ) |
PLOMO 7 | <s0 o 50 ugh
HIERRO - <100 ugfi (*) | 200 ug/l (%)
ARSENICO S <0 ug/ | 10 ug/|
BARIO T T = ppm | ; apm |
CADMIO ' JV s ug/!| 5 ugl
CROMO T w0 ual| 50 ugl
ESTANO [ <1 ppm. - ppm
NIQUEL ' <20 ugh | 20 ug/
MERCURIO o« ugll 10 ug/
SELENIO - <30 ugh 10 ug/ REL

ASOCIACION

ESPANOLA DE
LABORATORIOS

BASE DE LA CATALOGACION: INDEFENDIENTES
R.D. 140/2003

NOTA:

EIRMAD TECNICO ~ FIRMA DECT
Palma a 25/04/05

Applus®

NOTA: Ll anterior dictamen solo da & de la muestra recogida v analizada MPRESA CERT FICAL
Prohinda la reproduceion parcial de este informe sin el consentimiento por eserito del laboratorio 1509001
EC-0830/02

Certification
Technolagical

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @quimiotest.com ibastish o
Autorizacion Sanitaria N 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higienico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS

 Pagina N° 1

NUMERO DE ANALISIS: 088173
NOMBRE DEL CLIENTE; EPTISA SERV. DE INGENIERIA A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

| DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA; EN EL LABORATORIO

- TIPO DE MUESTRA: CALA EN PORTER TORRENTE F.16/03/05 i
| FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05 1
|

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

& — e =

| PARAMETROS_AN_AL_!ZADOS VALOR ANALISIS = MARGEN TOLEI;\’-AE)O |

‘PH - B4 (*)‘fi 6.5-9.5 ' (*)E

| CONDUGTIVIDAD ELECTRICA 1083 usiemoy 2500 pSfom ()

CAMONIO o <0.05 mal ) 05 man())
L;\J|'T|:_{|"TE)'S_" | <oe0s mai| 010SRED  mgl
NITRATOS i 26.5 ma/! 50 mg/! |

[C[O_R_U-ROS N | 1630 mg () 280 mgl ()

! SULFATOS - 25  mgi(h| 250 “mall ()

' BICARBONATOS ez mgl (*>? - mgn)

DUREZA TOTAL o ~ 384ng/l CO3Ca (*) . mg/ CO3Ca () |

CALCIO | s mgncan! - mgfl Ca(*) |

'MAGNESIO T 331 mgnmge) T mg/l Mg(*)l‘

| SODIO - B 1030  mg/l Na () 200 mgiNa(|

‘poTASIO ' 68  mgik()| - moiK()

| . S R R | (AELI
FOSFATOS ' 0.15 mg/! - ma/! Begaes

| R_ES| D-UO SECO; 17057[’7(57 - b 487 mg/i 1 7 - 7 rﬁgll ‘ e

NITROGENO KJELDAHL - 14 mel 1 - mgt

SOLIDOS EN SUSPENSION - _ 76 mal ~ mg!

%ELBF:OFILA A 0 44 mgm3s - mg/m3 |

TS e e =2 = = me -l = . |

(*) PARAMETROS INDICADORES 3 - ® .

)—\F]%.I-ILIS@

1S0 8001
EC-D838 102

Cartification
Technological
Cente:

ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest,.com
Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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INFORNIE DE ANALISIS

NUMERO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO:
LOCALIDAD:

TELEFONO:

068180_
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
C/ARAPILES 14

MADRID

91 7581180

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA:
FECHA DE RECOGIDA:
FECHA INICIAL DE ANALI

PARAMETRO
COBRE
ZINC
MANGANESO
PLOMO
HIERRO
ARSENICO
BARIO
CADMIO
CROMO
ESTANO
NIQUEL
MERCURIO
SELENIO

CALA EN PORTER TORRENTE F.16/03/05

18/03/05 FECHA DE RECEPCION:
SIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS:
RESULTADEEE:L ANALISfé ﬁ
S ANALIZADOS VALOR ANALISIS
‘ <037% ] ppm ‘
‘ 0.02 ppm |
o <50 ugh (]
- 1 0 ug/l—:
i : <100 |
' <10 ugh|
<2 pme
| <5 ugh|
) <50 ught|
B <1 ppm
—_-:2‘_0__ ug/l }
S —— 1
<1 ug/
| <30 ug |

BASE DE LA CATALOGACION:

R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO

Palma a 25/04/05

18/03/05
25/04/05

2.0

50

50

200

10

50

20

10

Pagina N° 1

MARGEN TOLERADO

ppm
ppm
ug/l (%)
ug/l
ug/l (*)
ug/l .
ppm
ug/|
ug/l
ppm
ug/l
ug/l

ug/l

NOTA: El anterior dictamen solo da 1€ de la muestra recogida v anahizada
Prolibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

C/ Gremio Carpintercs, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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AELI

ASOCIACION

Agplus®

ISD 5001

EC-0839/02
Certification
Technological

enter
ACREDITADO POR ENAC
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

| INFORME DE ANALISIS PAgiTH - 1 |
!
NUMERO DE ANALISIS; 068168 f
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
. DOMICILIO: CIARAPILES 14
| LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
S S - — - 4_ — I
DATOS DE LA MUESTRA I
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: CALA EN PORTER POZO HORTS TORRUBENG F.16/03/05
FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05
RESULTADO DEL ANALISIS —|
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO |
| ~ o . il e |
' PH 7.59 ") 6.5-9.5 ™)
' CONDUCTIVIDAD ELECTRICA B 1118 pSfem(y| 2500 uSfem (3 |
j&MENIO - o 0.05 mall () | 05 mgh()
NITRITOS 1 <o0s mg/l| 0.1/0.5RED | mg/!
| = _ e e | . e W
NITRATOS 32.1 mg/l | 50 mgll
'CLORUROS 177.2 ma (y| 250 mgi()
SULFATOS - _ 420 mol () 250 mgl()
' BICARBONATOS a ata8 mgil () - mgh()
DUREZA TOTAL | 412nghcosca() "~ mg/l CO3Ca ()
' CALCIO - o ‘ 97.0  mg/l Ca(") - mg/l Ca(*)
MAGNESIO S 414 mo Mg(") - mg/l Mg(*)
:' SODIO ' R 1144 mg/Na () 200 mg/l Na (%)
c - : nKe -
| POTASIO 5.4 mg/l K() mg/l K(*) AELI
= =———— IS S 1 1 ASDCIACION
() PARAMETROS INDICADORES - - Sinn
oM Uy

Applué

1s09001
EC-0039/02
Cartification
Technological
.antar
ACREDITADO POR ENAC

G/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higienico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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| INFORME DE ANALISIS Pagina N 1 J
|
|

- NUMERO DE ANALISIS: 088169
- NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA §.A

~ DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
. LOCALIDAD: MADRID
. TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA; ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: CALA EN PORTER POZO 3 F.17/03/05 :
FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05 :
|

| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05

! RESULTADO DEL ANALISIS

| PARAMETROS ANALIZADOS | VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
!rpH - o ' 730 *) 6595 (V]
 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ' 1069 pSiom () 2500 pSiem () |
AMONIO L <0.05 ma/l (*) 0.5 mg/l (*) !
'NITRITOS B ' <0.05  mg/l| 0.1/0.5RED " el |
CLORUROS S 1702 mad(y| 250  mal()
(SULE\TOS - | are mafl () 250  mgl (_*)'I
'BICARBONATOS _ 3904 mal () - g/l ().
DUREZA TOTAL - o 36219/l CO3Ca ()| - mg/l CO3Ca ()
CALCIO - o i;bm)i = mg/l Ca(*)
MAGNESIO | w0 meiMg) - mgiMg(),
' S0DIO - 1141 mgfiNa()| 200  mgANa()
POTASIO 7 | 52 mgK()| 0 - Ml K() | ELL
() PARAMETROS INDICADORES T - - |
Applus
soaessir
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@gquimiotest.com —

Autorizacién Sanitaria N2 16939. Empresa Autcrizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N° REFIB-00003
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ME.O5 HUMEDAL DE SON BOU

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.05-1
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ME-05 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE SON BOU

El humedal de Son Bou (codigo MEO5), situado en los municipios de Alaior y Es Migjorn Gran,
presenta una extension de 80.65 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la
CAIB” (1997, revisado en 2002). Se describe como una llanura litoral semipermanente alimentada por
las aguas dulces de los barrancos de Son Boter y de Bec, al este, y de Son Bou, al oeste. El humedal
presenta un avanzado proceso de colmatacion (en el inventario de humedales de 1991 la extension
era de 104 ha), debido al gran aporte de sedimentos que arrastran las aguas de los barrancos que

alimentan la zona humeda.

El humedal de Son Bou presenta un buen estado de conservacion y las siguientes figuras de
proteccion: ANEI Mel2; ZEPA y LIC (c6digo ES0000238) de la Red Natura 2000; Reserva de la

Biosfera; y Suelo Rustico de Alto Nivel de Proteccion (AANP), en el Plan Territorial Insular de Menorca.

ME-05 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE SON
BOU

La zona himeda de Son Bou se encuentra situada en la desembocadura de los torrentes de Son Boter
y des Boc, en el sector sur de la isla de Menorca. Pertenece a la Unidad Hidrogeolégica 19.01 —
Migjorn (Plan Hidrol6gico de las Islas Baleares), y a la masa de agua 19.01-M2 Es Migjorn Gran (figura
ME.05-1).

La unidad hidrogeolégica esta constituida por una plataforma de relieve tabular con ligera inclinacién
hacia el sur, compuesta por materiales del Mioceno superior poco alterados por la tecténica y en
disposicién horizontal o subhorizontal. El z6calo estda formado por materiales mesozoicos que afloran
al norte de la isla y por esquistos paleozoicos o areniscas y pelitas del Bundsandstein, que se

encuentra a profundidades variables, con un maximo de 200 m.

Los materiales del Mioceno superior estan constituidos por conglomerados, areniscas y limolitas

(Unidad basal), por calcarenitas y calcisiltitas (Unidad M1) y por biocalcarenitas (Unidades M2 y P1).

En la zona del humedal de Son Bou afloran limos arenosos y arenas. En las charcas que se forman
también se encuentran depdsitos recientes de limos oscuros con materia organica. Los materiales

cuaternarios se apoyan sobre las calcarenitas miocenas, presentando un grosor variable.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.05-1
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ME-05 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE SON
BOU

En la zona se localizan una formacién acuifera principal que es la formada por las calcarenitas del
Mioceno. Sobre ella se localiza una acuifero de poca importancia que es el formado por los depdsitos
cuaternarios, que antiguamente se explotaba. Estas dos formaciones estan conectadas

hidraulicamente.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas

de 200 m. La transmisividad media es del orden de los 500 m?/ dia.

En la figura ME.0O5-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona humeda de Son Bou y

alrededores.

ME-05 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
SON BOU

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 25 puntos de agua cuyas caracteristicas
se resumen en la tabla ME-05-1. En la mayor parte de los puntos del inventario se capta agua del
acuifero mioceno, excepto dos sondeos excavados en el Cuaternario. Se ha realizado una camparia de

medidas en marzo de 2005.

° - Profundidad | Cota | Nivel del Cota del nivel a
N Tipo Acuifero
(m) (m) | agua (m) (m)

1 Excavado 20 11 9,6 1,4 Mioceno
2 Sondeo 110 77 58 19 Mioceno
3 Sondeo 121 79 60 19 Mioceno
4 Excavado 7,5 1 0,95 0,05 Cuaternario
5 Sondeo 152 71 95D -24 Mioceno
6 Fuente - 7 0 7 Mioceno
7 Sondeo 120 89 70 18,7 Mioceno
8 Sondeo 151 90 100 -10 Mioceno
9 Sondeo 135 70 ? ? Mioceno

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.05-3
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NO Tipo Profundidad | Cota Nivel del Cota del nivel Acuifero
(m) (m) | agua(m) (m)
10 Excavado 10 6 7,2 -1,2 Cuaternario
11 Fuente - 10 0 10 Mioceno
12 Fuente - 10 0 10 Mioceno
13 Sondeo 111 3,39 1,19 2,20 Mioceno
14 Sondeo 65,7 1,83 0,34 1,49 Mioceno
15 Sondeo 51,1 1,56 0,81 0,75 Mioceno
16 Sondeo 6,1 1,56 0,95 0,61 Mioceno
17 Sondeo 33,15 1,73 1,19 0,54 Mioceno
18 Sondeo 24 1,63 ? ? Mioceno
19 Sondeo 30 1,54 0,81 0,73 Mioceno
20 Sondeo 35,6 1,55 1,11 0,44 Mioceno
21 Sondeo 77 1,64 1,14 0,50 Mioceno
22 Sondeo ? 1,36 1,21 0,15 Mioceno
23 Sondeo 6 2,65 1,27 1,38 Mioceno
24 Sondeo 40 1,73 0,66 1,07 Mioceno
25 Sondeo 38 1,23 1,21 0,02 Mioceno

Tabla ME.O 5-1. Inventario de puntos de agua de Son Bou

El uso que se hace de estos puntos de agua es diverso. Los puntos nimero 1, 2, 3, 5,6, 7, 8y 9 se
utilizan para abastecimiento urbano, los puntos 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 y 25 son

piezémetros de control; y los 4, 10, 11 y 12 no tienen uso definido.

En la figura ME.05-2 se representan los puntos inventariados, y el trazado de las izopiezas
correspondiente a la campafia de marzo de 2005. El flujo regional del agua es perpendicular a la
costa, aunque en la zona costera de los alrededores del humedal el flujo es convergente hacia los

torrentes de Son Boter y des Boc, y hacia la misma zona himeda de Son Bou.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.05-4



4420000

4419000

4417000

4418000

589000 590000 591000 592000 593000 594000
[T 71T T T T 13T T Y T =11 T T~ T T *Ir T 11T T T T T 1 T 1T T *+=T1~T T T 1
4 2 131 1T INT N = | | 1 N N N IO AN N A N N Y O NN
' 4 1 1 1 1/1 N1 1 1711 1 1 1 =1 7F 1T 1T 1 11 L 1/ 1F 1 1 |
) 28 I N I R 4 [ N D N | NN N NN N NN N NN NN N Y AN NN U N DN T N O T s -i- [
% #7288 N N I I D (N A N N N N N N N N N NN NN N N A /1 1 1 A4 I 1 1 4
r r r r r 4/ r i1 ke~ 1 &+ a0 &1 1+ 1+ 51+ 1+ 1+ 1 a1 g 4 0 1 1] —
[ I | I | I | I { ,LJJ/ I I I | I | /i | I | I | I | I | I | I | I | I | I | I | I | i I I 1 I I I | T | I | I | I i : | i | i | I | I | I
rrr 1+ y o i A I 1 1 1 ' Son-Sereni— |
| I I I O Y 7= "\ [ I N O N O N | N D N B O O N A NS NN AN
[T T T 1T U T I/ 1PN | santayictoria || T | [ 11 T [ T [ 1 1 1 1. INAg V¥V 1 1
L 1/1 1T 1A T I /1 /1 31 1 °[l L1 1 /1 1 1 1§ 11 ] [ I~1F 4 /7 |
[ 11 1t rnrax4d N1 1 (1 1 1 1 41 1 1T | 1 | llocNou | || b | | |
[T T 1T Ty T\ T T T T T T T T 1 T 7T T deSMestres| | A4 [ | |
N N I I ) s A W | I I I I I Z N Y e I s N | - I I I |
L T T T T T\~ T 1/ T T T T 1127 T 1T 1T 1 L =1 1 1 [ 1 [
1T 1 1T 1T T 1T MIT NN T T T T T TT T T T T 1 azxb—1 | | [ 1 1 1 1
AN TN N N o N A YO A S I I By < By = N g e WA 1 1 1 0 [ 1 [
[ o N Al N\ | I I I I | [ A~ T T N1 YN I R R N
AR [ 1 [
| I
[ 1 [
| I
I I I/r 1
/1'if/1 — [
[ 1 [
| I
[ 1 [
| I
[ 1 [
[ : [ - [
? 6 | I
|:'> Fuente con toma de muestra ] |
[ | 7 1 V /8 1 In T T T 1
! Fuente IAkJ II II I ll f II II I II
#*°  Muestra de agua superficial 7 T SIS N N MW T T |
P Pozo muestreado Sl I//1\1\}/| II F>T/F| I I II I II
Nl DR DA I ]
! Pozoy n° N 2L Zliucaiari de_ "] [
) Piezometria en m /T/I\JI#V I fa”t-l’*”t‘-‘?‘ I I I I [ 1 I
sobre el nivel del mar | I I R I B I O I
(Marzo 2005) P 1 [ [ [ 1 [ 1
‘ I I I I I N N
1§ N ] 1 ]
.. | I )
Escala: 1:25.000 I I I | I | Figura ME.05-2
0 250 500 750 1.000 m [T 1 | Mapa piezométrico de
| I
- Son Bou. —
\ | 1 1 17 1 1 [ |
589b00 590000 591000 592000 593000 594b00

4420000

4419000

4418000

4417000



W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

ME-05 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE SON BOU

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona himeda ME-05 Son Bou, es
importante conocer tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad
guimica del agua del acuifero. Para ello, se han recogido 2 muestras de agua del pozo 1y de la fuente
6; cuatro muestras de agua superficial: en el torrente des Boc y, dentro de la propia zona himeda, en

la cabecera y desembocadura de la gola E y en la gola W (ver figura ME.05-2).

En las muestras de agua subterranea recogidas se han analizado parametros fisico-quimicos
(conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO;, CO5~, SO,~, CI, NOs, Ca™, Mg™™, Na* y
K™). En la muestra de agua superficial, ademas de las sales, se ha analizado clorofila A, sélidos en
suspension y nitrégeno Kjeldahl, asi como metales pesados (Cu, Zn, Mn, Pb, Fe, As, Ba, Cd, Cr, Sn, Ni,
Hg y Se). En el Anexo ME.05-1 se adjuntan los resultados de los analisis, de los que se desprenden las

siguientes observaciones:
» El agua del acuifero, en este sector del Migjorn es de calidad buena, apta para cualquier uso.
»= Respecto a la calidad del agua superficial, ésta varia segun el punto de muestreo:

0 El agua analizada del torrente del Boc (punto de muestreo 29), es asimismo de buena
calidad, tanto en lo que concierne a los aniones y cationes como al contenido en

nitrégeno Kjeldahl, Clorofila A y metales pesados.

o0 El agua muestreada en la cabecera de la gola E (punto de muestreo 26) presenta una
pequefia influencia del agua de mar con contenido en cloruros por encima de los 300

mg/l mientras que el resto de los parametros tienen contenidos normales.

0 El agua muestreada en la desembocadura de la gola E (punto de muestreo 27)

presenta unos valores muy parecidos al agua de cabecera.

0 El agua muestreada en la gola W (punto de muestreo 28) tiene mucha mas influencia
del agua marina, presentando valores de sodio, sulfatos, potasio y cloruros (cerca de

los 2000 mg/l), por encima de lo tolerado en la legislacién vigente.

Para la caracterizacién hidroquimica general de la zona humeda se han realizado una serie de
diagramas (Piper, Schoéeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las caracteristicas que presentan

las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.05-6
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En la figura ME.05-3 se incluyen los graficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacién que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroguimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacién del agua

analizada.

» Atendiendo al anion predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicién de
las aguas analizadas es de caracter clorurado o clorurado-bicarbonatado. En cuanto a los

cationes, las muestras presentan una composicién sodica o sodico-calcica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades que varian desde medias a elevadas, y
relaciones ionicas rNa/rCl proximas a 1, reflejando en mayor o menor medida la influencia de
los procesos de intrusion marina o la evaporacion intensa que experimentan. Destaca la
muestra tomada en Gola E desembocadura (punto de muestreo 27) por el contenido reducido

de magnesio que presenta.

» Por dltimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterraneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/l).

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza, tanto en lo que se refiere
a la salinidad, como a las facies hidroquimicas reflejadas. Este hecho responde, por un lado, a
la distinta procedencia de las aguas muestreadas y por otra, a los efectos modificadores que
afectan a la composicion del agua (procesos de intrusibn marina, evaporacion intensa,

contaminaciones puntuales, etc).

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.05-7
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ME-05 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE SON BOU

El acuifero en el que se encuentra el humedal se recarga por infiltracion del agua de lluvia y por los
retornos de riego, y se descarga de forma natural al mar a los torrentes y a la zona himeda de Son

Bou, y de forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan.

El funcionamiento hidrogeoldgico del humedal de Son Bou tiene lugar segin un modelo que se repite
en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con un cordén de dunas y arenas de playa,
topograficamente algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida.
Esta recibe aportes de agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del

acuifero.

El agua de las charcas esta cargada en cloruros y, como ya hemos indicado en el apartado de
hidroquimica, recibe aportes de agua salada, que se infiltra a través de las arenas de playa, o bien

entra directamente a través de las desembocaduras de los torrentes.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura ME.05-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun
si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topogréafica. Esto también
provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusién marina sea mayor, salinizando

de manera natural el agua del acuifero.
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Figura ME.O 5-4. Perfil hidrogeolégico conceptual del humedal de Son Bou

ME-05 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE SON
BOU

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Son Bou
esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC), han de
identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones definidas

en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Son Bou puede verse afectado por las siguientes:
* Fuentes de contaminacion puntual: granjas bovinas y porcinas, y depuradoras.
= Fuentes de contaminacion difusa: agricultura
= Pozos para abastecimiento.

En la figura ME.05-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).
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ME-05 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE SON BOU

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Son Bou. Las fotos fueron tomadas en
marzo de 2004.

Vista de Son Bou desde la desembocadura de Gola E, hacia el noreste

Vista de Son Bou desde la desembocadura de Gola E, hacia el sur
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Vista de Son Bou desde la cabecera de Gola E, hacia el noreste

ey
- W I i S

Vista de Son Bou desde la Gola W, hacia el noreste
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Vista de Son Bou desde la Gola W, hacia el sur

Vista de Ses Canessies
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ANEXO ME.O5-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE SON BOU
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Q“IMIO ,"  t e 5 t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1
NUMERQ DE ANALISIS: 088179
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MIUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO I
" TIPO DE MUESTRA: SON BOU BARRANC DES BOQ F.16/03/05
FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05
| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS:; 28/03/05
{L RESULTADO DEL ANALISIS
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO |
PH - o o 8.21 "l 6595 ™
T — - _ . | e e
{ CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 1118 pSfem (%) 2500 uS/em (%)
| AMONIO - | <00 ma/l () 05  mgl()
NITRITOS N <0.05 mafi| 0.1/0.5RED mg/l|
NITRATOS q G o s J 26.1 mg/l | 50 0 mof ‘
| . s = . N ; | S = = ERE——
[ CLORUROS 198.5 mg/l (*) 250 mg/l (*)ﬂ‘
o -k o . o
SULFATOS 53.4 mg/l (*) 250 ma/l () |
| BICARBONATOS ’ B 2806 mal () - ma/l ()
DUREZA TOTAL B - 346mg/l CO3Ca (") . mg/l CO3Ca ()
CALCIO - B 978 mg/cCa®) - mgica()|
MAGNESIO - 249 mg/l Mg(") - moimg) |
SODIO o - o 4207 mgiNa()| 200 mg/l Na (%) |
POTASIO | B - - | 6.3 7”"9” K(*)- - - mg/i K(EJ AELI
FOSFATOS 0.06 mg/l| . T
—— it =" e e e — — - == i = o 1 — — 1
RESIDUQ SECO A 105 °C 356 mg/l ' mg/| g
| S o S . _ s — - o = e .éw“v 'v{%’
- NITROGENO KJELDAHL 1.4 gl 1 rrig] I!“!
iEOLIDOS EN SUSPENSION 2.3 ma/l i mg/l T
| CLOROFILAA - 22 mgim3| - mg/m3
() PARAMETROS INDICADORES - s | A
Applus®
’ 1S0 9001
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com sehcoA o

Autorizacién Sanitaria N® 16939, Empresa Aulorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N REFIB-00003
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

068186
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO:; C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581180

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SCN BOU BARRANC DES BOKLF. 16/03/05

FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 25/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS = MARGEN TOLERADO
COBRE - <0.075 mg/| 20 mg/l
ZINC . 009 pom) ~ppm
MANGANESO i w0 ughe)] 50 ugl ()
PLOMO _ a0 ugl 50 ug/
HIERRO L 380 ug/l () | 200 ug/l (1
ARSENICO T | 10 ugll
BARIO | < ppm : oo
CADMIO <5 ug!| 5 ugl
CROMO - <50 “ugh| 50 ugll
ESTANO [ <1 ppm : ppm
NIQUEL ‘ <20 ug/l 20 ugl
MERCURIO T <1 ughl| 1.0 ug/
| SELENIO s 10 |  (AED

BASE DE LA CATALOGACION:

R.D. 140/2003

NOTA:

A

CNICO
Palma a 25/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da 2 de la muestra recogida v analizada,
Protubida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

FIRMA DEL TECNICQ DE LABORATORIO

ASOCIACION
ESPANOLA DE

LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

ALOAL
EMPRESA 0 BTIFICADA
1S0 9001

EC-0833/02

Certification
Technological
enter

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N¢ REFIB-00003
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

| ) - o T
| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1
| NUMERO DE ANALISIS: 068178 |
‘ NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A 1
| |
' DOMICILIO: CIARAPILES, 14 |
LOGALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
: DATOS DE LA MUESTRA
B
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: SON BOU GOLA W F.16/03/05
FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS:  18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 20/03/05
. S |
RESULTADO DEL ANALISIS
g PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
- S A L B
' PH 8.30 *) 6.5-0.5 *)
| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | 11860  pSem()| 2500 usrem ()|
’ A[V]ON|O S - - <6.05 mgll_(*) . 70.757”7 7 ma/l {*)
'NITRITOS ) 0.05 mg/l| 0.1/0.5RED mgh|
 NITRATOS 3 - 12 mgl 50 mg/
CLORUROS - 19852  mal ()| 250  mgh (")
| SULFATOS 4676  mol ()| 250 mgi()]
' BICARBONATOS - ) 66 mel(h) o~ mgl()
DUREZA TOTAL a 7 1560mg/l CO3Ca (*); . mg/lCO3Ca ()|
1 e - PR - o
CALCIO 256.5 mg/l Ca(*)% - mg/l Ca(*) |
'MAGNESIO N 2243 mglMg()| ~ mgiMg()|
' SODIO — 12627  mg/iNa ()| 200 ma/Na()
- - | . —
] 88.9 mg/l K(*) - mg/l K(*) |
| POTASIO o . S . N PN=T
| FOSFATOS 0.02 ma/ - gl
| o B e e e W | - | L INDEPENDIENTES
RESIDUO SECO A 105 °C 7421 ma/l - mg/
' NITROGENO KJELDAHL ] 0.7 mg/ " mg/l|
ot _ . S
/SOLIDOS EN SUSPENSION 7 mg/l 5 mg/
CLOROFILA A a ] 17 mgim3| mgim3
| _ - )

(*) PARAMETROS INDICADORES . -

@

Agplus

1S0 9001
EC-0839/02

Certification
Technological

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 871 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com

nter
ACREDITADO ROR EHAC

Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS Pagina N 1

NUMERQ DE ANALISIS: 088185
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SON BOU GOLA W F.16/03/06
FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 25/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARANMETROS ANALIZADOS J VALOR ANALISIS  MARGEN TOLERADD

COBRE o <0075 mg | 2.0 mg!
ZINC T 001  pom|  — ppm
MANGANESO ——— <50 wi() 80 ug/! ()
PLOMO * <0 ugl 50 ugl
HIERRO | <100 ug/l (*Y : 200 ug/l (*)
ARSENICO | T ug| 10 ug/
BARIO [ <2 ppm | . ppm
CADMIO | <5 ugl| 5 g
CROMO : . ' <50 agll| 50 ug/!
ESTANO <‘1 ppm ; & ppm
NIQUEL l <20 ughl| 20 ug/l |
MERCURIO —_— e o un 1.0 o
| SELENIO ” ‘ <30 ug/z' 10 ug/!

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

/7\/
FIRMA DEL TECKICO DE LABORATORIO

Palma a 25/04/05

NOTA El antenor dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada
Prolubida la reproduccion pareial de este informe sin ¢l consentimiento por eserito del laboratorto

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07008 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N° 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

AELI
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INDEPENDIENTES
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QIIIMIO t es t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
= === : E : |

INFORME DE ANALISIS

Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 088177

|
' NOMBRE DEL CLIENTE:
" DOMICILIO:

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

C/ARAPILES,14
~ LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: g1 7581160

" LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:
" TIPO DE MUESTRA:
' FECHA DE RECOGIDA:

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

r e e A ey e L

PARAMETROS ANALIZADOS

PH
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
AMONIO _

NITRITOS

NITRATOS
CLORUROS

| SULFATOS

 BICARBONATOS

DUREZA TOTAL
|
| CALCIO

[Mi\{éﬁiEsm -

|
sopio
| POTASIO

FOSFATOS

' RESIDUO SECO A 105 °C

 NITROGENO KJELDAHL
I______ _ S
SOLIDOS EN SUSPENSION

| CLOROFILA A
' (*) PARAMETROS INDIGADORES

DATOS DE LA MUESTRA
EN EL LABORATORIO

SON BOU GOLA E DESEMBOCADURA F.16/03/05

18/03/05
18/03/05

FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS:

18/03/05
29/03/05

RESULTADO DEL ANALISIS

VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADOi

| 8.24 ™) 6.5-0.5 |

: | 1488 uSlem (| 2500 uSferm ()
1 o0s mon ™y 05 ma/l ()

) i <0.05 " mg| 0.1/05RED mg/l
r o« ‘mgd| 50 mg/!

- 3264 mall (") 250 mgll ()|
51.0 mgfl (| 250 mghl (%)

B 172 mgl () . mgl () |

. 390ng/l CO3Ca () l mg/l CO-:;)a; ") |

1623 mgil Ca() . hﬁgfl_cé(*):

24  mghMgy -~ mgl Mg(*)i

- 2025 mgiNa() 200 mg/i Na (*} |

T 17 menkey mg/l K(*) |

R ‘ 007  mgl mafl |

803 mg/\‘: mag/|

S ) _}' 1.4 mofl| 1  mgh
; = 2.6 mall|  mal
P -

1.8 mag/m3 mg/m3

Agplus

150 3001

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDHENTES

EC-0833 /02
Cartification
Tachnological

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 228 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com

Autorizacién Sanitaria N2 16939, Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N2 REFIB-00003
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oulMlo / ( t t LABORATORIO DE ANALISHS QUIMICOS Y MIGROBIOLOGICOS
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUNIERO DE ANALISIS 068184
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SON BCU GOLA E DESEMBOCADURA F.16/03/05
FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 25/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS [ VALOR ANALISIS ~ MARGEN TOLERADO
COBRE <0.075 mgil| 2.0 mgfl
ZINC 4 0.02 ppm . ppm
MANGANESO 1| <50 ughl ). 50 ug/l ()
PLOMO S0 ugh 50 sl
HIERRO 7w e 200 ey
ARSENICO U <10 ug/l| 10 ug/
BARIO [ <2 ppm. ) ppm
CADMIO N UQ!’I; 5 ug/l
CROMO | <0 ugl| 80 ol |
ESTARO | <1 ppm | . pom
NIQUEL <20 Ug/i‘ 20 ug/l
MERCURIO [ <t ugll| 10 g
SELENIO ] <30 ugl| 10 ugh AEL

L _ _ _ ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

NICO FIRMA DEL TEGNICO DE LABORAT{RIO
Palma a 25/04/05
Applus
NOTA El anterior dictamen solo da ¢ de la muestra recogida y analizada i Isa ﬁ.t;:m =
Prohitnda la reproduccion parcial de este nforme sin el consentimiento por eserito del laboratorio EC-0836 /02

Certification
Tachnological
Center

G/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com ACHEINAOC POREMAL
Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003




Q“IMIO / t es t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
b S . —— : : .

‘ INFORME DE ANALISIS Pagina N 1
i

NUMERO DE ANALISIS; 088178
' NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

| DOMICILIO:; C/ARAPILES, 14 ‘
| LOCALIDAD: MADRID
' TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SON BOU GOLA E CABECERA F.16/03/05
FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 26/03/05

| RESULTADO DEL ANALISIS

— — —— ——————————————.

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
\L PH ' - 8.22 ™ 6.5-9.5 ™|
:COND_UCT|V|DAD ELECTRICA - 1517 pS/cm _(*)— 2500 PS’Em (*) I
#@16% - | <oos ma/l {*) 05  mgl()
NTRITOS _ <005  mgl| 0.1/05RED mgiill;
'NITRATOS T= <t mait| 50 “mgil
GLORUROS : | sz men ) 250 mon()|
 SULFATOS - sa4  mal ()| 250 mg/ (*):
 BICARBONATOS - ws  ma() - mgil ()
[DUREZA TOTAL . B 390mg/l CO3Ca () - mg/l CO3Ca () |
lcacio ' [ a2 mncary| - moicar)
| MAGNESIO | N BT T ATy
‘sopr0 | 2005 mgANa(y, 200 mg;’INa(*)J

POTASIO T make)| - matkO) | (AREL

FOSFATOS - ' 024 mat - g |
RESIDUO SECOA105°C I g 8 mgnl
 NITROGENO KJELDAHL R EE e r gl
' SOLIDOS EN SUSPENSION 33 m : “mgi
| CLOROFILA A D ' 62 mgm3 - mg/m3
:(*) PARAMETROS INDICADORES J - - ' |

- - . AFplLlS@

e
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com e

Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Auterizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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Quimio J/fest

LABORATORIO DE ANALISIS QUiIMICOS Y MICROBIOLOGICO

A\

NUMERO DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

068183
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA; EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA:
FECHA DE RECOGIDA:

SON BOU GOLA E CABECERA F 16/03/05
18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 25/04/05

R.D. 140/2003

NOTA:

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAMETROS ANALIZADOS ] VALOR ANALISIS = MARGEN TOLERADO |
| COBRE w05 mal 20 —
ZINC @z o —
MANGANESO ( <50 ugl m"* 50 wgll )
PLOMO w0 ugl 50 ug/l
HIERRO ] 280 wg() 200 ug ()
ARSENICO T <o ug/ll{ T ug/!
BARIO <2 pom | . ppm
CADMIO | <5 ugll| 5 ug)
CROMO | <50 ugh | 50 ug/
ESTANO | < ppm\} - o 7ppm"
| NIQUEL <20 ug/l“ 20 ug/
MERCURIO [ <1 ug/l| 1.0 ugl
SELENIO Y T 10 ug/l AEL]
BASE DE LA CATALOGACION: EE&EE?:&%E

FIRMA DEL TE O DE LABORATORIO

Palma a 25/04/05

EMPRESA CEATIFCATA

NOTA El anterior dictamen solo da ¢ de la muestra recogida v analizada, |50 8001
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio EC0839 /02

Certification
Technological
Centar

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com

ACREDITADO POR ENAC

Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N2 REFIB-00003



QIIIMIO t 6'5 t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

=

INFORME DE ANALISIS

NUMERO DE ANALISIS; 088541 \
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A ‘

Pagina N‘% 1 ‘

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 ‘
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: SON BOU POZO
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION.: 08/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
RESULTADO DEL ANALISIS
. R o

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO |

| S B o | ) ~ e ) o |
PH 7.36 *) 6.5:9.5 )
- - R _ 1t e \

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 1204 pS/cm (%) 2500 pS/em (*)1

AMONIO - <0.05 mgil (*) 05  mgl()

NITRITOS ) <0.05 mgl| 01/05RED  mgll i

NITRATOS o | 333 mgl o0 o,
CLORUROS - - 219.8 ma/l (*) 250  mg/ ("]

SULFATOS - T 8 mal() 250 mgfl (7 |
BICARBONATOS - 4148 mal () - maley

DUREZA TOTAL - - - 404ng/l CO3Ca (%) . mg/l CO3Ca () |
CALCIO - B 922  mofl Ca(*) - mgll Ca(*)

MAGNESIO T 24 moiwge) o mgmge) |
L . . e = - SR S|

sSODIO 1655  mgll Na (*) 200 mg/l Na (%)

POTASIO - 53 mglK()| - ma/ K(*)‘ AELI
() PARAMETROS INDICADORES J S
L o I e e ==

uNﬂs-UN’U&q’
£
: [ ¢
Q(&"'ﬂnwsﬂs@
AP
Appll_.is
‘ 1S0 8001
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07008 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com oAz o B

Autorizacion Sanitaria N° 16939, Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N° REFIB-00003



t es t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Pégina N°: 2

INFORME DE ANALISIS

|
NUMERO DE ANALISIS: 068541 ‘
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A |
|
|

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
‘ LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SON BOU POZO
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION:; 08/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
alma a 22/04/05

FIRMA DEL ECTOR TECNIC

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por eserito del laboratorio

AELI

ASOCIACION

Aj:plué

150 9001
EC-0839/ 02

Cartification
Technalogical

Center
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com ACREDITADO POR ENAC
Autorizacién Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003




oulMlo / test LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
by ; :

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS; 088172 |
' NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 I
| LOCALIDAD: MADRID |
| TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: FONT TORRESOLI F.17/03/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 18/03/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 23/03/05 ‘

FECHA DE RECOGIDA: 18/03/05 FECHA DE RECEPCION: 18/03/05
i
\

RESULTADO DEL ANALISIS

B " PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS = MARGEN TOLERADO
PH o V 7 - ] ___73?'—-_ o (*) 6.5-9.5 - 7(":)J1
‘CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | 1088 psem() 2500 uslem (")
W()_NTQ—_ - 0.08 mg/t () 05 mgl()
NITRITOS . <0.05 mgll| 01/05RED '_mgn"
| NITRATOS i ey 30.0 mgl 50 mg/l
CLORUROS - 1985 mel ()| 260 mg()
SULFATOS ] s mgno 250 m/l ()|
BICARBONATOS - : T a7z mgh () ~ mg (*):
 DUREZA TOTAL - ’ aagngicoO3Ca ()| - mgiCO3Ca ()|
[C-ALCIO - ] 100.2  ma/l Ca(*) o mg/l Ca{*)i
MAGNESIO - 239 mgiMgt)| - mglMg()|
| sSODIO | 1207 mgANa()| 200 mgil Na (*)

FﬁPOiI%S?O 7 o 64 mag/l K(*)_!“ - mgll K(*)i: AELI

() PARAMETROS INDICADORES - T - RS

Applﬁé

e
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com e

Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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ME.06 TREBALUGER

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.06-1
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GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

ME-06 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE TREBALUGER

El humedal de Treballger (codigo MEO6), situado en los municipios de Ferreries y Es Migjorn Gran,
presenta una extensiéon de 6.4 ha segun el Gltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB”

(1997, revisado en 2002). Se describe como una balsa de desembocadura del torrente de Treballger.

El humedal de Treballger se encuentra moderadamente alterado por actividades antrépicas y
presenta las siguientes figuras de proteccion: ANEI Mel3; ZEPA y LIC (c6digo ES0000239) de la Red
Natura 2000; Reserva de la Biosfera; y Suelo Rustico de Alto Nivel de Proteccién (AANP), en el Plan

Territorial Insular de Menorca.

ME-06 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE
TREBALUGER

La zona hiumeda de Treballger se encuentra situada en el sector sur de la isla de Menorca. Pertenece
a la Unidad Hidrogeologica 19.01 — Migjorn (plan Hidrologico de las Islas Baleares) y a la masa de
agua 19.01-M2 Es Migjorn Gran (figura ME.06-1).

Geolégicamente constituye una plataforma de relieve tabular con ligera inclinacion hacia el sur. Esta
compuesta por materiales del Mioceno superior poco alterados por la tecténica y en disposicion
horizontal o subhorizontal. El z6calo estd formado por materiales mesozoicos que afloran al norte de
la isla y por esquistos paleozoicos o areniscas y pelitas del Bundsandstein, y se encuentra a

profundidades variables, con un maximo de 200 m.

Los materiales del Mioceno superior estan constituidos por conglomerados, areniscas y limolitas

(Unidad basal), por calcarenitas y calcisiltitas (Unidad M1) y por biocalcarenitas (Unidades M2 y P1).

En la zona himeda de Trebellger afloran limos arenosos y arenas (dunas). En las charcas que se
forman también se encuentran depdsitos recientes de limos oscuros con materia organica. El grosor

de los materiales cuaternarios es variable y se apoyan sobre las calcarenitas miocenas.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.06-1
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ME-06 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE
TREBALUGER
En la zona se localizan una formacién acuifera principal que es la formada por las calcarenitas del

Mioceno. Sobre ella se localiza una acuifero de poca importancia formado por los depdsitos

cuaternarios, que esta conectado hidraulicamente con el acuifero inferior.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas

de 200. La transmisividad media es del orden de los 1000 m?/ dia.

En la figura ME.06-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona de Trebaluger y alrededores.

ME-06 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
TREBALUGER
En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 5 puntos de agua cuyas caracteristicas se

resumen en la tabla ME.06-1. En casi todos los puntos se extrae agua del acuifero mioceno. Se ha

realizado una campafia de medidas en marzo de 2005.

NO Tipo Proflzrrrlgidad Cota (m) Nivilme;gua Cot?mn)ivel Acuifero
1 Excavado 1 15 0,3 1,2 Cuaternario
2 Fuente 0,5 1 0,2 0,8 Mioceno
3 Sondeo ? 1,9 0,68 1,22 Mioceno
4 Sondeo ? 1,89 0,93 0,96 Mioceno
5 Sondeo ? 1,37 0,95 0,42 Mioceno

Tabla ME.O 6-1. Inventario de puntos de agua de Trebaltger

El uso que se hace de estos puntos de agua es diverso. Los puntos n°® 1 y 2 se utilizan para

abastecimiento ganadero, y los puntos n°® 3, 4 y 5 son piezémetros de control.

No se dispone de datos suficientes para el trazado de la piezometria, pero si se conoce que el flujo de
agua es en toda la zona perpendicular a la costa, aunque en la zona costera converge hacia el

torrente de Treballger y, por tanto, hacia la zona hiumeda.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.06-3
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ME-06 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE TREBALUGER

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona hiumeda es importante conocer
tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido una muestra de agua subterranea, y 3 muestras de agua
superficial: en el torrente de Treballiger, en la cabecera de la zona hdmeda y en la desembocadura

de la misma (ver figura ME.06-2).

En las muestras de agua subterranea recogidas se han analizado parametros fisico-quimicos
(conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO;" COs~, SO,~, CI, NOs, Ca*™*, Mg*™, Na* y
K®). En la muestra de agua superficial, ademas de las sales, se ha analizado clorofila A, sélidos en
suspension y nitrégeno Kjeldahl. En el caso de la muestra de agua recogida en el torrente, también se
han analizado el contenido en metales pesados (Cu, Zn, Mn, Pb, Fe, As, Ba, Cd, Cr, Sn, Ni, Hg y Se).
En el Anejo ME.O6 -1 se adjuntan los resultados de los analisis, de los que se desprenden las

siguientes observaciones:.
o El agua del acuifero, en este sector del Migjorn es de calidad buena apta para cualquier uso.
0 Respecto a la calidad del agua superficial:

= A medida que nos acercamos al mar el contenido en cloruros va en aumento, pasado
de los 1.985 mg/I en el torrente, a los 2.765 mg/l en la cabecera de la charca y a los

3.190 mg/I en la desembocadura, reflejando la influencia del mar.

» En cuanto al contenido en nitrogeno Kjeldahl y en Clorofila A, los valores son similares
en las tres muestras e indica una cierta eutrofizacién. No se han detectado metales

pesados en el agua del torrente.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona hiumeda ME-06 Trebellger se han realizado
una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las caracteristicas

gue presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la figura ME.O6 - 2 se incluyen los graficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacion que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.06-4
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» Atendiendo al anion predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicién de
las aguas analizadas es de caracter clorurado. En cuanto a los cationes, las muestras

presentan una composicion sédica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que tres de las muestras analizadas
(torrente, charca cabecera y charca desembocadura) tienen un comportamiento hidrogquimico
similar, con salinidades elevadas, y relaciones ionicas rNa/rCl proximas a 1, reflejando en
mayor o menor medida la influencia de los procesos de intrusion marina o la evaporacion
intensa que experimentan. Por su parte, la muestra tomada en la fuente tiene una salinidad

menor (1199 microS/cm).

> Por ultimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterraneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/l).

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza, tanto en lo que se refiere
a la salinidad, como a las facies hidroquimicas reflejadas. Este hecho responde, por un lado, a
la distinta procedencia de las aguas muestreadas y por otra, a los efectos modificadores que
afectan a la composicion del agua (procesos de intrusibn marina, evaporacion intensa,

contaminaciones puntuales, etc).

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.06-5
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ME-06 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE
TREBALUGER

El acuifero en el que se encuentra el humedal se recarga por infiltracion del agua de lluvia y por
retornos de riego, y se descarga de forma natural al mar y a la zona humeda de Trebeluger, y de

forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan.

El funcionamiento hidrogeolégico del humedal de Trebellger tiene lugar segin un modelo que se
repite en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con arenas de playa y corddn de dunas,
topograficamente algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida.
Esta recibe aportes de agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del

acuifero.

El agua de las charcas esta mas cargada en cloruros y como ya se ha indicado en el apartado de

hidroguimica, recibe un cierto aporte de agua salada, que se infiltra a través del cordon de dunas.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura ME.06-3), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun
si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topogréafica. Esto también
provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusion marina sea mayor salinizando

de manera natural el agua del acuifero.
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Figura ME.O 6-3. Perfil hidrogeolégico conceptual del humedal de Trebaltger

ME-06 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE
TREBALUGER

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Treballger
esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC), han de
identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones definidas

en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Treballger puede verse afectado por las siguientes:
»= Fuentes de contaminacion puntual: granjas bovinas y depuradora.
= Fuentes de contaminacion difusa: agricultura

En la Figura ME.06-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

ME-06 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE TREBALUGER

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Treballger. Las fotos fueron tomadas

en marzo de 2004.
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Desembocadura del torrente de Trebellger
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Cala del humedal de Trebaltuger
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ANEXO ME.O6-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE TREBALUGER
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INFORME DE ANALISIS

Pagina N°: 1

NUMERQ DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO:
LOCALIDAD:

TELEFONO:

068544

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A
C/ARAPILES 14

MADRID

91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA:
FECHA DE RECOGIDA:

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

TREBELUGER-FUENTE
08/04/05
08/04/05

FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

08/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

iT - PARAMETRO_S_ANALIZADOS_ VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO_
' PH 7.35 *) 5.59.5 e
 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 1100 pSiom () w0y o]
AMONIO N 1 <005 mgne)] 05 e () |
NITRITOS R o <0.05 mg/l| 0.1/0.5RED o |
NITRATOS - o 24.4 mad| 50 mgl!
CLORUROS I Ty mafl (*) 250 - moll ()
' SULFATOS . o 542 mgl () 250 mon 7,
BICARBONATOS - 317.2 ma/l (*) | _ mg/l (%) .1

" DUREZA TOTAL - - 340mg/l CO3Ca (7) - mg/l CO3Ca ()
|CALCIO - 898 mglCa() mg/ Ca(’) |
MAGNESIO T T T ms e ‘mgll Mg(") |
‘sopilo ) 1597 mgiNa()| 200  mg/iNa()
a 6.4  mglK(™| gl K(Y |

POTASIO

| (*) PARAMETROS INDICADORES
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INFORME DE ANALISIS
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' NUMERO DE ANALISIS: 088544

NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581180

r

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: TREBELUGER-FUENTE
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL DIRECTOBAECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS

P’éxigin; N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 068546

NOMBRE DEL CLIENTE:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

| TIPO DE MUESTRA:
. FECHA DE RECOGIDA:
FECHA INICIAL DE ANALISIS:

EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: CIARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONQO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

EN EL LABORATORIO

TREBELUGER CHARCA DESEMBOCADURA

08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05
08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

|
|
I

mg/l CO3Ca (%)

™
puS/em (%)
mg/l (*
mg/ |
r-ngll ‘
mall ()
mg/l (*)

mgll (7)

mag/l Ca(*)

mg/l Na (*)

ma/l K(*) |

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO

' PH - - 8.30 *) 6.5-9.5 9
| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - Um0 psem) 2500

AMONIO ] e mgil ()| 0.5

NITRITOS - ik 0.30 " mg| 0.1/0.5RED

rNiRATois N - - = = I 14.2 mgll. o ?_-_ -

| CLORUROS ] 3190 mg/l (*) 250
SU—LFA_TOS o a o 404.0 mall (*) 250

‘ BICARBONATOS - 3538 mal (*) N

DUREZA TOTAL - 12601/l CO3Ca (%)

' CALCIO | 1esa moncar) -

 MAGNESIO 7 2008 mgiMg()|

SODIo 2430 meiNa()| 200

 POTASIO - ) 876 mgl K()

| FOSFATOS 7 o 1.56 mghl -

'RESIDUO SECO A 105 °C - 5038 mgl
NITROGENO KJELDAHL - 14 mgl I
SOLIDOS EN SUSPENSION  ss omgl| -
CLO-REL;_/; - 11.6 mg/m3

() PARAMETROS INDICADORES - R
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| NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: TREBELUGER CHARCA DESEMBOCADURA
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL ?éECTOR TECNIC FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 29/04/05

NO'[A El 'mterlor dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduceion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del Iaboratorio
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS: 088547
NOMBRE DEL CLIENTE; EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

f DATOS DE LA MUESTRA
| LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

|
|
TIPO DE MUESTRA: TREBELUGER CHARCA CABECERA
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARAM ETROé ANALlZABOS VALOR ANALISIS r MARGEN TbiLERAD(_) |
pH B - n 8.16 ™ 6.5-0.5 ]
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA _ 7830 psfem () 2500 psiem ()|

'AMONIO - ' 0.15 ma/l () 0.5 mg/l (*)!
NITRITOS - | 030  mgh| 0.1/05RED mg/l'
NITRATOS r 1 e ma| =0 —
CLORUROS ) o 2765.1 mgh(y| 250  mgl ]
SULFATOS - B  ar2s mg/l (% | 250 mghl (% |

| BICARBONATOS

3538 mgl()| - mg/! (*)'1;
i e '

| DUREZA TOTAL 1220mg/l CO3Ca (*) mgfl CO3Ca (*)
LCALCIO - | 1883 moica®)| - mgica()
 MAGNESIO - 195 mgiMg()| - mgdMg()
: sSODIO - 22719 mgdNa() 200 mg/l Na ()
| POTASIO N L 814 molKe)| - om0 (AEL
— —— ————— - B P
| FOSFATOS 1.65 mg/| - ma/| LABORATONGS
RESIDUO SECO A 105°C | 5o mgt| - o mgil
' NITROGENO KJELDAHL V Y mgh| t el
SOLIDOS EN SUSPENSION | t0e mgt| - mafl |
CLOROFILA A _ - | 04 moms -~ mgm3
' (*) PARAMETROS INDICADORES a ’ | __J[ - 7
- B - o - | Applus®
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
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INFORME DE ANALISIS

7 Pagina N°; 1

068548
EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

NUMERQ DE ANALISIS:
NOMBRE DEL CLIENTE:

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABCRATORIO
TIPO DE MUESTRA:

FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05

LA MUESTRA

TREBELUGER TORRENTE

FECHA DE RECEPCION: 08/04/05

- FECHA INICIAL DE ANALISIS: 0810405 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05
' ) RESULTADO DEL ANALISIS B
. PARAMETROS ANALIZADOS | VALOR ANALISIS ‘ MARGEN TOLERAD_O—‘
. PH 7.83 ") 6.5-8.5 ) |
| CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 6000 pSem() 2500 pSfom ()
CAMONIO - 015 “mall () 0.5 ma/l ()
NITRITOS - 0.50 mgl| 0.1/05RED  mgfl |
_NH_RA_TOS Bl S 201 mg/l 50 mg/l
;_E}E@_"_ - 1985.2 ma/! () 250 mgl()
 SULFATOS s mei)) 20 meie)]
BICARBONATOS - %6 mol() mgil )
DUREZA TOTAL - o 1000mg/i CO3Ca ()| - mg/cCO3Ca ()
rCALc{o - - 1763 mgica)| mgf Car?)
MAGNESIO | wes mgnmgey g/ Mg(") |
SODIO : - o o 1450- ) ma/l N_a (*) . 200 mag/l Na (*)
POTASIO B © U s56 mglK() mg/l K(")
FOSFATOS : 1.93 | mg!
RESIDUO SECO A 105 °C o T oas ome - ma/
"NITROGENO KJELDAHL S 14 med| 1 mgii
'SOLIDOS EN SUSPENSION 3.2 mgt| - mgl
MFILA A o - 11.6 m-glm?: mg/m3 -‘
:(*)EL\EAMETROSINDICADOI_:{ES_ - i _ ] |

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.

Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada

1971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com
para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

AELI
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ESPANOLA DE
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INDEPENDIENTES
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150 3001
EC-0838 /02
Cartification
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ACREDITADO POR ENAC
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| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2
' NUMERO DE ANALISIS: 088548
! NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A
DOMICILIO: CIARAPILES, 14 }
" LOCALIDAD: MADRID |
TELEFONO: 91 7581180 J
DATOS DE LA MUESTRA J
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
' TIPO DE MUESTRA: TREBELUGER TORRENTE
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05 ‘
' FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05

BASE DE LA CATALOGAGION:
R.D. 140/2003

NOTA: | /A{

FIRMA DEL DIRECTOR TECNICO
alma a 29/04/05

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida v analizada,
Prohibida la reproduceion parcial de este informe sin el censentimiento por eserito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANDLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Agplus®

150 9001
EC-0839 /02
i certification
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Center.
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS. 088554
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: TREBELUGER TORRENTE
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 10/05/05

RESULTADO DEL ANALISIS

PARANMETROS ANALIZADOS ~ VALORANALISIS = MARGEN TOLERADO
COBRE -  <0.075 mal| 2.0 mgil |
ZINC T —
MANGANESO T <0 ugh(y| 50 ugl (%)
PLOMO L T <50 g | 50 o
HIERRO + 140 ugh() 200 ug/l ()
ARSENICO -« ugl! 0 ugl
BARIO T <2 ppm . opm
CADMIO ] 5 ug/
CROMO | <50 B 50 ugi
ESTANO 1 <1 ppm. - e
NIQUEL [ <20 ug/[‘ 20 ug/!
MERCURIO | <t ugh 1.0 gl
SELENIO - '_——# BT o 10 @  {AEL]

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

TOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABO
Palma a 10/05/05

NOTA Elanterior dictamen solo da t8 de la muestra recogida v analizada 150 0001
Prohibida la reproduceion pareial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio EC-0839/02
Certification
Technological
Center
ACREDITADD POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com
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ME-07 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE CALA GALDANA

El humedal de Cala Galdana (c6digo MEQ7), situado en los municipios de Ciutadella y Ferreries,
presenta una extension de 11.76 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la
CAIB” (1997, revisado en 2002). Se describe como una balsa de desembocadura del torrente o rio de

Algendar.

El humedal de Cala Galdana se encuentra muy alterado por actividades antrépicas y presenta las
siguientes figuras de proteccion: ANEI Mel3; ZEPA y LIC (c4digo ES0000239) de la Red Natura 2000;
Reserva de la Biosfera; y Suelo Rustico de Alto Nivel de Proteccion (AANP), en el Plan Territorial

Insular de Menorca.

ME-07 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE CALA
GALDANA

La zona himeda de Cala Galdana se encuentra situada en el sector sur de la isla de Menorca.
Pertenece a la Unidad Hidrogeolégica 19.01 — Migjorn (plan Hidrolégico de las Islas Baleares) y a la
masa de agua 19.01-M2 Es Migjorn Gran (figura ME.07-1).

Geoldgicamente constituye una plataforma de relieve tabular con ligera inclinacion hacia el sur. Esta
compuesta por materiales del Mioceno superior poco alterados por la tecténica y en disposicion
horizontal o subhorizontal. El z6calo estd formado por materiales mesozoicos que afloran al norte de
la isla y por esquistos paleozoicos o areniscas y pelitas del Bundsandstein, y se encuentra a

profundidades variables, con un maximo de 200 m.

Los materiales del Mioceno superior estan constituidos por conglomerados, areniscas y limolitas

(Unidad basal), por calcarenitas y calcisiltitas (Unidad M1) y por biocalcarenitas (Unidades M2 y P1).

En la zona del humedal de Cala Galdana afloran limos arenosos y arenas. En las charcas que se
forman también se encuentran depdsitos recientes de limos oscuros con materia organica. El grosor

de los materiales cuaternarios es variable, y se apoyan sobre las calcarenitas miocenas.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.07-1
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ME-07 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE CALA
GALDANA

En la zona se localizan una formacién acuifera principal que es la formada por las calcarenitas del
Mioceno. Sobre ella se localiza una acuifero de poca importancia formado por los depdsitos

cuaternarios, que esta conectado hidraulicamente con el acuifero inferior.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas

de 200. La transmisividad media es del orden de los 500 m?/ dia.

En la figura ME.07-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona de Trebaluger y alrededores.

ME-07 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
CALA GALDANA
En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 14 puntos de agua cuyas caracteristicas

se resumen en la tabla ME.O7-1. En todos los puntos se extrae agua del acuifero mioceno. Se ha

realizado una campafia de medidas en marzo de 2005.

NO Tipo Proflzrrrlgidad Cota (m) Nivilma;gua Cot?mn)ivel Acuifero
1 |Sondeo 115 86 90,2D -4 Mioceno
2 Sondeo 115 85 72,5 13 Mioceno
3 Sondeo 115 81 70,8 10 Mioceno
4 | Fuente - 3 0 3 Mioceno
5 | Fuente - 2 0 2 Mioceno
6 Sondeo 201 4,38 2,21 2,17 Mioceno
7 | Fuente - 15 0 1,5 Mioceno
8 | Fuente - 1 0 1 Mioceno
9 | Fuente - 2 0 2 Mioceno
10 | Fuente - 2 0 2 Mioceno
11 | Sondeo ? 1,16 0,23 0,93 Mioceno
12 | Sondeo ? 1,44 0,92 0,52 Mioceno

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.07-3
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. Profundidad Nivel agua | Cota nivel ;
o]
N Tipo (m) Cota (m) (m) (m) Acuifero
13 | Sondeo ? 1,62 1,33 0,29 Mioceno
14 | Sondeo ? 43 40 3 Mioceno

Tabla ME.O 7-1. Inventario de puntos de agua de Cala Galdana

El uso que se hace de estos puntos de agua es diverso. Los puntos n°® 1, 2, 3, y 10 se utilizan para
abastecimiento urbano, los puntos n°® 6, 11, 12 y 13 son piezdmetros de control, los n® 7, 8 y 9 no

tiene uso y se desconoce el uso que se hace de losn°® 4, 7y 14,

En la figura ME.07-2 se representan los puntos inventariados, y el trazado de las izopiezas
correspondiente a la campafia de marzo de 2005. El flujo regional del agua es perpendicular a la
costa, aunque en la zona costera de los alrededores del humedal el flujo es convergente hacia el

torrente d'Algendar y, en consecuencia, hacia la misma zona himeda.

ME-07 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE CALA GALDANA

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona humeda, es importante conocer
tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del
acuifero. Para ello, se han recogido 2 muestras de agua en las fuentes n® 7 y 10, y tres muestras de
agua superficial: en el torrente d’Algendaret (afluente del d’Algendar), en la cabecera de la zona

himeda y en la desembocadura .

En las muestras de agua subterranea recogidas se han analizado parametros fisico-quimicos
(conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO;, CO5~, SO,~, CI, NOs, Ca™, Mg™™, Na* y
K*). En la muestra de agua superficial, ademas de las sales, se ha analizado clorofila A, sélidos en
suspension y nitrégeno Kjeldahl. En el Anexo ME.O07-1 se adjuntan los resultados de los analisis, de

los que se desprenden las siguientes observaciones:
o El agua del acuifero, en este sector del Migjorn es de calidad buena apta para cualquier uso.
0 Respecto a la calidad del agua recogida en la charca, esta varia segun el punto de muestreo:

= El agua analizada del torrente tiene un contenido de cloruros relativamente elevado
(333 mg/l), debido a la intrusion marina. También se detecta nitr6geno Kjeldahl y

Clorofila A, que indican una cierta eutrofizacién.

Estudio de las zonas himedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.O7-4
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= El agua muestreada en la cabecera de la zona himeda presenta una influencia del
agua de mar con contenido en cloruros por encima de los 4.000 mg/l y presenta un
contenido en nitrogeno Kjeldahl y en clorofila A superior al margen tolerado por la

legislacién vigente, lo que indica eutrofizacion de este sector.

= El agua muestreada en la desembocadura presenta un contenido muy elevado en
cloruros (mas de 12.000 mg/l), lo que indica una entrada de agua de mar que se
mezcla con la que aporta el acuifero. En cuanto al nitrégeno Kjeldhal y la clorofila A,
los valores son inferiores a la muestra de cabecera, por lo que la eutrofizacién es

menor.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona hiimeda ME-07 Aiguamolls de Cala Galdana se
han realizado una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las

caracteristicas que presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la figura ME.07-3 se incluyen los graficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informaciéon que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

> Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion de
las aguas analizadas es de caracter clorurado o clorurado-bicarbonatado. En cuanto a los

cationes, las muestras presentan una composicion sodica o sodico-célcica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras de aguas subterraneas
tienen una salinidad baja. Las muestras tomadas en la zona himeda tienen una salinidad muy
elevada, con relaciones ionicas claramente diferenciadas del resto y muestran un
comportamiento hidroquimico similar, con relaciones ionicas rNa/rCl proximas a 1, reflejando
en mayor o menor medida la influencia de los procesos de intrusién marina o la evaporacién

intensa que experimentan.

» Por ultimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los

puntos de aguas superficiales y subterrdneas muestreados y los resultados analiticos
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obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se han utilizado
dos escalas (maximo 125 meg/l y maximo 500 meg/l), por la distinta mineralizacion del agua
analizada. La escala de mayor salinidad, se ha indicado con una trama rayada, para observarla
con rapidez, y corresponde a las muestras de aguas superficiales tomadas, con
conductividades de 11520 y 30200 microS/cm, afectadas por procesos de evaporacion

intensa.

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza, tanto en lo que se refiere
a la salinidad, como a las facies hidroquimicas reflejadas. Este hecho responde, por un lado, a
la distinta procedencia de las aguas muestreadas y por otra, a los efectos modificadores que
afectan a la composicion del agua (procesos de intrusibn marina, evaporacion intensa,

contaminaciones puntuales, etc).

ME-07 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE CALA
GALDANA

El acuifero en el que se encuentra el humedal se recarga por infiltracion del agua de lluvia y por los
retornos de riego, se descarga de forma natural al mar al torrente d’Algendar y a la zona himeda de

Cala Galdana, y de forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan.

El funcionamiento hidrogeoldgico del humedal de Cala Galdana tiene lugar segun un modelo que se
repite en varias zonas del Mediterrdneo: una franja de costa con arenas de playa, topograficamente
algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida. Esta recibe aportes

de agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del acuifero.

El agua de las charcas muy cargada en cloruros y, como ya se indicé en el apartado de hidroquimica,
recibe aportes de agua salada, que se infiltra a través de las arenas de playa, o bien entra

directamente a través del torrente.
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Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura ME.O7-4), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, originandose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas méas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun
si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topografica. Esto también
provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusién marina sea mayor, salinizando

de manera natural el agua del acuifero.

NwW SE

Escala 1:5.000

E Calcarenitas. (Mioceno superior)

CALA GALDANA

Figura ME.O 7-4. Perfil hidrogeolégico conceptual del humedal de Cala Galdana

ME-07 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE CALA
GALDANA

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Cala
Galdana estd considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario

(LIC), han de identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de
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®

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

presiones definidas en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Cala Galdana puede verse afectado por

las siguientes:
» Fuentes de contaminacion puntual: granjas bovinas y porcinas, fosas sépticas y depuradora.
= Fuentes de contaminacion difusa: agricultura
= Pozos para abastecimiento.
En la Figura ME.07-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la
Memoria General).
ME-07 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE CALA GALDANA

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Cala Galdana. Las fotos fueron

tomadas en abril de 2004.

Azud en Cala Galdana
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. .

Desembocadura de la laguna de Cala Galdana
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ANEXO ME.O7-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE CALA GALDANA
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Q“IMIO | t e 5 t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
A ee————————— 2 - ]

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMEROC DE ANALISIS: 068542 ‘
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID }
TELEFONO: 91 7581160 ‘
DATOS DE LA MUESTRA 1
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA; ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: CALA GALDANA-FONT EUCALIPTUS
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05
RESULTADO DEL ANALlSlS J
| PARAMETROS ANALlZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO
| PH R — 7.30 ®| 6595 M
’ CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 1076 psiom () 2600 pSiem ()|
' AMONIO - ) <0.05 mgh ()| 05 man()
I_I\JITRITOS <0.05 mg/l| 0.1/05RED  mgll
| NITRATOS - 259 el 50 mgl
'l CLORUROS ﬁ . 1985 mgll () S50 mal()
| SULFATOS - o s mane 250 mg/l (*)
BICARBONATOS " - 372 mgl ()] - ety
e e o, "
DUREZA TOTAL 342ng/l CO3Ca (%) | - mgfl CO3Ca (*)
' CALCIO . ) 1028 mgn Ca(*)s - mgfl Ca(*)
i , - o
MAGNESIO 21.0 mg/l Mg(*) - mg:’i Ma(*)
- ) O
} SODIO 160.9  mgll Na () 200 mgll Na (*}
L —— s — |
i OTASlO 4.6 mg/l K(*) __: B _m_gfl -K(*} | :?‘:Ej;?!
() PARAMETROS INDICADORES - o
Agplus® |
ISDQUDl.
Carcneacen
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com BCREOHADIGROHENA

Autorizacion Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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INFORME DE ANALISIS Pagina N 2

| NUMERO DE ANALISIS: 068542

NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14

LOCALIDAD: MADRID

TELEFONO: g1 7581150
‘ i ST L— s - S— ——
* DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
- TIPO DE MUESTRA: CALA GALDANA-FONT EUCALIPTUS
‘ FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05
' FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

ECTOR TECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 22/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da & de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Appitis

1S0 9001
EC-0830/02

Cartification
Technological

Center
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com ACREDITADD FOR ENAC
Autorizacion Sanitaria N¢ 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N REFIB-00003




Quimio/ test

LABORATORIO DE ANALISIS QUiIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Sl

INFORME DE ANALISIS

Pagina N 1_

NUMERO DE ANALISIS: 068543

NOMBRE DEL CLIENTE:

EPTISA SERV. DE INGENIERIA 5.A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:
TIPO DE MUESTRA:

FECHA DE RECOGIDA:

FECHA INICIAL DE ANALISIS:

DATOS DE LA MUESTRA
EN EL LABORATORIO
CALA GALDANA -FUENTE
08/04/05
08/04/05

FECHA DE RECEPCION:
FECHA FINAL DE ANALISIS:

08/04/05
21/04/05

PARAMETROS ANALIZADOS

RESULTADO DEL ANALISIS

VALOR ANALISIS

e —
MARGEN TOLERADO

PH o - 7.07 ") 6.5-9.5 77ﬁ
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ) 1578 uSfom ()| 2500 pSfem ()
AMONIO - - <0.05 ma/l () 05  mall ()
NITRITOS ) 0.10 mgl| O.10SRED  mgl '}
 NITRATOS - 126  mgl| 50 T moh|
' CLORUROS - o 262.3 mg/l (%) 250 ma/l (7)
| SULFATOS - Cote0 mgl() 250 mefl ()|
 BICARBONATOS _ a21 mal() - mg/l () |
DUREZA TOTAL | ssomgncosca () “mg/l CO3Ca ()
‘calclo _ - 1884  mgiCa()| mg/l Ga(")
MAGNESIO | 203 molMg()| g/l Mg(*)|
T_SOD|O 173.3  mg/Na ()| 200 mg/i Na (%) |
POTASIO 25 . g/l KC)

S

| (*) PARAMETROS INDICADORES

mg/l K(*) |

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 228 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEFENLHENTES

O
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Agplus® |

150 8001
EC-0839/02

Certification
Technological
Canter
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]

-Péginé N° 2

INFORME DE ANALISIS

NUMERO DE ANALISIS; 068543
' NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

' DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 |
| LOCALIDAD: MADRID ;
TELEFONO: 91 7581150 |

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

r

TIPO DE MUESTRA: CALA GALDANA -FUENTE
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

- C

ECNICO FIRMA DEL TECNICO DE LABORATQORIO

Palma a 22/04/05

FIRMA DEL [

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Applus®

" isasaot
EC-0838/02
Certification:
Ts:é\::it:gri:ll »

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com HEREDITARO POR EHAG

Autorizacidn Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003




Q‘IIIMIO tes t LABORATORIO DE ANALISIS QUiMICOS Y MICROBIOLOGICOS
) A = . - - = s = =

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

NUMERO DE ANALISIS; 068551
' NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

. DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
| LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160

‘ DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: GALA GALDANA CHARCA CABECERA
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05 I
i FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05
RESULTADO DEL ANALISIS
PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS } MARGEN TOLERADO
BH - 7 820 Tl eses M
N - - i )
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 11520 HS/em (%) 2500 uSiem (%)
AMONIO o T mg/l () 05 mal()|
NITRITOS - B 0.07 mg/l| 0.1/0.5RED gl |
NITRATOS S R 6.4 mg/l S s0 mon
peE——— . L . . e
CLORUROS 4076.7 mgll (*) 250 mg/l () |
| . i |
SULFATOS 552 mag/l (*) 250 ma/l (%) ;
BICARBONATOS - 305 mg/l (*)| E mg.‘l(*)j
DUREZA TOTA - - 1640mg/i CO3Ca ()| - mg/lCO3Ca (") |
‘cAaLco i 1844 mgiCa()| -~ mglcCa( i
MAGNESIO S ] 287,7  mogll Mg(")| ma/l Mg(*) ‘
. | 1 |
SODIO 2000 mg/ Na () 200 mg/l Na (*)
o . SR maa——
- . | o |AEH
FOSFATOS 0.06 mg/l - mg/!
RESIDUO SECO A 105 °C 8394 ma/l - mg/
NITROGENO KJELDAHL 7 21 mg/l 1 mg/l
SOLIDOS EN SUSPENSION 13.2 mg/l E mg/l
CLOROFILA A - ‘ 135.0 mgim3| - mg/m3 |
(*) PARAMETROS INDICADORES -

1S0 9001
EC-0832 /02

Cartification
Technological

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07008 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com AEREDITACO PORENAC
Autorizacién Sanitaria N2 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003




Q'II.IMIO te 5 t LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS Pagina N*: 2 ‘

'~ NUMERO DE ANALISIS; 088551 ‘
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A :
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID

" TELEFONO: g1 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: CALA GALDANA CHARCA CABECERA
' FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:

R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL DI FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 29/04/05
NOTA. El-anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida Ia reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio
AELI
Applus®
i IS(‘)QGﬂi.
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@quimiotest.com AGREOAG0 Pon A
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INFORME DE ANALISIS

Pégina N°: 1

| NUMERO DE ANALISIS: 068552

. NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

| DOMICILIO: C/ARAPILES, 14

| LOCALIDAD: MADRID

| TELEFONO: 91 7581160

| DATOS DE LA MUESTRA

L LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENELLABORATORIO |
TIPO DE MUESTRA: CALA GALDANA CHARCA DESEMBOCADURA !
FECHA DE RECOGIDA:; 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05

RESULTADO DEL ANALISIS

:

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS | MARGEN TOLERADO
PH - 7.62 ") 6.50.5 ™
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 30200 pSiem (9| 2500 psiem ()|
'AMONIO - 1 w0 maiey 05 gl ()
_|\i|']?§‘|']:08 ar il - T N | <0.05—-_ ‘mgflv 0.171;0.75RED ma/l .
NITRATOS o - = 47 mat| 50 mafl
| CLORUROS R WS 12053 mg/l (%) 250  moll ()
'SULFATOS - -  1g74 ma/l (%) 250 mgh ()|
| BICARBONATOS _ ' 2806 mgi()| . mene)
| DUREZA TOTAL - | ssomgncoscary mg/l CO3Ca () |
CALCIO - - 3607 mglca()| mg/l Ca(*)
MAGNESIO 7 - 7923  mgiMa()| gl Mg(")
sopio : 69287 mgiNa() 200 mg/l Na (*)
 POTASIO ' N - 2388 mgllK() | . mg/ K(*) | AEL]
T - @ - |
RESIDUO SECOA105°C ' w0 el - mel .
NITROGENO KJELDAHL _ 07 mol| 1 mg/l'Ji Q« I!“!ﬁ
'SOLIDOS EN SUSPENSION - s mo - e/ P
CLOROFILA A 28.2 mg/m3 | mg/m3 |
() PARAMETROS INDICADORES | - J o - - 1‘
- o . o Agplus®
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ guimiotest.com "C“[”“

Autorizacion Sanitaria N 16939. Empresa Autorizada para la formacién Higiénico-Sanitaria con N® REFIB-00003
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&) B

INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2

| NUMERO DE ANALISIS: 088552

i NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES 14
i LOCALIDAD: MADRID
|

‘ TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

- TIPO DE MUESTRA: CALA GALDANA CHARCA DESEMBOCADURA
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05
FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

-

FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 25/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada,
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS

INDEPENDIENTES

Py,
fll-“!
g
2
%

%

%
Feogin 1t

Applus

1S0 9001
EC-0839/02
Cartification
Technological
Cantar:
ACREDITADO POR ENAC

C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info@ quimiotest.com
Autorizacion Sanitaria N® 16939. Empresa Autorizada para la formacion Higiénico-Sanitaria con N* REFIB-00003



LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Quimio f fest

| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1 |
NUMERO DE ANALISIS; 088553 1
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A |
DOMIGILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160 |
L — o ]
. DATOS DE LA MUESTRA !
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO |
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ME-08 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE MACARELLA

El humedal de Macarella (cédigo ME08), situado en el municipio de Ciutadella, presenta una extension
de 0.96 ha segun el Gltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997, revisado en

2002). Se describe como una balsa de desembocadura del Barranc de Santa Anna.

El humedal de Macarella se encuentra moderadamente alterado por actividades antrépicas y presenta
las siguientes figuras de proteccion: ANEI Mel4; ZEPA y LIC (cédigo ES0000240) de la Red Natura
2000; Reserva de la Biosfera; y Suelo Rustico de Alto Nivel de Proteccion (AANP), en el Plan Territorial

Insular de Menorca.

ME-08 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE
MACARELLA

La zona humeda de Macarella se encuentra situada en el sector sur de la isla de Menorca. Pertenece a
la Unidad Hidrogeoldgica 19.01 — Migjorn (plan Hidrolégico de las Islas Baleares) y a la masa de agua
19.01-M2 Es Migjorn Gran (figura ME.08-1).

Geolégicamente constituye una plataforma de relieve tabular con ligera inclinacion hacia el sur. Esta
compuesta por materiales del Mioceno superior poco alterados por la tecténica y en disposicion
horizontal o subhorizontal. El z6calo estd formado por materiales mesozoicos que afloran al norte de
la isla y por esquistos paleozoicos o areniscas y pelitas del Bundtsandstein, que se encuentra a

profundidades variables, con un maximo de 200 m.

Los materiales del Mioceno superior estan constituidos por conglomerados, areniscas y limolitas

(Unidad basal), por calcarenitas y calcisiltitas (Unidad M1) y por biocalcarenitas (Unidades M2 y P1).

En la zona del humedal de Macarella afloran limos arenosos y arenas. En las charcas que se forman
también se encuentran depdsitos recientes de limos oscuros con materia organica. El grosor de los

materiales cuaternarios es variable y se apoyan sobre las calcarenitas miocenas.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.08-1
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ME-08 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE
MACARELLA

En la zona se localizan una formacién acuifera principal que es la formada por las calcarenitas del
Mioceno. Sobre ella se localiza una acuifero de poca importancia formado por los depdsitos

cuaternarios, que esta conectado hidraulicamente con el acuifero inferior.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas

de 200. La transmisividad media es del orden de los 1000 m?/ dia.

En la figura ME.08-1 se presenta el mapa hidrogeoldgico de la zona de Trebaluger y alrededores.

ME-08 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
MACARELLA

En los alrededores de la zona estudiada se han inventariado 6 puntos de agua cuyas caracteristicas se

resumen en la tabla ME.08-1.

NP Tipo ProfL(lrr:](;idad Cota (m) Nive(lma;gua Cot?mr;ivel Acuifero
1 Sondeo 37 1,21 0,57 0,64 Mioceno
2 Sondeo 24 1,32 0,56 0,76 Mioceno
3 Sondeo 20,3 2,32 1,68 0,64 Mioceno
4 Sondeo 80 59 ? ? Mioceno
5 Excavado 3 2,05 1 1,05 Cuaternario
6 Fuente - 1 0 1 Mioceno

Tabla ME.O 8-1. Inventario de puntos de agua de Macarella

El uso que se hace de estos puntos de agua es diverso. Los puntos n°® 1, 2 y 3 son piezémetros de

control, los puntos n® 4 y 6 se utilizan para abastecimiento doméstico, y el punto n® 5 no tiene uso.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.08-3
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No se dispone de datos suficientes para el trazado de la piezometria, pero si se conoce que el flujo de
agua regional es perpendicular a la costa, aunque en la zona costera converge hacia el barranco de

Santa Anna y hacia la zona himeda de Macarella.

ME-08 - 5. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE MACARELLA

El acuifero en el que se encuentra el humedal se recarga por infiltracion del agua de lluvia y por
retornos de riego, y se descarga de forma natural al mar, al barranco y a la zona humeda de

Macarella, y de forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan.

El funcionamiento hidrogeol6gico del humedal de Macarella tiene lugar segiin un modelo que se repite
en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con arenas de playa, topograficamente algo
mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida. Esta recibe aportes de

agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del acuifero .

Como puede verse en el perfil hidrogeoldgico (figura ME.08-2), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el
factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segin
si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topografica. Esto también
provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusion marina sea mayor, salinizando

de manera natural el agua del acuifero.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.08-4
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Figura ME.O 8-2. Perfil hidrogeolégico conceptual del humedal de Macarella

ME-08 - 6. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE

MACARELLA

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Macarella

esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC), han de

identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones definidas

en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Macarella puede verse afectado por las siguientes:

* Fuentes de contaminacion puntual: granjas bovinas y porcinas.

» Fuentes de contaminacién difusa: agricultura

En la Figura ME.08-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca

ME.08-5



W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

ME.O9 SON SAURA
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ME-09 - 1. INTRODUCCION AL HUMEDAL DE SON SAURA

El humedal de Son Saura (cdédigo MEQ9), situado en el municipio de Ciutadella, presenta una
extension de 11.16 ha segun el dltimo “Inventari revisat de les zones humides de la CAIB” (1997,
revisado en 2002). Se describe como una llanura litoral de inundacion, comunicada con el mar

mediante un canal de drenaje artificial.

El estado de conservacion del humedal es moderadamente alterado, y presenta las siguientes figuras
de proteccion: ANEI Mel4; ZEPA y LIC (codigo ES0000240) de la Red Natura 2000; Reserva de la

Biosfera; y Suelo Rustico de Alto Nivel de Proteccion (AANP), en el Plan Territorial Insular de Menorca.

ME-09 - 2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL HUMEDAL DE SON
SAURA

La zona hiumeda de Son Saura se encuentra situada en la desembocadura de un torrente innominado,
en el sector sur de la isla de Menorca. Pertenece a la Unidad Hidrogeoldgica 19.01 — Migjorn (Plan

Hidroldgico de las Islas Baleares), y a la masa de agua 19.01-M3 Ciutadella.

Geolégicamente constituye una plataforma de relieve tabular con ligera inclinacion hacia el sur. Esta
compuesta por materiales del Mioceno superior poco alterados por la tecténica y en disposicion
horizontal o subhorizontal. El z6calo estd formado por materiales mesozoicos que afloran al norte de
la isla y por esquistos paleozoicos o areniscas y pelitas del Bundsandstein, y se encuentra a

profundidades variables, con un maximo de 200 m.

Los materiales del Mioceno superior estan constituidos por conglomerados, areniscas y limolitas

(Unidad basal), por calcarenitas y calcisiltitas (Unidad M1) y por biocalcarenitas (Unidades M2 y P1).

En la zona del humedal de Son Saura afloran limos arenosos y arenas. En las charcas que se forman
también se encuentran depdsitos recientes de limos oscuros con materia organica. El grosor de los

materiales cuaternarios es variable y se apoyan sobre las calcarenitas miocenas.

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.09-1



00022y

000T

0000¢vy

00061y

000

._______\_\___:_—\._____u__.,_.
1 I &
| Q
7 &
= - Q
a oO_J > m
Q, 583
| LS
sl m,nlwcmu 8
o) G -
e
) l ©
= \ Q
! i 0]
T i -

T OO T TR )
T R
elb H H H B H AR ~ g
sHHH H B sHH Pt ERE H HF . 2
SW 1 L] L W WVA |/ Lo
uI!IIIJIIMI! IIIII \

N BHSd L H HH H S :

b e
g .
LN Q2
ENEREEEED <
EphNEgbpNgh ks
THHHMHH] .
of] | | N | B d o
NySpisns%yi
AN
e T~
.ﬁllN.ll‘l.llll\ Uglpdgligl INI inl inB |‘ i m
L
.|A|||||||||4||--||||||| H H A H A g
sH H\ H m - ! = 0\H H H A gl I I I I B Py N c g
iy o= G :
[Toll o i 97 | | 1 M e IIIIIIIIIIIIIIII ™ S Te]
||x|-||uwmrwwwrw||||N|||!|Lu P HHH M i
igiglpEgighyuglnlnlinl=ZaSslcan S alinlnlglphginlin i =
||||||V.||||||||||||v|||||||| ||| ||||.NV|||: ||||
N R S :

4 1 ---HHHHHHHHHHMHFFH H SHH F T = o
0.|w|||||| V&A4III.III|I |||||I| ||| iMlsallllllllfllll m o =3
3 - ) o P S
ol M M e B e Y = D B — i FN Y M A ~ re}
H./\“““tlll I . Mn\h“\”\u W”/V gy ah.HfI 1 I N I;A vl N < 5

AgEgipigh A gEgigigy agn ANERRYNZENERN mm
||||||||||||||| HgliplglglgilySplighst E
.|||||||i||gavulumulululu A H A ||||||=|um o

— o — — = — — e 0006THY



W

GOVERN DE LES ILLES BALEARS
Conselleria de Medi Ambient

ME-09 - 3. ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDRAULICOS DEL HUMEDAL DE SON
SAURA

En la zona se localizan una formacién acuifera principal que es la formada por las calcarenitas del
Mioceno. Sobre ella se localiza una acuifero de poca importancia formado por los depdsitos

cuaternarios, que esta conectado hidraulicamente con el acuifero inferior.

El acuifero mioceno es un acuifero de régimen libre que en conjunto puede alcanzar espesores de mas

de 200 m. La transmisividad media es del orden de los 1000 m?/ dia.

En la figura ME.09-1 se presenta el mapa hidrogeolégico de la zona himeda de Son Saura y

alrededores.

ME-09 - 4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y PIEZOMETRIA DEL HUMEDAL DE
SON SAURA

En los alrededores de la zona estudiada se ha inventariado un sélo punto de agua, que actualmente
no se usa, cuyas caracteristicas se resumen en la tabla ME-09-1, con las medidas correspondientes a
marzo de 2005.

NO Tipo Profundidad | Cota | Nivel del Cota del nivel Acuifero
(m) (m) | agua (m) (m)
1 Excavado 4 4 3,5 0,5 Mioceno

Tabla ME.O 9-1. Inventario de puntos de agua de Son Saura

No se dispone de datos suficientes para el trazado de la piezometria, pero si se conoce que el flujo de
agua es en toda la zona perpendicular a la costa, aunque en la zona de la costa esta es convergente

hacia el torrente y hacia la zona himeda de Son Saura.

ME-09 - 5. HIDROQUIMICA DEL HUMEDAL DE SON SAURA

Para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de la zona humeda, es importante conocer

tanto la calidad del agua de la charca, como la caracterizacion de la calidad quimica del agua del

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.09-3
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acuifero. Para ello, se han recogido 1 muestra de agua subterranea y 2 muestras de agua superficial:

en la charca de Son Saura y en el canal de drenaje al mar (ver figura ME.09-2).

En la muestra de agua subterrdnea recogida se han analizado parametros fisico-quimicos
(conductividad, pH) y constituyentes mayoritarios (HCO;” CO;~, SO,~, CI, NOs, Ca™, Mg*™, Na* y
K™). En la muestra de agua superficial, ademéas de los constituyentes mayoritarios, se ha analizado
clorofila A, sélidos en suspension y nitrogeno Kjeldahl. En el apéndice 1 se adjuntan los resultados de
los analisis. En el Anexo ME.09-1 se adjuntan los resultados de los analisis, de los que se desprenden

las siguientes observaciones:
o El agua del acuifero, en este sector del Migjorn es de calidad buena apta para cualquier uso.

0 Respecto a la calidad del agua superficial, esta es muy similar a la del acuifero, indicando
escasa influencia del mar. En cuanto al contenido en nitrégeno Kjeldahl y en Clorofila A, los

valores son relativamente elevados, lo que indica una cierta eutrofizacion.

Para la caracterizacion hidroquimica general de la zona himeda MA-09 Son Saura se han realizado
una serie de diagramas (Piper, Schoeller-Berkaloff y Stiff) que permiten visualizar las caracteristicas

gue presentan las aguas superficiales y subterraneas analizadas.

En la figura ME.09-2 se incluyen los graficos realizados. En dicha figura se puede observar de forma
integrada la informacion que aporta cada tipo de diagrama, asi como la distribucién espacial de las
muestras analizadas en relacién con las facies hidroquimicas existentes y con la salinidad del agua,
puesto que el tamafio del diagrama de Stiff permite apreciar con rapidez la mineralizacion del agua

analizada.

> Atendiendo al anién predominante, en el diagrama de Piper se observa que la composicion de
las aguas analizadas es de caracter clorurado o clorurado-bicarbonatado. En cuanto a los

cationes, las muestras presentan una composicidn sodico-céalcica 0 magnésico-calcica.

» En el diagrama de Schoeller-Berkaloff se observa que las muestras analizadas tienen un
comportamiento hidroquimico similar, con salinidades medias, y relaciones ionicas préximas a
1. La muestra de agua superficial tomada en la zona himeda presenta un elevado contenido
de calcio y magnesio (posiblemente debido a un error analitico, puesto que el contenido en

cationes es muy superior al de aniones).

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.09-4
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» Por ultimo, para estudiar la distribucion espacial que presentan las aguas analizadas, se ha
elaborado un mapa hidroquimico de la zona de estudio. En el mapa se representa como
informacion de base las distintas formaciones cartografiadas. Ademas, se han situado los
puntos de aguas superficiales y subterrdneas muestreados y los resultados analiticos
obtenidos en cada una de las muestras de agua, asociando a cada punto de agua el diagrama

de Stiff correspondiente.

La forma del diagrama de Stiff resultante da idea del tipo de agua y su tamafio permite
apreciar con rapidez el grado de salinidad que presenta la muestra analizada. Se ha utilizado

la misma escala para todos los puntos (maximo 125 meg/I).

En el mapa hidroquimico se observan aguas de distinta naturaleza en lo que se refiere a las
facies hidroquimicas reflejadas. Este hecho responde, por un lado, a la distinta procedencia de
las aguas muestreadas, y por otra, a los efectos modificadores que afectan a la composicién

del agua.

ME-09 - 6. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL HUMEDAL DE SON SAURA

El acuifero en el que se encuentra el humedal se recarga por infiltracion del agua de lluvia, por
retornos de riego, y se descarga de forma natural al mar y a la zona himeda de Son Saura, y de

forma artificial por los bombeos de los pozos que lo explotan.

El funcionamiento hidrogeoldgico del humedal de Son Saura tiene lugar segin un modelo que se
repite en varias zonas del Mediterraneo: una franja de costa con arenas de playa y corddn de dunas,
topograficamente algo mas elevada, que separa del mar una zona interior relativamente deprimida.
Esta recibe aportes de agua superficial en época de lluvias a través del torrente, y de agua del

acuifero .

El agua de las charcas es similar a la del acuifero, y como ya se indic6 en el apartado de hidroquimica,

la influencia del mar es muy escasa.

Como puede verse en el perfil hidrogeolégico (figura ME.09-3), al cortar el nivel freatico la topografia
del terreno, se produce la surgencia de agua del acuifero, origindndose las charcas. El contorno de las
lagunas, es pues, el afloramiento de la superficie piezométrica. Las oscilaciones estacionales del nivel
piezométrico, con cotas mas altas en época de lluvias y cotas mas bajas en época de estiaje, son el

factor determinante en el hecho de que haya charcas permanentemente inundadas y otras no, segun

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.09-6
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si la cota del nivel freatico en ese momento es 0 no mayor que la cota topografica. Esto también
provoca que haya épocas que al descender el nivel freatico la intrusién marina sea mayor salinizando

de manera natural el agua del acuifero.

NW SE

Torrente
|

Escala 1:5.000

Limos negros de albufera. (Cuaternario)

E Calcarenitas. (Mioceno superior)

SON SAURA

Figura ME.O 9-3. Perfil hidrogeolégico conceptual del humedal de Son Saura

ME-09 - 7. IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES SOBRE EL HUMEDAL DE SON
SAURA

De acuerdo a la Directiva Marco del Agua (DMA), y teniendo en cuenta que el humedal de Son Saura
esta considerado Zona Protegida por su designacion como Lugar de Interés Comunitario (LIC), han de
identificarse las presiones que pueden afectar al humedal. Dentro de los tipos de presiones definidas

en el Anexo Il de la DMA, el humedal de Son Saura puede verse afectado por las siguientes:
= Fuentes de contaminacion puntual: granjas bovinas y porcinas, y depuradoras.
» Fuentes de contaminacién difusa: agricultura

En la figura ME.09-1 estan representadas estas presiones (ver leyenda del mapa en el Anexo 2 de la

Memoria General).

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.09-7
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ME-09 - 8. REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL HUMEDAL DE SON SAURA

Se han realizado fotografias en diversos puntos del humedal de Son Saura. Las fotos fueron tomadas
en abril de 2004.

Vista del inicio del canal del humedal de Son Saura

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.09-8
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Vista del final del canal del humedal de Son Saura

Playa del humedal de Son Saura

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.09-9
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ANEXO ME.O9-1.

ANALISIS HIDROQUIMICOS DEL HUMEDAL DE SON SAURA

Estudio de las zonas htumedas relacionadas con las UU.HH. clasificadas — Menorca ME.09-10
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1

|
| |
- NUMERO DE ANALISIS: 088545 \
‘ NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES 14 1
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
{ DATOS DE LA MUESTRA J'
i LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO |
' TIPO DE MUESTRA: SON SAURA-POZO 35
FECHA DE RECOGIDA: 08104105 FECHA DE RECEPCION:  08/04/05
| FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08104105 FECHA FINAL DE ANALISIS: 21/04/05

RESULTADO DEL ANALISES

e e

| PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS = MARGEN TOLERADO

' PH 7.68 ¢ 6.5-9.5 ™|
}CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 1426 Siom ()| 2600 uSiom ()|
| S = = . B
| AMONIO 020  mg/() 05 mg/l () |

NITRITOS | 020 mgn| 0.1/05RED mg/l

NITRATOS o BT et s mgn

| CLORUROS 290.7 mgl ()| 250 mgl()

| SULFATOS 503 mai() 250 g/l ().
BICARBONATOS B2 mgl() - men)

[DUREZA ToTpT— - 420mg/lCO3Ca ()| - mg/lCO3Ca ()

' CALCIO - ' 622  mgll Ca(’) g/l Calh)
MAGNESIO 463  mgiMg()| ~ maliMg()

'soblo pp— 1852  mgl Na (") 200  mg/iNa(y)
{Pﬁsilo 7 T e 83 mglK() e _m_g/l_-K(_“)q! AEL
0 PARAMETROS INDICADORES o - - 7 i

Applus'
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EC-0839/02
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INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2

NUMERO DE ANALISIS: 088545
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A |
DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 ‘

| LOCALIDAD: MADRID
\ TELEFONO: 91 7581160

| DATOS DE LA MUESTRA
5
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SON SAURA-POZO 35 ‘
| FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05 |
! FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS; 21/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL DI FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 22/04/05

NOTA: El antenor dictamen solo da (& de la muestra recogida y analizada.
Prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el consentimiento por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANCLA DE
LABORATORIOS
INDEPENDIENTES

Applus :

1s0 QiJUI
EC-0839/02
Cer tification
Technological
enter
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| INFORME DE ANALISIS Pagina N 1 |

NUMERO DE ANALISIS: 088549
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S A

DOMICILIO: C/ARAPILES, 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581180

DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO

TIPO DE MUESTRA: SON SAURA CANAL
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05 ‘

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05 ‘

RESULTADO DEL ANALISIS
VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO |

|
—_ - 4

- L e

PARAMETROS ANALIZADOS

"PH 7.84 M| 6595 *)
BeNDlET AR FLEETRIEA - 1304 pSiom () 2600 uSfom ()
AMONIO - - 013 mgn() 05 mgl()]
NITRITOS - 0.06 mg/l| 0.1/0.5RED - mgn!
NITRATOS 1.0 mal| @ mal]
' CLORUROS - 2836 moll () 20 mal()]
SULFATOS s mone] 250 mall (")
 BICARBONATOS - 21 me()] - mol ().
 DUREZA TOTAL 7 o o 430 CO3Ca ()| - maNcosca ()
CALCIO - | 842  mgilcCa(| ~ mglcary |
| MAGNESIO - Cs36  maiMg)| 0~ maiMg)|
' SODIO ‘ 178 mgilNa () 200 mgiNa()|

POTASIO S 74 mglK() & menke) | (AEL]
‘L RESIDUO SECOA 105°C s02 mg/l : mg
NITROGENO KJELDAHL Y g/ 1 mg/l
SOLIDOS EN SUSPENSION | 28 “mgl| . mg/l
| CLOROFILA A | w72 mgm3| - gima|
() PARAMETROS INDICADORES | = - :

” - - 7 Applus@

oL
C/ Gremio Carpinteros, 24 - 07009 Palma de Mallorca - Tel.: 971 432 229 - Fax: 971 432 786 - e-mail: info @ quimiotest.com AGREDITAUO PORENAG
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| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2

NUMERO DE ANALISIS: 088549
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

" DOMICILIO: CIARAPILES 14

| LOCALIDAD: MADRID
| TELEFONO: 91 7581160

DATOS DE LA MUESTRA
| LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: EN EL LABORATORIO

| TIPO DE MUESTRA: SON SAURA CANAL
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION:; 08/04/05

FECHA INICIAL DE ANALISIS; 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA:

FIRMA DEL D/RECTOR TECNIC FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO
Palma a 29/04/05

NOTA: El antenor dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada,
Prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el consentimiento por eserito del laboratorio
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LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 1 \
‘ NUMERO DE ANALISIS: 068550 |

NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A

DOMICILIO: C/ARAPILES 14
LOCALIDAD: MADRID
TELEFONO: 91 7581160
e | _
* DATOS DE LA MUESTRA l
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ENEL LABORATORIO
TIPO DE MUESTRA: SON SAURA CHARCA
‘ FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05 |

FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05 ‘

! RESULTADO DEL ANALISIS |

PARAMETROS ANALIZADOS VALOR ANALISIS MARGEN TOLERADO

|

T:Ja o - - o 7.83 (") BE E N (") \

' CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - 1265 ustom () 2500 uSiem ()

AMONIO " ' 010 mgi(h| 05 man()

NITRITOS - <0.05  mgl| 0.1/0.5RED ‘mgl |

NITRATOS <1 “mglt| 50 mall |
CLORUROS 2604  mol() 250 mal()
m&ié o _ ' 300  mgl () 250 mgll()
BICARBONATOS o a1 mgi() - mail

DUREZA TOTAL 7 - 1940mgf CO3Ca ()| - mg/lCO3Ca (")

CALCIO | 3887 mgncam| ~  mglCa(
:LIVIAGNESIO - 235 mgiMa()| - mgdMg()

' SODIO S o 166.4  mg/l Na () 200 mg/iNa ()|

|F’OTASIO - 69 molK() - man K(*ﬂi AELI
FOSFATOS 015 mefl) - mal | i
RESIDUO SECOA 105°C | &3  manl - mg"{. g,
' NITROGENO KJELDAHL - 7 mgi 1 | §I.I.II!%
SOLIDOS EN SUSPENSION B 196  mgl| S g e
'CLOROFILAA o e3 mgm3| . 'mg_fmﬁ

!r () PARAMETROS INDICADORES | j‘

A;ﬁplus

IS0 9001
EC-0830 /02

Cartification
Technological
Center
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| INFORME DE ANALISIS Pagina N°: 2 |

NUMEROQO DE ANALISIS: 068550 |
NOMBRE DEL CLIENTE: EPTISA SERV. DE INGENIERIA S.A ‘

. DOMICILIO: C/ARAPILES, 14 .
LOCALIDAD: MADRID ‘

. TELEFONO: 917581160

| DATOS DE LA MUESTRA J|
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA; EN EL LABORATORIO |
TIPO DE MUESTRA: SON SAURA CHARCA
FECHA DE RECOGIDA: 08/04/05 FECHA DE RECEPCION: 08/04/05

! FECHA INICIAL DE ANALISIS: 08/04/05 FECHA FINAL DE ANALISIS: 28/04/05 .

BASE DE LA CATALOGACION:
R.D. 140/2003

NOTA: !

I§ :
l o

FIRMA DEL'DIRECTOR TEE! FIRMA DEL TECNICO DE LABORATORIO

Palma a 29/04/05

NOTA: El anterior dictamen solo da fé de la muestra recogida y analizada.
Prohibida I reproduccion parcial de este informe sin el consentimicnto por escrito del laboratorio

AELI

ASOCIACION
ESPANOLA DE
LABORATORIOS
INDEPENINENTES
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