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INTRODUCCION

En el Archipiélago Balear las aguas subterraneas son el principal recurso hidrico,
constituyendo un bien pablico de méaximo interés que es necesario conservar. La
realizacion de estudios periddicos que permitan conocer las caracteristicas hidrogeoldgicas
e hidroguimicas de las aguas subterrdneas, asi como su evolucién en el tiempo, son
indispensables para la correcta gestion de este recurso natural.

Dentro de este marco, por parte de la Direccié General de Recursos Hidrics (DGRH) del
Govern Balear y el Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME), adscrito al Ministerio
de Ciencia y Tecnologia, se han disefiado y puesto en explotacion distintas redes de control
de niveles piezométricos y calidad quimica de los acuiferos situados en las Islas Baleares
que, en ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas por organismos e instituciones
ya extintas, y que cuentan con registros periddicos que se remontan a la primera mitad de la
década de los 70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando con el tiempo, especialmente a raiz de la
definicion de las diferentes Unidades Hidrogeoldgicas realizado por el DGOH-ITGE en el
afio 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Propuesta del Plan Hidrologico de las Islas
Baleares. De este modo, se viene controlando periddicamente la piezometria, calidad
quimica e intrusién marina en los sistemas acuiferos situados en el Archipiélago Balear.

A partir de la puesta en marcha del ACUERDO ESPECIFICO ENTRE LA
CONSELLERIA DE MEDI AMBIENT, ORDENACIO DEL TERRITORI | LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
(2002, 2003, 2004) con caracter de Convenio Especifico de colaboracion entre el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia y la Comunidad Auténoma de las llles Balears, se
contempl6 dentro de la definicion de los trabajos, entre otros, la “Realizacion de un Informe
anual sobre el Estado de las Aguas Subterraneas en el Archipiélago Balear. Se recopilara
la informacion disponible de las redes de control de acuiferos de ambos Organismos, y al
final de cada afio se emitird un informe que recoja de forma sencilla la evolucion
piezométrica y la calidad quimica de los diferentes acuiferos que constituyen el
Archipiélago™.

En este contexto se encuadra el presente informe referente al “ESTADO DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL ARCHIPIELAGO BALEAR. ISLAS DE IBIZA Y FORMENTERA.
ANO 2003”, donde se refleja la situacion de los niveles piezométricos y calidad de las
aguas subterraneas de los sistemas acuiferos del Archipiélago de las Pitiusas para el afio
2.003, asi como un analisis de su evolucion histdrica en los ultimos 30 afios, las variaciones
sufridas con respecto al afio 2002, y un planteamiento critico de los problemas existentes y
las propuestas de medidas adecuadas para su correccion.
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ANTECEDENTES

El presente informe constituye la continuacion de la serie de informes anuales iniciada en
Ibiza en el afio 2000, y recoge la informacion obtenida de las redes de control durante el
afio 2003 para Ibiza y Formentera.

En él se analiza directamente la informacion relativa a la piezometria y a la calidad quimica
de las aguas subterraneas, asi como su evolucion, en el periodo considerado, remitiendo al
lector interesado al Informe Anual del afio 2.000 en lo que se refiere a la caracterizacion
geoldgica de cada una de las unidades hidrogeologicas en las que se divide la isla de Ibiza,
y a la evolucion historica de las redes de control desde su puesta en marcha.

PIEZOMETRIA DE LAS ISLAS DE IBIZA Y
FORMENTERA (2003)

El analisis de la situacion de la piezometria para el periodo de tiempo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las medidas mensuales de la red de control piezométrico del
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) en la isla de Ibiza, y de la red
piezométrica de la DGRH en la isla de Formentera. Se han seleccionado para la elaboracién
de los mapas de isopiezas y de evolucion interanual las medidas correspondientes a la
campafia de octubre del afio 2003 en Ibiza, y de abril del mismo afio en Formentera, a fin de
poder establecer comparaciones interanuales representativas.

Para la isla de Ibiza, en octubre de 2003 se contaron con un total de 90 piezémetros
controlados, de un total de 111. La distribucion de los distintos piezometros en cada una de
las unidades hidrogeoldgicas es variable (Anexo 1), siendo en la mayor parte de las
unidades suficiente para el control general del estado de los acuiferos, destacando
Unicamente la carencia de puntos de control en la unidad 20.05 Sant Josep, cuya red es
objeto de implementacion en la actualidad por parte del IGME.

En el caso de Formentera, la red de control formada por 26 puntos de control, cuenta con
datos en 21 de los piezometros para el afio 2003.

A continuacion se recoge la situacion de los niveles de agua subterranea de cada una de las
siete unidades hidrogeoldgicas que componen las cuencas de Ibiza y Formentera. Para ello,
y cuando la densidad de datos asi lo permite, se han realizado los correspondientes mapas
de isopiezas y de evolucion interanual para el periodo 2003-2003, recogidos en el Anexo 1.

PIEZOMETRIA U.H. 20.01 SANT MIQUEL
El control piezométrico de la unidad de Sant Miquel se lleva a cabo a partir de los datos de

8 piezdémetros, medidos por el IGME semestralmente. Su distribucién uniforme a lo largo
de toda la superficie de la unidad es idonea para la caracterizacion de la misma. Para el
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presente informe se han realizado mapas de piezometria para el mes de octubre de 2003, ,
asi el mapa de variacion de niveles para el periodo 2002-2003. Ademaés se han realizado
graficos de evolucion historica de la piezometria para el conjunto de la unidad y para varios
puntos representativos de la misma (Anexo I11).

El mapa de isopiezas correspondiente al segundo semestre del afio 2003 (Anexo I1) indica
valores positivos para casi todo el conjunto de la unidad hidrogeol6gica, con cotas del nivel
piezométrico superiores a los 140 m en el sector central de la unidad, siendo estas las cotas
mas altas registradas en la isla. ElI descenso de cota es progresivo hacia el norte, en
direccion a la linea de costa. A diferencia del afio 2002, no se registran cotas negativas
debidas a la presencia de conos de bombeo, como el registrado en afios anteriores entre las
localidades de Sant Joan de Labritja y Portinatx, con valores negativos cercanos a los 30 m
por debajo del nivel del mar. De este modo, el mapa de variacion de niveles para el periodo
2002-2003 (Anexo 1) registra un fuerte ascenso de los niveles en el sector anteriormente
mencionado, y un ascenso mas suave en el tercio occidental de la unidad. Por el contrario,
el sector central de la unidad presenta descensos de nivel que alcanzan los 3,5 m con
respecto al mismo periodo del afio 2002.

Los gréaficos de evolucion de la piezometria (Anexo 111) indican un ascenso medio para el
conjunto de la unidad de Sant Miquel de 2,6 m con respecto a los niveles registrados en el
afio 2002, si bien se acumula un descenso de 6,5 m de media para el conjunto de la unidad
desde el comienzo del registro historico en el afio 1984. Los gréaficos de puntos
representativos reflejan esta misma tendencia, con un ascenso moderado en el Gltimo afio, y
un registro histdrico de descenso progresivo, especialmente desde el afio 1990.

PIEZOMETRIA U.H. 20.02 SANT ANTONI

El andlisis de la piezometria en la unidad de Sant Antoni se ha llevado a cabo a partir de los
datos obtenidos en 30 piezémetros de control con medidas semestrales (Anexo 1). Se han
empleado los niveles recogidos durante la campafia de octubre del afio 2003 (25 registros),
con los cuales se han elaborado los mapas de isopiezas y de evolucién interanual de la
piezometria (periodo 2002-2003, Anexo 1), asi como los gréaficos de evolucion historica de
la piezometria recogidos en el Anexo Il1.

El mapa de isopiezas representativo del segundo semestre del afio 2003 (Anexo I1) presenta
valores extremos de la cota piezométrica que oscilan entre los —11,4 m, de cota negativa
registrados en un cono de bombeo al este de la localidad de Sant Antoni (punto 23) y los
més de 63 m sobre el nivel del mar de otro punto ubicado entre el anterior y Sant Antoni.
Ambas anomalias extremas corresponden a pozos de abastecimiento urbano de Sant
Antonio, registrandose el cono de bombeo del punto 23 durante los ultimos afios. En lineas
generales la unidad registra valores inferiores a los 40 m de cota, superandose estos
Unicamente en el contacto con las vecinas unidades de Santa Eularia y Eivissa. Estos
valores disminuyen gradualmente hacia la costa, donde aln se recogen niveles
relativamente elevados a menos de un kildmetro de la misma.
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El mapa de variacion con respecto al afio 2002 (Anexo I1) indica un descenso generalizado
de niveles en el conjunto de la unidad, con valores que se sitdan entre los 2 'y los 7 m de
variacion negativa. También se reflejan los puntos con importantes descensos debidos a la
presencia de conos de bombeo muy marcados durante el muestreo (descensos superiores a
los 40 m al noreste de Sant Antoni, que obedecen a niveles dindmicos) 0 ascensos con
respecto a afos anteriores que obedecen al efecto contrario, es decir, al muestreo en
condiciones de parada del bombeo frente a los niveles dinamicos medidos en afios
anteriores, lo que implica la desaparicion de los conos de bombeo registrados en fechas
similares de afios anteriores (fuerte ascensos de niveles, superior a los 50 m que se recogen
en el extremo meridional de la unidad). Los puntos con fuertes variaciones debidas a la
presencia de bombeos no aportan una informacion sobre el estado natural de los niveles en
el acuifero, pero si de los sectores mas afectados por fuertes explotaciones, y susceptibles
de riesgo en la cantidad y la calidad del recurso hidrico.

Los gréficos de evoluciones historicas de los niveles (Anexo Il1) indican para el conjunto
de la unidad un descenso medio de 0,6 m con respecto al afio anterior, y un descenso medio
acumulado de 6 m desde el afio 1984.

PIEZOMETRIA U.H. 20.03 SANTA EULARIA

Esta unidad hidrogeoldgica cuenta con 29 piezometros de control, de los cuales se cuenta
con registro en 23 de ellos para el mes de octubre de 2003. Con los registros obtenidos en
dicho periodo se han elaborado los mapas de piezometria y de evolucion interanual de la
misma para el periodo 2002-2003, recogidos en el Anexo Il. El anélisis de los registros
historicos de niveles en todos los piezometros de la unidad se refleja en los graficos de
evolucion que pueden consultarse en el Anexo llI.

El mapa de isopiezas para el segundo semestre del afio 2003 muestra dos claros sectores en
la unidad de Santa Eularia. Por un lado el sector interior de la unidad con cotas positivas
que descienden progresivamente desde los mas de 100 m del sector central, al norte y
noreste de Santa Gertrudis, hasta la cota cero que se alcanza varios kildmetros al interior de
la linea de costa. EI segundo sector es el que podriamos denominar costero, que se adentra
hacia el interior entre 4 y 5 kilometros, y se caracteriza por presentar cotas negativas, las
cuales quedan recogidas en numerosos piezémetros pertenecientes en la mayor parte de los
casos a los pozos de abastecimiento urbano de Santa Eularia, Cala Llonga y Jesus. Los
bombeos para el abastecimiento, junto con algunos pozos particulares para el riego agricola
generan numerosos conos de bombeo superpuestos que acaban generando dos sectores con
cotas negativas que alcanzan, en el periodo considerado, cotas de hasta 60 m bajo el nivel
del mar.

El mapa de variacién interanual para el periodo 2002-2003 muestra un claro descenso de
los niveles en toda la unidad, como en afios anteriores especialmente acusado en las zonas
mas internas donde se producen variaciones negativas de hasta 26 metros, siendo de entre 1
y 7 metros en los sectores mas cercanos a la costa.
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Los graficos de evolucion de nivel (Anexo I11) indican un descenso medio de los niveles
cercano a los 4 m en el dltimo afio, con los niveles medios cerca de 6 metros por debajo del
nivel inicial registrado en el afio 1984. En general, la unidad presenta variaciones muy
acusadas en casi todos los piezometros. En todos los puntos medidos se registra un fuerte
descenso durante el ultimo afio.

PIEZOMETRIA U.H. 20.04 SANT CARLES

El control piezométrico de la unidad de Sant Carles, al noreste de la isla de Ibiza, se lleva a
cabo a partir de 13 piezémetros de control medidos con una periodicidad semestral. Los
mapas de isopiezas realizados para el mes de octubre de 2003, asi como el de variacién
interanual para el periodo 2002-2003 se recogen en el Anexo II. El analisis de la situacion
de la unidad se completa con los diagramas de evolucion historica de los niveles, recogidos
en el Anexo IlI.

El mapa de isopiezas correspondiente al afio 2003 (Anexo I1) indica que se trata de una
unidad con valores piezométricos entre 35y 10 m de cota en la casi totalidad de su
extension, destacando la presencia de un cono de bombeo con cotas negativas que superan
los —20 m situado al sur de la localidad de Sant Carles, generado por las extracciones para
abastecimiento urbano de esta localidad (puntos 58, 69 y 106). El mapa de variacion
interanual para el periodo 2002-2003 (Anexo Il) muestra un descenso progresivo de los
niveles en el conjunto de la unidad, con descensos de hasta 20 m.

Los graficos de evolucion de niveles (Anexo I11) indican un descenso medio de nivel en el
ultimo afo de 4,2 m para el conjunto de la unidad hidrogeoldgica, que se sitda asi a 8 m por
debajo de los valores iniciales registrados en el afio 1984, fecha en que se puso en marcha
la red de control piezométrico. Los gréficos de evolucion de algunos piezémetros con
mayor serie histérica muestran fuertes oscilaciones en su evoluciéon, destacando un notable
descenso desde el afio 2001.

PIEZOMETRIA U.H. 20.05 SANT JOSEP

El IGME mantiene en la actualidad una red de control piezométrico en esta unidad,
formada por cuatro puntos de control. Los mapas de isopiezas y de evolucion interanual de
la piezometria en esta unidad, recogidos en el Anexo Il, son de escasa representatividad
para el conjunto de la unidad, por lo que deben ser considerados con cierta reserva.
Actualmente el IGME esté llevando a cabo una revision de la red en esta unidad con el
objeto de ampliar la misma y adecuarla al nivel de conocimiento del resto de las unidades
hidrogeoldgicas.

La piezometria registrada en tres de los cuatro piezometros de la unidad de Sant Josep para
el afio 2001 (Anexo I1.1) indican la existencia de fuertes variaciones dentro de la unidad
hidrogeolodgica. El punto 71 registra cotas negativas superiores a los =5 m, y el punto 72
destaca por la marcada depresion piezométrica generada por su cota proxima a los =25 m,
bajo el nivel del mar. Este ultimo corresponde a un bombeo para abastecimiento urbano de
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las urbanizaciones costeras proximas de Cala Vadella. Por el contrario, el punto 111
presenta cotas positivas que se sitian proximas a los 15 m sobre el nivel del mar. ElI mapa
de evolucidn interanual para el periodo 2002-2003 no registra variaciones apreciables.

El Anexo 11l recoge la evolucion media para el conjunto de la unidad, indicando un
incremento medio de nivel de 1 m con respecto al afio anterior, y un descenso respecto al
inicio del control en la unidad (afio 1996de 9 m.

PIEZOMETRIA U.H. 20.06 EIVISSA

La unidad hidrogeoldgica de Eivissa cuenta con una red de control piezométrico formada
por 27 puntos de control. De ellos, un total de 20 fueron medidos durante el segundo
semestre del afio 2003, con cuyos datos se ha elaborado el mapa de isopiezas recogido en el
Anexo I, asi como el de variacion interanual para el periodo 2002-2003. En el Anexo 111 se
recogen los diagramas de evoluciones histéricas para el conjunto de la unidad y para una
seleccion de piezdmetros representativos de los diferentes sectores y acuiferos que la
forman.

El mapa de isopiezas del afio 2003 presenta una piezometria con maximos de mas de 50 m
de cota que se registran en el extremo septentrional, entre las localidades de Sant Rafel y
Santa Gertrudis, descendiendo progresivamente hacia el sur hasta alcanzar la linea de costa.
En el sector central de la unidad, en contacto con la Serra Grossa de Ibiza, se registran
valores en torno a los 70 m de cota sobre el nivel del mar, y aparecen fuertes conos de
bombeo distribuidos en tres sectores principales. Al noreste de Sant Rafel, se recogen cotas
negativas que superan los —35 m de cota absoluta, y que corresponden a las extracciones
para el abastecimiento publico de los nucleos de Puig d’en Valls, Can Negre y Montecristo
(punto 81). Al norte de la ciudad de Ibiza, en el sector de Can Negre, aparece otro fuerte
cono de bombeo con cotas negativas que alcanzan entre —2 y —8 m, correspondientes a los
puntos 76, 77 y 78, todos ellos bombeos para el abastecimiento de la ciudad de Ibiza.
Finalmente, otra fuerte depresion piezométrica, con valores absolutos cercanos a los =20 m
de cota en la superficie piezométrica, responden igualmente a la presencia de varios
sondeos para el abastecimiento del sector costero de Sant Josep (Playa d’en Bossa, etc.).

El mapa de variacion con respecto al afio 2002 (Anexo 1) indica variaciones muy notables,
con descensos acusados, de hasta 49 m, en los niveles de los piezOmetros mas
septentrionales de la unidad, y menos acusados, en torno a los 10 m, en el sector mas
occidental de la unidad. Solo el sector central presenta incrementos de nivel de entre 0,6 y 4
m.

Los graficos de evoluciones piezométricas recogidos en el Anexo Il indican un descenso
medio de 3 m en toda la unidad durante el Gltimo afio, con un descenso medio con respecto
al afio 1984 en el que se comenzd a medir al red, de 7,5 m para el conjunto de la unidad
hidrogeoldgica de Ibiza. Los registros de algunos de los piezometros mas caracteristicos de
esta unidad recogen los fuertes descensos ocasionados por las extracciones en algunos
sectores, como el punto 93, al norte del aeropuerto, o el 81, para el abastecimiento de Puig
d’en Valls, Can Negre y Montecristo, donde los descensos continuados desde el afio 1990
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han hecho variar los niveles desde los mas de 70 m iniciales hasta los 35 m por debajo del
nivel del mar que se registran en la actualidad.

PIEZOMETRIA U.H. 21.01 FORMENTERA

Se incorporan por primera vez los datos procedentes de la red de control piezométrico que
la DGRH mantiene en la isla de Formentera, una vez realizada la nivelacion topogréafica de
los puntos de control.

Los valores registrados son, en todos los casos, muy cercanos a la cota cero. Los valores de
cota positiva que se registran son generalmente inferiores a los 0,30 m, siendo el maximo
alcanzado de 1,4 m. Por el contrario, los valores de cota negativa ocupan todo el sector
situado al sur de la localidad de Sant Francesc, con valores que en general se sitian a 0,6 m
bajo el nivel del mar, con un valor maximo registrado de —3,6 m de cota absoluta. También
se recogen valores negativos de hasta —1,2 m en el sector central de la isla.

Con respecto al afio 2002, el mapa de variacion recoge una situacion muy estable, con
diferencias generalmente positivas en toda la unidad, en cuantia siempre inferior a los 0,20
m. La Unica excepcion corresponde al delgado sector que une los extremos occidental y
oriental de la isla, donde se registran descensos de nivel muy poco marcados ( maximo 0,06
m).
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA ISLA
DE IBIZA (2003)

El control de la calidad del agua en los acuiferos de la isla de Ibiza se lleva a cabo
mediante la analitica que se realiza en las muestras de agua procedentes de un total de 81
puntos que constituyen la red de calidad del IGME (Anexo 1V). A estas muestras, que se
toman como minimo con periodicidad semestral, el IGME afade aquellas que
puntualmente se recogen durante la realizacion de ensayos de bombeo, informes
preceptivos, estudios locales, etc., y que son incluidas por su interés en la base de datos que
al respecto posee la Oficina de Proyectos del IGME en Palma de Mallorca. A los
parametros fisicoquimicos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera
necesario, el analisis de elementos menores que pueden ser de gran interés por motivos
técnicos y cientificos. De esta manera, la caracterizacion de la calidad de las aguas
subterraneas en los acuiferos de la isla cuenta con un amplio respaldo de informacion
disponible para la realizacién de estudios especificos en los elementos mayoritarios e
incluso minoritarios que se encuentran presentes en las mismas.

En la isla de Formentera se estd comenzando a obtener los primeros resultados de una red
de control recientemente puesta en marcha por la DGRH, de la que se podran incluir los
primeros resultados en sucesivos informes.

De todos los parametros analizados, a continuacién se recoge la evolucion de aquellos méas
representativos de las aguas subterraneas propias de los acuiferos de la isla. Los cationes e
iones mayoritarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, cloruro y sulfato) permiten una
clasificacion del tipo de agua mediante el empleo de un diagrama trilinear (Piper), que
permite asignar un sello de identidad al agua procedente de un acuifero y su estado
evolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, el anélisis del contenido en ion cloruro es fundamental en los acuiferos
conectados con la linea de costa para determinar el grado de intrusion de agua de mar en los
mismos, sirviendo como criterio indirecto para determinar el grado de sobreexplotacion de
este tipo de acuiferos. Su presencia en acuiferos desconectados, aislados del mar, permite
determinar la presencia de contaminantes naturales (presencia de sales en el subsuelo) o
inducidos por el hombre (en el caso del empleo de aguas residuales, depuradas o no).

A este Gltimo aspecto contribuye también el control de la presencia de ién nitrato, muy
frecuente como contaminante en zonas de regadio intensivo, y aportado al acuifero a partir
de la aplicacion incontrolada de fertilizantes nitrogenados. Este Gltimo es también analizado
en el presente informe dada la presencia de concentraciones andmalas por encima de los
niveles maximos marcados por la legislacion actual en materia de aguas potables, en
algunos puntos de la isla.
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El resto de pardmetros quimicos analizados presenta valores normales, con excepciones
puntuales, como elevadas concentraciones de sulfatos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo).

A continuacion se describe para cada una de las unidades hidrogeologicas de la isla de Ibiza
la caracterizacion hidrogeoquimica de acuerdo con la clasificacion de Piper-Hill-Langelier
(Anexo V1), basada en los iones mayoritarios presentes en el agua subterranea; asi como los
mapas de contenido en ion cloruro, indicativos del proceso de intrusién marina en la unidad
hidrogeoldgica, asi como los mapas de isocontenido en ion nitrato y sulfato para el afio
2003 (ver mapas del Anexo V). También se han realizado mapas de variacion interanual
para cada uno de los elementos descritos, con el fin de discriminar de forma rapida y facil
las areas que han sido objeto de un incremento o un descenso en la concentracién del
parametro considerado.

CALIDAD U.H. 20.01 SANT MIQUEL
La unidad hidrogeoldgica 20.01 Sant Miquel, cuenta con un total de 8 puntos de control de
la calidad, de los cuales tan sélo 2 han podido ser medidos durante el afio 2003. Su

distribucién se recoge en el mapa de situacion del Anexo IV.

Facies hidroguimica (Clasificacion de Piper-Hill-Langellier)

La variacion de la concentracion de ion cloruro a lo largo del tiempo es la principal
responsable de la modificacion de la tipologia de las aguas subterraneas. Asi, la
representacion sobre un diagrama de Piper de los registros historicos (ver Informe Anual
afio 2000, Anexo I11) mostraba un conjunto de aguas mixtas de tipo sulfatado-clorurado. En
los sectores occidental y oriental predominan actualmente las aguas de tipo bicarbonatado
calcico o calcico-magnésico, y unicamente en el sector central se registran aguas de tipo
clorurado sédico, en el punto 3, de extraccion para el abastecimiento del sector turistico en
la zona. Igualmente el grafico de evolucion de la concentracion de i6n cloruro en este punto
presenta un incremento continuado de la concentracion desde el inicio de su control en el
afio 1997, pasando de los 400 mg/L iniciales a los mas de 500 mg/L actuales.

Conductividad e ién cloruro

El anélisis de contenido en ion cloruro (Anexo V) permite identificar las zonas afectadas
por intrusién marina. Asi se observa claramente en el mapa de isocloruros para el afio 2003
(Anexo V), la presencia de concentraciones de ion cloruro que alcanzan valores maximos
de 520 mg/L en las inmediaciones del Port de Sant Miquel. El resto de la unidad presenta
concentraciones de ion cloruro que generalmente no superan los 150 mg/L, de acuerdo con
lo registrado en afio anteriores. De igual manera se distribuyen espacialmente los valores de
isoconductividad, con un maximo en torno a los 1800 uS/cm en las proximidades del Port
de Sant Miquel, y valores inferiores a los 1000 pS/cm en el resto de la unidad.
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El mapa de variacién de la concentracion de ion cloruro entre los afios 2002 y 2003 (Anexo
V) no registra variaciones notables en la concentracion de ion cloruro, ni en los valores de
conductividad.

Nitratos

En cuanto a la concentracion de ién nitrato, en el afio 2003 (Anexo V) toda la unidad
presenta valores muy inferiores a los 50 mg/L, generalmente por debajo de los 10 mg/L. En
el limite con la unidad de Santa Eularia se registra una anomalia puntual que supera los 76
mg/L. El mapa de variacion de la concentracion de ion nitrato para el periodo
correspondiente a los afios 2003-2003 (Anexo V) no presenta variaciones significativas.

Sulfatos

El andlisis del mapa de isocontenido en sulfatos para el afio 2003 (Anexo V) indica
concentraciones muy bajas, siempre inferiores a los 250 mg/L en casi toda la unidad. El
mapa de variacion con respecto al afio 2002 registra un ligero incremento en la
concentracion de sulfatos en los puntos analizados.

CALIDAD U.H. 20.02 SANT ANTONI

La unidad hidrogeoldgica 20.02 Sant Antoni, cuenta con una red de calidad formada por 18
puntos de control, de los cuales 13 se han medido semestralmente durante el afio 2003

(Anexo 1V).

Facies hidroguimica (Diagrama de Piper-Hill-Langelier)

La representacion de los iones mayoritarios en un diagrama de Piper, recogidos para los
puntos mas representativos en el Anexo VI, muestra la presencia dos principales grupos de
aguas. Los sondeos que estan afectados por procesos de intrusion marina registran facies
netamente cloruradas sodicas, y se concentran en el sector mas cercano a la linea de costa y
al noreste de Sant Antoni, en las inmediaciones de los pozos de abastecimiento a la
localidad. Por otro lado encontramos los pozos y sondeos que mantienen la calidad natural
de las aguas, representada por la facies bicarbonatada célcica y que corresponde con los
sondeos que se sitian mayoritariamente en el interior de la unidad.

Conductividad e i6n cloruro

En esta unidad la concentracion de ion cloruro, recogida en el mapa de isocloruros (Anexo
V) para el afio 2003 presenta concentraciones elevadas de ién cloruro, entre 1000 y 2250
mg/L, en todo el sector que orla la Bahia de San Antonio, obedeciendo en todos los casos a
las extracciones para el abastecimiento publico de la localidad de Sant Antoni, asi como los
complejos hoteleros de la misma y de la Bahia de San José. El resto de la unidad presenta
concentraciones inferiores a los 200 mg/L. El mapa de variacion con respecto al mismo
periodo del afio 2002 (Anexo V) indica notables descensos de la concentracion de cloruros
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en el sector septentrional de la bahia de Sant Antoni, mientras que al sur de la misma se
producen incrementos de hasta 500 mg/L.

La conductividad es relativamente alta en casi toda la unidad, a excepcién del sector interno
de la misma. Se alcanzan valores que superan los 7000 uS/cm al norte de la localidad de
Sant Antoni, y 3500 al sur de la misma. En los sectores central e interno de la unidad este
parametro oscila entre los 1000 y los 1500 pS/cm. El resto de la unidad también presenta
suaves incrementos de la salinidad, de entre 20 y 50 mg/L. La evolucion de la
conductividad sigue un comportamiento analogo al descrito para la evolucion del ion
cloruro.

Nitratos

La concentracion de ion nitrato es reducida en la unidad de Sant Antoni, encontrandose
siempre por debajo de los 50 mg/L. ElI mapa de isocontenidos para el afio 2003 (Anexo V)
indica concentraciones mayoritariamente inferiores a los 20 mg/L, destacando la presencia
de méximas concentraciones en el sector sur de la Bahia de San Antonio, donde algunos de
los pozos de abastecimiento recogen concentraciones ligeramente superiores a los 40 mg/L.
El mapa de evolucion interanual (Anexo V) no presenta variaciones significativas.

Sulfatos

El mapa de contenido en ion sulfato para el afio 2003 (Anexo V) no presenta anomalias
destacables, existiendo una concentracion inferior a los 250 mg/L en toda la mitad
septentrional de la unidad y superandose los 630 mg/L en el limite con la vecina unidad de
Eivissa. EI mapa de evolucion con respecto al afio 2002 (Anexo V) indica un fuerte
incremento de la concentracion en este ultimo sector, y un marcado descenso al noreste de
la localidad de Sant Antoni.

CALIDAD U.H. 20.03 SANTA EULARIA
La unidad de Santa Eularia esta controlada por una red formada por 21 puntos, con medidas
semestrales en 19 de ellos durante el afio 2002. La distribucion de los puntos que forman

esta red queda recogida en el mapa del Anexo 1V.

Facies hidroguimica (Diagrama de Piper-Hill-Langelier)

La facies deducida de los diagramas de Piper (Anexo Il1) de las series historicas indican
que se trata de un aguas de tipo mixto, con predominio de la facies sulfatada o clorurada-
sulfatada en el sector mas cercano a la costa y tendiendo a bicarbonatadas calcico-sddico-
magnésicas hacia el interior. A diferencia de otras unidades con fuertes descensos en la
piezometria ocasionados por bombeos cercanos a la costa, no se registran, en la red de
control del IGME, facies netamente cloruradas.
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Conductividad e ién cloruro

El mapa de isocloruros para el afio 2002 (Anexo V) muestra concentraciones inferiores a
los 200 mg/L en précticamente toda la unidad, con valores de conductividad entre 1000 y
1500 pS/cm, quedando Unicamente una franja cercana a la linea de costa con
concentraciones que en ningun caso alcanzan los 600 mg/L y valores de conductividad
comprendidos entre 1500 y 3000 uS/cm, inclusive en los sondeos de explotacién para el
abastecimiento publico fuertemente explotados y con niveles piezométricos hasta mas de
50 m bajo el nivel del mar. Con respecto a las concentraciones registradas en el afio 2002
(Anexo V) la situacion es de moderado incremento en el conjunto, y s6lo se presentan
descensos puntuales. Los valores de conductividad presentan, sin embargo, un ligero
descenso en toda la unidad, a excepcion de la franja costera donde se produce un suave
incremento de los valores.

Nitratos

El mapa de isocontenidos en ion nitrato para el afio 2003 (Anexo V) muestra la presencia
de dos anomalias puntuales, en las cuales se superan los 50 mg/L en una de ellas, maximo
permitido por la legislacion vigente para las aguas de consumo humano. La primera de ellas
se sita inmediatamente al noreste de la localidad de Santa Gertrudis, registrandose hasta
47 mg/L. La segunda se sitta en el limite septentrional de la unidad, en la localidad de Sant
Miquel, donde se recogen 76 mg/L. El resto de la unidad, incluida la zona agricola de Santa
Eularia, no registra concentraciones destacables, situdndose siempre muy por debajo del
méaximo permitido. La evolucion interanual indica una muy ligera mejoria de forma
generalizada en toda la unidad.

Sulfatos

La distribucion del ién sulfato dentro de la unidad de Santa Eularia presenta una clara
compartimentacion (Anexos V). De un lado el sector central y noroccidental, que
representan la casi totalidad de la unidad, y donde para el afio 2003 se registran
concentraciones que oscilan entre los 77 mg/L y los 360 mg/L. En marcado contraste, toda
la franja costera presenta concentraciones superan claramente los 250 mg/L y que pueden
llegar a alcanzar valores extremos de 1510 mg/L al norte de la localidad de Santa Eularia.
Las variaciones interanuales (Anexos V) presentan incrementos generalizados para el
periodo 2002-2003, a excepcion del limite con la vecina unidad de Eivissa.

CALIDAD U.H. 20.04 SANT CARLES
La unidad de Sant Carles esta controlada en su mitad septentrional por una red formada por

10 puntos de control, de los cuales se cuenta con analisis quimicos semestrales en todos
ellos para el afio 2003. El resto de la unidad carece de red de control.
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Facies hidroguimica (Diagramas de Piper-Hill-Langelier)

El andlisis de las facies hidroquimicas indica que se trata de aguas principalmente de tipo
mixto, tal y como se recoge en los puntos representativos del Anexo Ill. En los sectores
mas cercanos a la linea de costa aparecen con frecuencia facies de tipo sulfatado célcico.

Conductividad e i6n cloruro

El mapa de isocloruros para el afio 2003 (Anexo V) refleja valores de concentracion en
general inferiores a los 250 mg/L en toda la unidad. Tan s6lo algunos puntos situados entre
la localidad de Sant Carles y Es Canar presentan concentraciones ligeramente superiores,
que de maxima alcanzan los 540 mg/L, lo cual supone un ligero descenso con respecto a los
valores registrados en el afio 2002 (Anexo V). Los valores de conductividad varian entre
1000 y 1500 pS/cm en la mayor parte de la unidad, exceptuando los puntos con mayor
contenido en i6n cloruro antes mencionados, que se sitian en torno a los 3700 — 4800
puS/cm.

Nitratos

El mapa de concentracion de ién nitrato para el afio 2002 (Anexo V) no muestra anomalias,
situandose todos los puntos muy por debajo del maximo permitido para aguas de consumo
humano (50 mg/L), generalmente inferior a los 10 mg/L, y con solo dos puntos que superan
los 25 mg/L. El mapa de variacién de la concentracion con respecto al afio 2002 (Anexo V)
muestra que se ha producido un descenso muy destacable de la concentracion (-83 mg/L)
en el punto 39, situado en el sector central de la unidad, que en el afio 2002 mostraba
concentraciones de 120 mg/L.

Sulfatos

Respecto al contenido en i6n sulfato, la unidad de Sant Carles presenta un comportamiento
muy similar al registrado en la vecina unidad de Santa Eularia. Asi, el sector interno de la
unidad refleja concentraciones muy inferiores a los 250 mg/L, mientras que en el sector
mas cercano a la costa se recogen valores que para el afio 2003 (Anexo V) rondan los 1500
mg/L. Los mapas de variacion de la concentracion (Anexo V) presentan fluctuaciones muy
importantes en la concentracion de ién sulfato en estos puntos.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP

El IGME mantiene en la actualidad una red de control de la calidad muy reducida en la
unidad de Sant Josep, formada exclusivamente por 4 puntos, de los cuales sélo se cuenta
con registros periodicos en 3 de ellos. Es por ello que la interpretacion cartografica de los
isocontenidos de los distintos elementos debe tomarse con las correspondientes reservas.
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Facies hidroguimica (Diagramas de Piper-Hill-Langelier)

Los diagramas de Piper de los puntos que constituyen la red corresponden a facies mixtas,
variando desde las bicarbonatadas-cloruradas calcicas hasta alcanzar, ocasionalmente, la
facies netamente clorurada sddica (Anexo I11).

Conductividad e i6n cloruro

La concentracion de i6n cloruro en la unidad (Anexos V) para el afio 2003 fluctla entre los
260 mg/L registrados en el sector septentrional de la unidad, hasta los 670 que se recogen
en el sector central de la unidad. Estos valores suponen un fuerte incremento de la
concentracion de i6n cloruro (entre 200 y 400 mg/L) con respecto al mismo periodo del afio
2002. Los valores de conductividad oscilan entre los 1200 y los 1700 uS/cm, registrandose
igualmente un incremento con respecto al afio anterior.

Nitratos

La concentracion de ion nitrato registrada para el afio 2003 (Anexo V) oscila entre 27 y 36
mg/L, manteniéndose por debajo del limite permitido por la legislacion para aguas de
consumo humano.

Sulfatos

La concentracion de sulfatos en la unidad (Anexo V) es en general reducida, con
concentraciones inferiores a los 100 mg/L en casi toda la unidad. Unicamente se registran
valores que alcanzan los 250 mg/L en la propia localidad de Sant Josep.

CALIDAD U.H. 20.06 EIVISSA

La unidad de Eivissa cuenta con una red de control de la calidad del IGME formada por un
total de 20 puntos, de los cuales se cuenta con registro en 14 de ellos durante el afio 2003.
Los resultados obtenidos se analizan mediante los mapas de isocontenidos recogidos en el
Anexo V, asi como los diagramas de concentracion de ién cloruro y de Piper de los puntos
mas representativos de la unidad (Anexo Il1).

Facies hidroguimica (Diagrama de Piper-Hill-Langelier)

Los diagramas de Piper de los principales sectores de la unidad hidrogeoldgica, recogidos
en el Anexo IlI, reflejan que la mayor parte de la misma presenta aguas con elevados
contenidos en ién cloruro, dando lugar a facies predominantemente cloruradas sddicas.
Solamente los limites con las unidades vecinas presentan facies de tipo mixto.

Conductividad e i6n cloruro

El mapa de isocontenidos en ion cloruro para el afio 2003 (Anexo V) muestra tres acusados
domos salinos que se situan en el sector central de la unidad, reflejando claramente la
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presencia de un fuerte proceso de intrusion marina en la misma. Las concentraciones de ion
cloruro oscilan entre valores minimos préximos a los 100 mg/L en las inmediaciones de
Sant Rafel, y maximos que alcanzan los 5600 mg/L al norte del aeropuerto. La mayor parte
de los sondeos afectados por las altas concentraciones de ion cloruro corresponden a los
abastecimientos de Ibiza y de otras localidades y poligonos del entorno urbano, y del sector
turistico costero de la Playa d’en Bossa. EI mapa de variacion para el periodo interanual
2002-2003 (Anexo V) muestra notables descensos de la concentracién en los sondeos de la
zona norte de Eivissa, con aumentos discretos en el resto de la unidad.

Los valores de isoconductividad oscilan entre los 1000 pS/cm del sector interno de la
unidad, y los 19425 uS/cm de maxima en los pozos de abastecimiento afectados por la
intrusion marina.

Nitratos

Los mapas de isocontenidos en ion nitrato en las aguas subterraneas de la unidad de
Eivissa, para el afio 2003 (Anexo V) refleja para el conjunto de la unidad valores muy por
debajo de los maximos permitidos para aguas de consumo humano, situandose en la casi
totalidad de su extension por debajo de los 25 mg/L, valor este ultimo que se alcanza s6lo
puntualmente. EI mapa de variacion interanual de la concentracion (Anexo V) muestra
valores muy estables en el tiempo.

Sulfatos

El mapa de isocontenidos en i6n sulfato para el afio 2003 (Anexo V) indica que
exceptuando los extremos septentrional, entre las localidades de Sant Rafel y Santa
Gertrudis, y occidental, casi toda la unidad presenta concentraciones superiores a los 250
mg/L. El sector comprendido entre la linea de costa y la alineacion de bombeos para el
abastecimiento de Ibiza y localidades cercanas, presenta una concentracion media superior
a los 500 mg/L, alcanzandose maximos que alcanzan los 990 mg/L. Aunque este valor
maximo es inferior a los 1150 mg/L registrados en el afio 2002, la variacion con respecto al
afio anterior indica un incremento generalizado de los valores de i6n sulfato en toda la
unidad, a excepcion del sector situado al norte de Eivissa.
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CONCLUSIONES

A continuacion se describe brevemente el estado que presentan actualmente cada una de las
unidades hidrogeoldgicas en que se dividen las islas de Ibiza y Formentera, destacando
aquellas caracteristicas que presentan anomalias de importancia y las posibles actuaciones
tendentes a su correccidn o recuperacion.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.01 SANT MIQUEL.

La unidad hidrogeologica de Sant Miquel presenta en la actualidad aguas de calidad buena
en los extremos occidental y oriental de la unidad, con facies de tipo bicarbonatado célcico
a calcico magnésico. En los pozos de abastecimiento de los sectores costeros se registran
facies mixtas a cloruradas que indican una progresiva pérdida de calidad.

La piezometria es en general elevada, existiendo Unicamente cotas negativas en el sector
comprendido entre Sant Joan y Portinatx (que se manifiestan Unicamente durante los
bombeos), y valores proximos a cota cero cerca del Puerto de Sant Miquel, en ambos casos
por las extracciones para el abastecimiento de las localidades turisticas costeras. En este
ultimo punto, las extracciones estan produciendo un progresivo incremento de la
concentraciéon de ion cloruro, alcanzando valores de 520 mg/L, ain relativamente bajos,
pero que deben ser controlados para evitar una invasion de agua de mar en el acuifero.

La concentracion de ién nitrato es baja en toda la unidad, pero el incremento progresivo
detectado en el sector occidental puede llevar a corto plazo a superar los maximos exigidos
por la legislacion vigente para las aguas de consumo humano.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 SANT ANTONI

La unidad de Sant Antoni se caracteriza por presentar una piezometria media, con cotas
relativamente bajas hacia el interior de la linea de costa, destacando la presencia de algunos
conos de bombeo relacionados con el abastecimiento de la localidad de Sant Antoni que
alcanzan varios metros por debajo del nivel del mar, dando lugar a problemas de intrusion
marina. También se registran conos de bombeo por debajo del nivel del mar en sectores
muy interiores de la unidad (abastecimiento de Sant Josep) sin que en este caso se
produzcan alteraciones de la calidad debido a su lejania de la linea de costa. Los descensos
son progresivos y muy acusados en el interior de la unidad, y llegan a alcanzar los 7 m en
algunos puntos, con respecto al afio anterior.

La presencia de cloruros es acusada en todo el sector que orla la bahia de San Antonio, con
concentraciones que pueden superar los 2250 mg/L. Esto genera una importante pérdida de
la calidad de las aguas en este sector, donde la facies predominante es la clorurada sodica.
El resto de la unidad presenta aguas de tipo mixto, de calidad regular, y Unicamente el
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sector méas cercano a la vecina unidad de Sant Miquel presenta facies de tipo bicarbonatado
calcico, de buena calidad.

No se registran problemas de contaminacion por nitratos.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 SANTA EULARIA

La unidad de Santa Eularia se caracteriza por presentar los niveles piezométricos mas bajos
de toda la isla, con conos de bombeo generados por los pozos de abastecimiento a Santa
Eularia, Cala Llonga y urbanizaciones costeras, que descienden varias decenas de metros
bajo el nivel del mar. Esto genera una amplia franja, en torno a los 4 6 5 km, en el sector
mas cercano a la linea de costa con valores de cota negativos, a pesar de lo cual no se
registran problemas de intrusion marina generalizados en el sector.

Las calidad de las aguas en todo este sector es regular, con facies de tipo mixto,
predominando las aguas de tipo sulfatado o clorurado-sulfatado, si bien no se registran
facies cloruradas sddicas, limitandose la concentracion de ion cloruro a méximos que no
superan en ningun caso los 600 mg/L, si bien se produce un incremento notable de su
concentracién con respecto al afio 2002.

Desde el punto de vista de la concentracion de ion nitrato destaca la presencia de dos
pequefias anomalias en las cuales ocasionalmente se superan los 50 mg/L. En el resto de la
unidad no se han encontrado concentraciones altas, si bien el sector cercano a Santa Eularia
debe ser objeto de riguroso control debido a la presencia de un destacable sector agricola
que proximamente serd objeto de la aplicacion de riego con aguas residuales depuradas
procedentes de la EDAR de Santa Eularia.

El sector costero se encuentra afectado por la presencia de concentraciones, en ocasiones
elevadas, de ion sulfato, responsable de la facies sulfatada que presentan las aguas en este
sector de la unidad, y que pueden proceder de la disolucion de yesos presentes en el
substrato. Estos yesos, relacionados con la facies Keuper del Tridsico superior, y las arcillas
con ellos asociadas, serian las responsables en Ultima instancia del aislamiento
hidrogeoldgico entre los acuiferos costeros de la unidad y el mar.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.04 SANT CARLES

La unidad de Sant Carles presenta cotas piezometrica normales en casi toda su extension,
destacando como Unica anomalia la presencia de conos de bombeo acusados al sur de la
localidad de Sant Carles, resultado de las extracciones para el abastecimiento de la misma,
y que generan cotas negativas que descienden hasta —20 m. Durante el Gltimo afio se ha
registrado una tendencia al descenso de los niveles en toda la unidad, tras la ligera mejoria
que se registrd en el periodo 2001-2002.

La calidad de las aguas es regular, si bien los fuertes descensos de cota en algunos sectores
no han producido una significativa contaminacion por intrusion marina, de manera que la
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concentracion de ion cloruro se mantiene relativamente estable, sin que se lleguen a
alcanzar los 250 mg/L, lo que supone una mejoria con respecto a afios anteriores. Si es de
destacar la presencia de concentraciones elevadas de sulfatos, que llegan a alcanzar los
1500 mg/L, por motivos similares a los descritos para la unidad de Santa Eularia, lo que da
lugar a la aparicion de facies de tipo sulfatado célcico en el sector mas cercano a la linea de
costa.

Respecto a la presencia de nitratos en la unidad, destaca la drastica reduccion de la
anomalia detectada en afios anteriores en el sector central de la misma, donde se han
registrado concentraciones maximas que se sitdan en torno a los 25 mg/L.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP

La informacidn que se posee de esta unidad es escasa. La calidad de las aguas en los puntos
controlados es variable, desde aguas de buena calidad (bicarbonatadas-cloruradas calcicas)
hasta deficientes (cloruradas sddicas), existiendo problemas de contaminacion por
presencia de ion cloruro, sin que esté claro su origen.

La piezometria marca la presencia de fuertes conos de bombeo en algunos de los pozos de
control, con cotas negativas de hasta —25 m, sin que la densidad de la red de control permita
establecer mayores generalizaciones.

No se reconocen problemas de contaminacion por presencia de nitratos o sulfatos en la
unidad.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 EIVISSA

Desde el punto de vista de la piezometria, la unidad de Eivissa presenta problemas
importantes en varias zonas donde la existencia de bombeos intensos para el abastecimiento
urbano y del sector turistico costero han generado fuertes conos de bombeo que desciende
varios metros por debajo de la cota cero. En general estas zonas, que se adentran varios
kilometros hacia el interior de la linea de costa, registraron durante los Gltimos 10 afios una
tendencia general a la recuperacion, si bien durante los tres ultimos afios se ha vuelto a
producir una tendencia al descenso. En el interior de la unidad, cerca de su limite con la
vecina unidad de Sant Antoni se registran descensos continuados y muy notables de los
niveles (puntos 79 y 81, Anexo I11) a semejanza de lo que se observa en puntos analogos de
la unidad de Sant Antoni.

Los conos de bombeo que se registran en los niveles piezométricos se corresponden en esta
unidad con zonas de elevada concentracion de ion cloruro debido a un extenso proceso de
intrusion marina en la unidad. A diferencia de las vecinas unidades de Santa Eularia y Sant
Carles, la unidad de Eivissa se encuentra conectada hidraulicamente con el mar, igual que
la unidad de Sant Antoni, por lo que las extracciones abusivas han dado lugar a una
intrusion marina generalizada.
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La evolucion del contenido en ién cloruro es variable, con descensos moderados y
puntuales en algunos sectores, y un ascenso ligero y generalizado en el resto de la unidad.
Las aguas han ido evolucionando de facies mixtas a netamente cloruradas sddicas, por lo
que se trata de aguas de mala calidad para consumo humano, registrandose concentraciones
de i6n cloruro que superan los 5600 mg/L en alguno de los pozos de abastecimiento.

Junto a los problemas derivados de la intrusion marina, se registran ademas contenidos muy
altos de i6n sulfato, alcanzandose concentraciones que superan los 990 mg/L puntualmente,
siendo superiores a los 500 mg/L en la mitad oriental de la unidad.

No se reconocen problemas de contaminacion por nitratos.
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ANEXO |

1.-Tabla I. Piezometria de la isla de Ibiza

2.- Tabla Il. Piezometria de la isla de Formentera
3.-Mapa de situacion de la red piezométrica de las islas de Ibiza y Formentera
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N° nombre

1 Carbonicas Tur
2 Can Marianu Barbe
3 Can Manuel de sa Reu
4 Sondeig el Pilar o Vegarada???
5 Es cami des Pou o Hostal la Savina
6 Can Vicent Jaume
7 Can Campanitx o Es Cal6
8 Can Toni den Ramon
9 Can Xicu Campanix
10 Can Juan Barbe
11 Casa Ramiro
12 Can Agusti Pujolet
13 Can Miquel Blay
14 Can Toni de na Platera
15 Can Toni Corda
16 Sa Roqueta o Tenda Laguna
17 Can Vicent Pujol o Casa Antonia
18 Can Xicu Lluquinet
19 Es Calo den Truy
20 Can toni des Ferreret
21 Hostal Pepe???
22 Gesa
23 Gesa
24 Vegarada
25 Sondeig Cala Saona
26 Cami Cala Saona o Cami Portusale

RED PIEZOMETRICA FORMENTERA

X Y z FECHA PROF 03 COTA 03 COTA 02-03
363222 4286615 13,61 01-04-03 12,2 1,413 0,24
365282 4284782 18,68 01-04-03 18,56 0,118 0,17
362032 4282228 50,23 01-04-03 50,9 -0,671 0
375607 4280511 133,91 01-04-03 #N/A #N/A #N/A

363285 4286848 6,60 01-04-03 6,25 0,354 0,04
368315 4283101 8,26 01-04-03 8,09 0,167 -0,03
371100 4282206 5,01 01-04-03 4,9 0,111 0,06
363565 4283410 26,46 01-04-03 27,1 -0,641 0
368375 4283080 8,41 01-04-03 8,19 0,218 -0,02
370328 4282509 5,50 01-04-03 54 0,099 -0,04
364325 4284535 25,38 01-04-03 25,1 0,279 0,14
363673 4285378 27,59 01-04-03 27,31 0,283 0,03
363985 4284494 30,48 01-04-03 30,25 0,232 0,11
363263 4282255 30,32 01-04-03 31,09 -0,772 0,18
360450 4283280 28,00 01-04-03 31,65 -3,65 0,08
365070 4288140 4,00 01-04-03 #N/A #N/A #N/A

366472 4286756 20,93 01-04-03 20,69 0,242 0,17
366589 4286444 31,84 01-04-03 31,55 0,29 0,11
360200 4284290 13,00 01-04-03 13,2 -0,2 0,6
365520 4285710 22,00 01-04-03 23,2 -1,2 0,14
366050 4285630 30,00 01-04-03 #N/A #N/A #N/A

366426 4283879 27,12 01-04-03 26,9 0,223 -0,03
366465 4283903 25,88 01-04-03 25,74 0,142 -0,04
373400 4280860 175,00 01-04-03 #N/A #N/A #N/A

361249 4285576 46,97 01-04-03 #N/A #N/IA #N/A

361320 4285937 51,76 01-04-03 51,44 0,323 0,08
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SITUACION DE LA RED PIEZOMETRICA
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ANEXO 11

1.-Mapa de Isopiezas (2003)
2.-Mapa de evolucion piezométrica (2002-2003)
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MAPA DE PIEZOMETRIA (2° semestre 2003)
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VARIACION PIEZOMETRICA (2002-2003)
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ANEXO |11

1-5.Diagramas de evolucion piezométrica
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.01 SAN MIGUEL
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.01 (continuacion)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 (continuacién)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 (continuacién)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 SANTA EULARIA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 (continuacién)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 (continuacion)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOL OGICA 20.04 SANT CARLES
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.04 SANT CARLES
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOL OGICA 20.06 EIVISSA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 (continuacion)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 (continuacion)
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ANEXO IV

1.-Tabla Il. Analisis quimicos de la isla de Ibiza

2.-Mapa de situacion de la red de calidad
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SITUACION DE LA RED DE CALIDAD
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ANEXO V

1.-Mapa de Isoconductividad (2003)
2.-Mapa de evolucion de isoconductividad (2002-2003)
3.-Mapa de Isocloruros (2003)
4.-Mapa de evolucion de isocloruros (2002-2003)
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MAPA DE ISOCONDUCTIVIDAD (2° semestre 2003)
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EVOLUCION ISOCONDUCTIVIDAD (2002 - 2003)
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EVOLUCION ISOCLORUROS (2002 - 2003)
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MAPA DE ISONITRATOS (2° semestre 2003)
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MAPA DE ISOSULFATOS (2° semestre 2003)
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EVOLUCION ISOSULFATOS (2002 - 2003)
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ANEXO VI

1-6.Diagramas de evolucién de cloruros
1-6.Diagramas de Piper-Hill-Langelier
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.02 (continuacion)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 (continuacién)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 (continuacion)
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