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INFORME HIDROGEOLOGICO DEL LLANO DE PALMA (MALLORCA)

Capftulo 1. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Localizacidén de los acuiferos

Del andlisis de los datos de geologfa y geofisica existentes
se han identificado en el L.lano de Palma los acuiferos siguientes,
cuya disposicién puede verse en los perfiles geolbgicos de las figu—

ras 4a, b, c,dye.

— Cuaternario (Q) formado por limos y gravas, cuyo espe-

sor saturado oscila entre los O m en los bordes, a 50-60 m en la
zona central del Llano. Existe, ademés, un surco de unos 170-250

m de profundidad y unos 500 de anchura, relleno de estos materia-



_les cuaternarios. Las intercalaciones de capas de limos muy poco
permeables determinan la existencia de diversos niveles permeables
en los materiales cuaternarios superpuestos; no obstante —y a los
efectos de este Informe—- se ha considerado que loé materiales cua-—

ternarios funcionan como un Gnico acuffero.

- Molasas (M11) (marés) formado por calcarenitas datadas

en principio como tortonienses. Su espesor saturado llega hasta los
100 m en los alrededores de la ciudad de Palma y disminuye progre-
sivamente, hasta llegar a desaparecer, desde la costa hacia el inte—

rior. Las calcarenitas estén, en general, muy carstificadas.

- Formacién Pont D“Inca (M21) compuesta por calizas grises

muy coquerosas que pasan lateralmente a yesos. Su espesor suele
variar entre 20 y 80 m. Aflora en superficie en la costa, en los al—

rededores del Puerto de Palma.

- Molasas (M2g3) formado por calcarenitas datadas en princi-

pio como helvecienses. Afloran en los bordes del Llano, excepto en
la regién costera, y se hunden hasta mé&s de 450 m en el centro del
Liano . Su espesor puede alcanzar mas de 100 m pero, debido a los
répidos cambios laterales de facies, puede llegar a transformarse

totalmente en una formacibén margosa impermeable.



Caracter{sticas geométricas e hidrolégicas de los acuiferos

Caracteristicas Geométr.

Caracteristicas Hidrolégic.

Superficie | Espesor me—| Porosi [Capacidad| Trans
Acuifero afloramt©. | dio saturado |dad efi |(til de em| misiv.
Km?2 (M) caz es—|balse (2) | media
timada [(HM3)(Mm)| m2/dfa
Cuaternario 200 20 (1) 10-15 |50/80 10 |50/100
@ 3
Molasas Tor-
tonienses 50 50 5 10 4 [10.000
M14) G
Calizas de -
Pont D Inca 5 50 5. 0 o] 1.000
(M21) )
Molasas Hel—
vecienses 120 75 5 60 10 |200/500
(M23)
(1) Existen surcos muy localizados de hasta 250 m de profundidad, pe-

ro su extensién superficial, probablemente, no llega a 10 Km?2,

&)

Se ha calculado suponiendo el descenso indicado bajo la columna

(m) y la porosidad eficaz de las columnas contiguas, asf como la
superficie deducida de los planos y perfiles geolbégicos.

C))

Existen algunas zonas mucho méas permeables. En las dunas cal-

céreas de Sant Jordi, se encuentran transmisividades superiores
a 1.000 m2/dfa.

)

a 5,000 m2/dfa.

&)

Dato provisional,

Es probable que haya mucha dispersién.

Parece un acuffero muy permeable con T casi siempre superiores




Relaciones entre acufferos

Los acufferos cuaternarios (Q) y Molésico-Tortoniense (M11)
estén superpuestos y en general comunicados entre sf, formando un
Gnico acuffero libre. Cuando localmente estén separados por capas
de limos semipermeables, se han estudiado por separado los n{veles

piezométricos.

El acuffero M2 (Calizas de Pont D “Inca) es libre en los al-
rededores del Puerto de Palma y confinado por una formacibén de
margas grises que en la zona de Virgen de Montsefr*at alcanza hasta
100 m de espesor. A su vez, estd separado del acuffero molésico-
helveciense (M23) por una formacibén de margas ocres o grises, cu-—
yo espesor es variable entre unos pocos metros (10—20) eh Pont
DInca, hasta desaparecer hacia la sierra Na Bur‘gluesa, en la que

los dos acuiferos estdn hidréulicamente conectados.
- E1 acuffero M2g es libre en los bordes del Llano de Palma y

confinado en el centro y en la zona costera. En los bordes del L.lano

estd comunicado con los acuiferos Q y M1t4.

Oscilacicnhes de nivel

Las diferencias de nivel entre los distintos acuiferos super-—
puestos casi nunca llegan a 2 m y, normalmente, son inferiores a
medio metro. Los niveles piezométricos han estado casi siempre
por encima del nivel del mar, excepto en la antigua zona pantanosa
de Sant Jordi, desecada a partir de 1.852, en la que existe un cono

de depresién cuyo vértice suele oscilar entre -1y ~2,5.

Desde Julio a Octubre de 1.968 una amplia zona de todos los

acufferos del Llano estuvo ligeramente por debajo del nivel del mar



(de 0,5 a -1,2 m). Este descenso parece debido a que coincidié el
aumento progresivo de bombeo —(60 HmM3)= con una secuencia de
cinco afos secos, con una pluviometr{a media inferior en un 35% a
la media de més de cien afios en Palma. De hecho, han bastado
dos afios con una pluviometria ligeramente superior a la media, pa-
ra que todos los niveles vuelvan a estar por encima del nivel del

mar. (Ver plano 8).

Calidad quimica del agua

El agua de los acuiferos Q y M11 es de buena calidad, salvo
en la zona de Sant Jordi, antigua albufera, donde la salinidad pare-—
ce que es debida principalmente, a que no hubo tiempo de que fueran
expulsadas las aguas congénitas de la albufera por el flujo natural
del agua dulce. Actualmente, la depresibén causada por los bombeos
produce una ligera intrusién marina. No obstante, la lfnea que in-

dica la situacién de las aguas con 1 gr/1. de Cl~ (aguas congénitas),

no ha avanzado apreciablemente desde 1.962.

Funcionamiento hidréulico de los acuiferos

Recarga
Las cuatro fuentes de recarga que en mayor o menor propor-=
cibn y en el afio medio reciben todos los acuiferos, son las siguien-—

tes:

a) Infiltracibn eficaz directa de la lluvia. Se ha estimado que

su valor medio probable oscila entre 20 y 40 HmM3.

b) Infiltracién de aguas superficiales en el fondo de las rie-



ras. Se ha estimado que probablemente estard comprendida entre

10 y 20 HmS,

¢) Infiltracién subterrénea procedente de los acuiferos de los

bordes. Se ha estimado entre 10y 15 HmS.

d) Infiltracién procedente de los excedentes de riego y de las
fugas de la red de abastecimiento y saneamiento. Se calcula en unos

8 HM3/afo.

En resGimen, en total, la recarga media anual parece estar

entre 50 y 80 HmM3,

Descarga

Las salidas de agua se efectGan por los siguientes procedi-—

mientos:

a) Bombeo. Se ha estimado que actualmente es de unos 60

HmS3/aRo (30 para abastecimiento y 30 para regadio).

b) Flujo subterréneo al mar. Este concepto es dificil de eva
luar pero no parece que pueda ser superior a 20 Hms, y muy proba-
blemente sea inferior a 10 HmM3. La eventual entrada de agua marina

la consideramos -a estos efectos— irrelevante,
Balance

De las anteriores cifras podria deducirse que la situacibn es
francamente critica. Sin embargo, pensamos que no debe darse a
estos valores un excesivo peso, ya que se basan, en Agran parte, en
el método hidrometeorolégico y en estimaciones de transmisibilida—

des cuyos mérgenes de error pueden ser muy amplios .



El criterio més éuténtico —casi el Gnico- para denunciar una
sobreexplotaéién de los acufferos, ser{é la comprobacién de un des—
‘censo continuado de los niveles o de un avance continuo de 1a intrusién
marina. Como ya se ha visto, ningunc de estos dos hechos se ha pro-
ducido hasta la fecha, a pesar de haber pasado en los Gltimos afios un

lustro de pluviometria muy inferior a la media.

- CONCLUSIONES

Primera.— Como ya se indicd en el informe provisional de Junio de
1.970, el empeoramiento progr‘esivo de la calidad del agua en las ins-
talaciones de Pont D“Inca, se debe a la explotacién del aculfero Calizo
M23 y nho a intrusién marina de los acuiferos superiores (Q y M11).
Los trabajos de sellado de pozos, realizados en Junio de 1.971 por el

I.N.C., han confirmado dichas hipbtesis.

Segunda.- No existe précticamente intrusién marina progresiva
apreciable en los acuiferos Q y M1{. Sin embargo, en la zona de
Sant Jordi , con niveles piezométricos permanentemente por debajo
del nivel del mar, hay intrusién marina. En nuestra opinién, el agua
salada proviene fundamentalmente de que la propia agua salobre (agua
congénita) de la primitiva albufera no pudo ser lavada durante el poco
tiempo transcurrido desde su desecacibébn. Por otra parte, la ausen—
cia de flujo hacia el mar hace imposible el lavado de 1a formacibén y

determina una constante entrada de agua del mar.,

Tercera.~ Al finalizar el ciclo extremadamente seéo (1963-1968)
los niveles piezométricos se recuperaron en todo el Llano de Palma,
lo que indica que, por el momento, la recarga no es inferior a los
bombeos. La minima capacidad de embalse Gtil de los acufferos pa-

rece permitir asegurar que podria mantenerse el bombeo actual du-



rante otra andloga secuencia seca, sin que se produjese una intrusién

marina significativa.

Cuarta.—~ Hasta que no se conozca mejor el funcionamiento hidriuli-
co de los acufiferos y se utilice sisteméticamente la red de observa-—
ciones ya ins{:alada para controlar la explotacién y prever co.n tiempo
la posible intrusién marina, no estimamos prudente el levantamiento
de la actual prohibicién de més alumbramientos en el Llano de Palma.
- Sin embargo, sf se podria autorizar regularmente la extraccién de
caudales pequefios (por ejemplo, inferiores a 1 1/s.) en régimen de

* concesibn controlada por el Comité de ‘Coordinacién, y excepcional-
‘mente, caudales mayores. De todas for*maé, sugerimos que las
eventuales concesiones, en ningln caso sobrepasen un volamen anual

de 5 HmS. » , .

Quinta.~ Con el fin de conocer el funcionamiento de los acufferos
del L.lano de Palma, y de prever un comportamienf:o futuro, se pro-
pone la realizacién de un modelo matemético del Llano. Los datos

necesarios se reflejan en el Plan de Trabajos futuros.

En el Plan de Trabajos futuros se establece un sistema de
control destinado a:
— Conocer extracciones

— Registrar las oscilaciones de los niveles y correlacionar—

lo con las precipitaciones.
- Ver la evolucién de la posible intrusién marina.

- Establecer un sistema de indices de alerta que permita
prever con tiempo los posibles efectos perjudiciales de

los bombeos experimentales de Pont D’Inca y Extremera.



Capftulo 2. INTRODUCGCION

2.1. Antecedentes

Las limitaciones a'que estd sometido el abastecimiento
de agua potable a la Isla de Mallorca ‘y concretamente a la ciu-
dad de Palma, obligaron ya en 1.961 anla iniciacién, por el Mi-
nisterio de Obras P(blicas, de un estudio y revisién de las dis—
ponibilidades de agua existentes y de su utilizacién. Desde en-
tonces se han realizado una serie de estudios encaminados no
solamente al establecimiento de un plan de distribucién de cau-
dales con vistas a las necesidades de abastecimiento, sinu de

cualquier otro uso del agua.



El crecimiento de la corriente turfstica de todo el mun-—
do hacia la Isla de Mallorca, asl como el aumento del nivel de
vida, origind a partir de 1.962 un aumento vertiginoso de la de-
manda de agua,; fundamentalmente en el Llano de Palma. Este
hecho provocé un crecimiento desordenado del nGmero de capta—
ciones de aguas subterréneas y del caudal extraido, hasta el

punto de haber més de 3.000 pozos en poco més de 150 Km?2.

E1l abastecimiento de agua potable a la ciudad de Palma
indujo al Ayuntamiento a una ampliacién de las captaciones de
Pont D“Inca , mediante sondeos profundos, en 1.965, y un in—
cremento constante de los caudales extrafdos, Que en 1.967 fue—
ron del orden de tres veces los extraidos en 1.963 (G&. Yagle —

S.G.0.P. 1.968, fig. 10).

Desde Junio de 1.967 -se produjo un incremento notable
del contenido de ClNa en el agua extrafda en Pont D“Inca, hasta
el punto de que en Marzo de 1.968 se sobrepasaron los limites

tolerables establecidos por el Cédigo Alimentario Espafiol.

El temor al peligro de salinizacién progresiva de la
principal captacién para el abastecimiento de Palma, y de to-
das las captaciones existentes entre Pont D “Inca y el mar , de—
termind la publicacién en Agosto de 1.968, de un Decreto-Ley
por el que se prohibfan nu'evos alumbramientos en la Isla de

Mallorca.

En Setiembre de 1.968 el Servicio Geolbdgico de Obras
Pdblicas, publicé un Informe titulado "Estudio Hidrogeolbgico
del Llano de Palma", redactado por Don Angel Garcia Yagle,
en el que se analizaban detenidamente la evolucidén de la intru-

sibn marina y los descensos de niveles en el Llano.



El 30 de Junio de 1.969 se promulgd una Ley sobre régi-—
men jurfdico del alumbramiento de aguas subterréneas en la Isla
de Mallorca, en la que se establecifa una zona de prohibicién de
nuevos alumbramientos durante cuatro anos, y se creaba un Co=-
mité de Coordinacién entre los Ministerios de Obras Plblicas,
Industria y Agricultura, encargado de la realizacién en ese pla-
zo de un estudio de los recursos hidréulicos totales de la Isla
de Mallorca, con el fin de poder establecer una legislacién de

aguas para la Isla.

E1l Servicio Geolégico quedd encargado por el Comité de
Coordinacibn, de continuar los estudios en las zonas del Llano

de Palma, Inca y Llano de la Puebla.

Como consecuencia de los trabajos reélizados en el Lla-
no de Palma, se emite este Informe Hidrogeolbgico que comple-
menta el Informe de Garcfa Yaglie de 1.968. E1l andlisis de los
datos obtenidos desde entonces y la especial atencién dedicada a
las captaciones de Pont D”Inca, hah aconsejado la revisién de

algunos aspectos de dicho Informe.

Objetivos del estudio

El presente Estudio Hidrogeolbgico del Llano de Palma,
como parte del Estudio de los Recursos Hidréulicos Totales de

la Isla de Mallorca, tiene como finalidad primordial el estudio

_de los recursos hidréulicos del Llano de Palma. Para alcanzar

este fin se propusieron los siguientes objetivos:

1 - Estimacién de los recursos y reservas del agua
subterrénea del L.lano de Palma, para lo que era

necesario:



. Delifnitar los distintos acuiferos

. Determinar sus caracterfsticas geométricas e
hidrolégicas

. Estudiar el funcionamiento del embalse subterri-
neo

. Estudiar 1a calidéd quimica del agua y su evolucibén

con el tiempo,

dedicando especial atencidn al problema de la posi-—
ble intrusién marina y al empéor-amiento de la cali-

dad del agua de las captaciones de Pont D”Inca.
2 — Comparacién de recursos y demandas.

3 - Tanteo de soluciones alternativas para atender la

demanda.

4 - Programacibn de los trabajos ulteriores, entre
ellos la realizacién de un modelo matematico del
Llano de Palma, y eventualmente uno andlogo, que
permitan establecer el régimen 6ptimo de explota—

cibébn en el futuro.

)

2.3, Estudios realizados anteriormente

E1l "Estudio Hidrogeoldgico del Llano de Palma™ redac—
tado por el Ingeniero del Servicio Geolégico de Obras Pdblicas
Angel Garcia Yagtlie, y publicado en Setiembre de 1.968, es la
continuacién, y en cierto modo resGmen, de varias notas e in-
formes que sobre este mismo tema fueron enviados a la Supe-—
r‘ior*idadﬂ,~ por la Comisidn creada por Orden Ministerial del

M.O.P. de 8 de Noviembre de 1.961, y que se pueden consul-
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tar en el Servicio Hidréulico de Baleares, de los cuales los

tres Gltimos fueron:

- "Estudio H»idrogeolégico de los Recursos Hidréulicos de la
Isla de Mallorca. Dispohibilidades del L.lano de Palma®,

(1.966).

- "Algunos aspectos de la situacibén actual del abastecimiento

de agua a Palma de Mallorca™, (1.968).

- "Situacién de los estudios de todas las disponibilidades hi-

dréulicas de Baleares" (1.968).

Posteriormente se han realizado los estudios siguien—

tes:

- Borrador del "Estudio de Recopilacién y Sintesis", encomen-
dado al S.G.0.P. y realizado con la colaboracién de EDES,
S.A. (S.G.0.P. Junio 1.970). De este borrador se distri-
buyeron copias a éada uno de los organismos integrados en

el Comité de Coordinacién.

— "Nota técnica sobre instalaciones de Pont D”Inca", redactada

por José Fuster (S.G.0.P. Junio de 1.970).

- "Informe sobre la Unidad Hidrogeolbgica de Estremera®. Re—
dactado por Carlos Felgueroso y Juan Coma (I.G.M.E. Junio

- 1.970).

— "Informe sobre las Unidades Hidrogeolbgicas de Font de la
Vila y Na Pere". Redactado por Carlos Felgueroso (I.G.M.E.
Julio 1.970).



- "Memoria-Informe de Recopilacién y Sintesis'", emcomenda-

da al S.G.0.P. y redactada por José Fuster (Enero 1.971).

- "Informe sobre los sondeos de reconocimiento y piezémetros
nGms. 34, 35, 36, 37 y 38, realizados para el Estudio Hidro-
geolbgico del Llano de Palma y zona de Inca" redactado por

M.R. Llamas (5.G.0.P. Julio 1.971).

2.4. Personal que ha intervenido

La preparacibn y redaccibén del presente Informe ha si-
do realizada por un equipo de trabajo, bajo la direccibén de M.
'Ramdn Llamas, Ingeniero de Caminos del Servicio Geolégico

de Obras Pdblicas, y compuesto por:

. Juan M. Aragonés. Ingeniero de Caminos.
. Alfredo Barén. Geblogo.
. Emilio Cabrera. Ingeniero Técnico en Construcciones Civiles.

. Carlos Delgado. Ayudante de Obras Pdblicas del Servicio
Geolbgico.

que han contado en todo momento con la valiosa colaboracidén de
Don José Fuster, Ingeniero de Minas y representante del Comité
de Coordinacién, y Don Jorge Molist, antiguo geblogo del S.G.
O.P. y hoy director de "Geblogos Consultores, S. A.". Debe-
mos hacer constar la labor desarrollada hasta 1.969 por el In-
geniero del S.G.0O.P., Don Angel Garcia Yagle, y de Don Desi-
derio Herrador, Ayudante de O.P. del Servicio Geolbgico, sin
cuyos trabajos de campo hubiera sido imposible la realizacién
de este informe. Asimismo, queremos agradecer a Don Andrés

Muntaner Darder la colaboracién inestimable que nos presté al



principio de los trabajos.

Los trabajos de mecanografia y delineacién han sido
realizados en gran parte por la empresa colaboradora GEO-

LOGOS CONSULTORES, S. A.
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Capitulo 3. DATOS DE BASE

3.1. Caracterfsticas fisicas y geogréficas del Llano de Palma

El L.lano de Palma se encuentra en la parte Sur de la

Isla de Mallorca (planos 1y 2). Topogréficamente puede de—

finirse (Garcia Yaglie. S.G.0.P. 1.968) como la zona que li-
mita al Sur con la costa de la Bahfa de Palma, desde El1 Are-
nal hasta la ciudad de Palma de Mallorca. Al Oeste por las
estribaciones de Sierra Burguesa, o sea, Castillo de Bellver,
Genova, Son Vida y Sierra de Cans, incluye la depresién al
Noroeste"de Establiments, limitada por las Sierras anteriores

y las estribaciones de Mola de Sarrid y S&. de Son Bauza.



Hacia el Norte esté limitada por Son Patx, Estremera y la po-
blacién de Sta. Maria. EI' l{mite Este queda definido por una
lIfhea recta que parte de Sta. Marfa y con direccibén Sureste
cruza la carretera de Palma a Sineu, y desde ésta hasta al-—
canzar el Arenal. Tiene una superficie aproximada de 200

Km2, Sin embargo, su cuenca hidrogréfica tiene lfmites més

amplios (plano 2), con una superficie aproximada de 550 Km2,

E1l acuifero del Llano de Palma esté delimitado al Oes-

te por los materiales impermeables de Na Burguesa y Font de

la Vila; al Norte por la Unidad de Estremera, los materiales

burdigaliense impermeables del Cerro de Seguf. Aunque por

la depresibén central se extiendan los materiales permeables,
la divisoria de aguas subterréneas llega Gnicamente hasta cer-—
- ca de Sancellas. Por‘ el Este esté limitado pbr‘ los afloramien=—
tos de materiales burdigalienses impermeables y la divisoria
de aguas con la Zona de Lluchmayor. Por el Sur esté limitado
por el mar (plano 2). La superficie aproximada del acuifero es

de unos 3850 Km?2,

La zona es eminentemente llana, con ligera pendiente
ascendente de la costa hacia el intérior. Précticamente la co—
ta 120 coincide con el limite de la definicién topogréfica del
Llano, aunque las sierras limitrofes Son Vida, Cans, etc.,
oscilan entre unas alturas de 300 a 400 m y la cuenca hidrold-
gica se extiende hasta los montes més altos de la Sierra Norte,

con alturas de més de 1.000 m.

Casi siempre estudiaremos la zona del Llano de Palma
definida topogréficamente, y Gnicamente en la estimacién de
recursos, nos referiremos al acuffero del Llano de Palma en

toda su extensibén.



3.2.-Geologla

Para completar los estudios geoldgicos se ha realizado
salidas al campo y reinterpretacién de los sondeos (descritos
por G. Yaglie en el Estudio Hidrogeolégico del L.lano de Palma).
Por la escasez de afloramientos, la geologfa de campo no ha
aportado gran cosa; solamente en la zona préxima al cerro Se—
guf es posible que la continuacién de los trabajos resuelvan el
problema de las relaciones entre el Helveciense y Tortoniense.

El Llano de Palma comprende dos grandes unidades mor-
folbégico-tecténicas: los bordes, formados por materiales se—
cundarios y terciarios plegados, y la cubeta de subsidencia,
rellena de materiales del m'ioceno superior (helveciense~torto_
niense) en disposicién subhorizontal, que forma pr‘op'iamente

el L.lano de Palma (ver plano 3).

En los bordes aparecen varios niveles que van desde el
Keuper* hasta el Aquitaniense (el Burdigaliense no aflora més
que en el borde correspondiente a la zona de Portol). Para ma-
yor detalle en las descripciones, ver los trabajos de Fallot,
Colom, Escandell, que se citan en el Informe de Garcfa Yagle
de 1.968; los de Felgueroso y Coma (1.970) y Bardn (1.970)

Tesina de Licenciatura. Barcelona. Setiembre 1.970.
Keuper

Constituido por margas y arcillas rojo violéceas y va-

rioladas con yesos, y carniolas en su parte superior.

Infralfas - Lfas Inferior

Presenta un potente tramo de dolomfas en la base que




pasa a calizas dolomiticas y calizas cristalinas alcanzando en

su parte superior nuevamente un nivel dolomfitico.
l.fas medio

. Constituido por calizas doliticas en la base y calizas
con granos de cuarzo (los de tamafo grande lechosos y bien
rodados). En el borde N. de la Sierra presenta niveles mar-
gosos. Estr‘atigréﬁcamente puede que yaperteﬂnezcan estos.

materiales a la base del Dogger.

L{as superior. Creticico.

Es una serie homogénea de calizas margosas y margas,
con nbédulos de silek, finas y con fauna de ra‘diolariosy ammo-—
nites asf como foramin{feros y canceloficus. Un nivel carac-
terfstico lo representan las falsas brechas del Titbnico. EIl
Cretécico se caracteriza por presentar facies més margosas
y por carecer de nédulos de Silex. En los puntds en que se

conservan los niveles més altos aparecen Globotruncanas.

Aquitaniense

El Aquitaniense esté constituldo por conglomerados
compactos calcéreos alternando con margas amarillentas con
fauna marina en la base y con calizas lacustres, con algas,

en la parte superior.

Burdigaliense

El Burdigaliense esté formado por conglomerados
transgresivos basales, areniscas calcéreas y calizas zoége-‘

nas que pasan a areniscas y margas arenosas grises marinas;



sobre toda esta formacibén, descansan unas margas grises con
yesos que lateralmente o hacia arriba pasan a formaciones la-

custres con calizas, margas y capas de Silex.

s & o ¢ o o & o

E1 Mioceno superior que rellena la cubeta del Llano lo
hemos dividido en varios niveles litolégicos que a continuacidn

describimos brevemente:

M, .~ Se ha atribufdo (G2. YYagle) al Tortoniense.

- Consta de dos niveles litoldégicos muy diferenciados (M1 y M1a).

El nivel que llamamos M1, esté conétitufdo por calcare-
nitas tiernas (marés) carstificadas, con algdn nivel de caliza
con algas. En su techo suele presentar un nivel lumaquélico
y un nivel dunar. Pasa hacia abajo a margas émapiuentas

arenosas. Potencia méxima 120 m. Puede estar desmante-

lado por la erosibn.

El nivel M1, esté formado por margas grises arenosas

con ammusium. La potencia méxima es de unos 150 m.

Moy .~ Atribufdo (G2. Yaglie) al Helveciense, Consta
de tres niveles que lateralmente pasan a uno solo. El M2q es-
t4 constituido por calizas grises coquerosas dolomitizadas, ca-
lizas claras con algas y calizas margosas brechoides. Al con-
junto se le llama calizas tipo Pont D“Inca. Potencia méxima

probable de 150 m.

El M2, lo constituyen unas margas ocres que pueden

pasar a margas grises o amarillas con Heterosteginas. F"oten—-
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cia méxima 100 m.

El M23, estd formado por calizas coralinas con calca-
renitas, margas con Heterostegina, 150-200 de potencia méxi-
ma. Hacia el borde pasa a calizas de tipo lacustre y a limos

rojos con cantos rodados.

Pliocuater*nar‘io. (Q). Esté formado por limos rojos con
cantos rodados; en la zona de Sant Jordi presenta niveles de
dunas y algunos depc’)sitos rriar*gosos . Su potencia puede ser
grande (250 m) en los surcos excavados por la red Aluvial

pliocuaternaria.

La estructura de los bordes esté suficientemente deta-
llada en los fchabajos anteriores citados. Nos referiremos pues/
a la cubeta del Llano.

<

- Sobre un zbcalo plegado y erosionado se dipositan trans-—
gresivos los materiales del Mo qué hacia los bordes presentan
un solo nivel, siendo tres (ya descritos) en la zona de Pont D7
Inca y pasando & uno sclo margoso hacia el S. (ver Cortes 4a,
4b, 4c y 4d). Se produce una progresiva colmatacién de la
cuenca. Sobre estos depdsitos parece que se produce una nue-
va transgresibén, muy répida, combinada con subsidencia que '
deposita el M1, étunque alcanza una extensién més reducida, y
que culmina con la disposicién del M14. Posteriormente se es—
tablece una superficie de erosidn pliocuaternaria que establece
un régimen fluvial con profundos barrancos que se rellenan de
limos rojos y gravas. Estos barrancos serfan similares a los

que encontramos en la zona E del Llano (Corte 4e) en la zona

costera del SE. de lalsla.

No se observan fallas ni précticamente ningln accidente



tecténico aparte de la subsidencia. Unicamente en las flexuras
de las zonas de borde de ésta (zona de la Carretera Vieja de Si-
neu y cuestas de Xorrigo) pueden existir una serie de fallas es~

calonadas de muy pequeno salto.

3.38.-Climatologia

L.os datos utilizados se han obtenido de los Boletines del
Servicio Meteoroldgico Nacional y est&n tomados directamente
del Anejo de Climatologia del Borrador del Informe de Recopila-

cién y Sintesis (1.970).

El clima es templadé y suave, tipicamente mediterréneo,
caracteristica acentuada por estar protegido el Llano de los vien—
tos del Norte por la cadena montafiosa denominada Sierra Norte,

entre Andraitx y Formentor.

En el Observatorio Meteorolbgico de Palma, durante el
perfodo 1.931-1.960, la oscilacibén media anual de temperatura
fué de 23,30; las temperaturas extremas fueron: méxima de
38,5° y minima de -3,5°. La humedad relativa media del aire
fué: minima de 69% en julio y méxima de 78% en noviembre (Gar*—‘

cfa Yaglie 1.968). La temperatura media anual en el periodo

1.949-1.965 fué de 17,16°.

En el Observatorio Meteorolbégico de Palma se dispone de
observaciones de la precipitacién durante més de 100 afios. La

lluvia media anual durante el perfodo 1.862-1.969 ha sido de

458,2 mm. La precipitacién méxima anual ha sido de 778 mm.
(1.898) y la minima anual de 164 mm. (1.945). Se adjunta ma-

pa de isoyetas—media anual en el perfodo 1949~1969 y estaciones
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pluviométr‘icas del Llano (plano 5). De él se dedlce que la pre-
cipitacién media anual del Llano durante el perfodo 1.949-1.969
es de unos 470 mm. Lo qu representa adoptando la proporcidn
415,2/458,2 observada en la estacién de Palma, una precipita—

cibn media anual de 518 mm.

- En el plano 6 se han representado los pluviogramas anua-
les de la estacibén del observatorio meteorolégico de Palma, asf{
como las desviaciones acumuladas respecto a la media del perio-

do 1.862-1.969.

En este gr*éfico se observa que el ciclo de los 20 anos
1.949-1.969 tomados como base del estudio climatolégico, cuya
precipitacién anual rhedia_ es de 415,2 mm. se corresponde con
un ciclo extremadamente seco. Igualmente la precipitacién me-
dia anual en los cinco afios hidrolégicos 1.964-1.969 fué 363,4
mm. Ambas precipitaciones medias tienen un nivel de probabi—
lidades inferior al 10% . (Anejo de Climatologfa del Borrador del

Estudio de Recopilacién y Sintesis, S.G.0.P. 1.970, pdg. B-19).

3.4 .-Hidrologia de superficie

Los datos disponibles de precipitacién y aforo de toda la
Isla de Mallorca han sido recogidos, estudiados y correlaciona-
dos en el mencionado borrador del Estudio de Recopilacién y
Sintesis (S.G.0.P. 1.970). De é1, hemos seleccionado los da-

tos pertenecientes a la cuenca del Llano de Palma.

LLos datos de aforo existentes son los correspondientes
a las estaciones que se incluyen seguidamente con expresién del

periodo de registros:
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Estacién Torrente Periodo de Registro

E .3 (Fuente: SHB) Gros Agosto 1.965 — Abril 1.968
E.7 (Fuente: SHB) Coa Negra Octubre 1.967-Setiembre 1.969

La situacibén de las estaciones citadas figura en el plano

En el plano 5 citado, se observa que.el LLlano de Palma
estd atravesado por los torrentes des Jueus, Siqui&, Gros—Coa

Negra, Barbard, Riera y San Magin.

La escorrentia superficial se produce en general Gnica—
mente en las zonas montafiosas de la cuenca hidrogréfica del
L.lano de Palma.rf La configuracién topogréfica y geolbgica del
Llano, asf como la precipitacién y temperatura media anuales,
del orden de 518 mm. y 17© respectivamente (ap. 3.3) determi-
nan que la escorrentia superficial en la zona 1llana sea préctica-
mente nula., Unicamente cuando las lluvias tienen gran intensi-
dad, fenbmeno que ocurre segln informacidén verbal del Sr.,
Pascual, del S.H.B. cada 8 6 5 afios por término medio, exis—
te una escorrentia superficial que se pierde en el mar. Es el
caso de los torrentes des Jueus y de Siquid y en gran'parte de
los torrentes de Barbard y de la Rier*a, que aungue nacen en zo-—
nas montanosas, su cuenca alta no pasa de una decena de kilé-
metros cuadrados, con una precipitacidn media anual en las ca-
beceras de las cuencas, del orden de 750 mm. La escorrentfa
superficial procedente de las zonas montahosas se infiltra en el
Llano, ya que, como se ha dicho antes, salvo en épocas de gran-—

des lluvias, los torrentes no vierten agua al mar.

De este fendmeno analizado aqui cualitativamente, no se

tienen datos concretos de aforo, sin embargo, por la escasa pe-



riocidad en que se producen las avenidas y la rapidez, tres o
cuatro dfas, con que son evacuadas, asf{ como por el volimen
de agua que vierten al mar en las avenidas los torrentes cita-
dos, que estimamos del orden de 2a 5 Hms. en total, su cono~-
cimiento mé&s detallado presenta, por el momento, poco interés

préctico.

Mencibn aparte merece el Torrente Gros, que nace en
las estribaciones de la Sierra de Son Patx y al que se le unen
los torrentes de San Pedro y Bunola. La cuenca de alimenta-
cién de eétos tres torrentes a la altura de la estacién E-3
(plano 5) es de 100,9 Km2, con una précipitaciéﬁ media anual

en esa cuenca de 650 mm.

-~
.

Ya en el Llano, en las cercanfas de Pont D1nca, se le
une el torrente de Coa Negra, que nace en las proximidades de
Orient y en cuya cabecera se halla situada la estacién E-7,
cuya cuenca de alimentacidn tiene una superficie de 10,9 Km?2

y la precipitaciénoscila entre 700 y 1.200 mm. anuales.

E1l torrente Gros lleva agua hasta el mar durante dos o
tres meses al afio, por término medio, si bien no de.forma
continua. E1 volimen de agua que vierte al mar lo estimamos,
segln datos ver\balesbdel S.H.B. en un 80—-85% del total de iagua

superficial que ‘se pierde en el mar en el Llano de Palma.

El régimen es tor*r‘enciral con caudales elevados, de
hasta 8 millones de mS3/mes en el perfodo de que se ti‘enen da-
tos en la estacién E-3. No hay caudal de base registrado por
la estacién, ello puede ser debido a que no se registran cauda-
les inferiores a 10.000 m3/dfa, lo cual, segln el Sr. Pascual
del S.H.B. representa un porcentaje del 30% sobre los cauda-

les totales aforados por la estacién.



Los caudales anuales de aguas superficiales (A) que en—
tran en el Llano de Palma procedentes de las zonas montafosas
limftrofes a través de los torrentes los hemos estimado en fun-
cién de la superficie y precipitacién media én las respectivas
cuencas A = a.S donde S = Superficie y a = Caudal especifico
en mm/afo v. La aportacibn especifica la calcularemos segin
la expresién a = k (p ~ b), tomando para k los valores entre 0,3
y 0,4y para b el valor de 450 mm. obtenidos en la Memoria-
Informe de Recopilacién y Sintesis (Fuster 1.971, pdg. 39) a
base de correlacionar los datos de aforo existentes en las zo-—

nas montanosas de la Isla.

Con estas hipbtesis obtenemos las siguientes aportacio—

nes superficiales al L.lano en un afo medio.

Superficie de la Aportacibén

Torrente  cuenca antes de Aportacibén espe~  al Llano

: entrar en el Llano cifica en mm. en HMS3.
Jueus o ‘ | o ' o
Siquid 0 , ‘ 0 : 0
Coa Negra 29,3 Km?2 120 — 160 3-5
Gros 100,9 Km?2 75 - 130 9 - 13
Barbaré 7,5 Km?2 60 - 80 0,5 ~ 1
Riera 45,8 Km?2 60 - 80 3-4

TOTAL ' 16 -23

E1 conocimiento de los datos de aforo del torrente Gros
a lo largo de su curso y su desembocadura permitiria no solo
conocer con precisién el agua que se pierde en el mar y que po-
drfa ser utilizada, sino el volmen que se infiltra en el Llano y
que recarga el acuifero cuaternario. Este valor de infiltracién

se podria extrapolar a los otros torrentes, Rieba, Barbaré,



Siqui&. No obstante no hay que la medida de caudales en cursos
de régimen tan discontinuo y torrencial dificilmente alcanzaré

una gran precisién.

Se propone, sin embargo, la construccién de una estacién
de aforo en la desembocadura al mar del torrente Gros, asf{ co—
mo el acondicionamiento de unas secciones uniformes a lo largo
del cauce, que permitieran el aforo con molinete del caudal. Es-

tas secciones se podrian situar:

- En el torrente de Bunola antes de su entrada en el L.lano

de Palma (cerca de Bufola).

- — En el torrente Coa Negra, en los alrededores de Santa
Marfa, es decir, a su entrada en el Llano de Palma pro-

piamente dicho.

- En el torrente Gros inmediatamente aguas arriba de su

confluencia con el torrente de Esporles.

- En el torrente de Esporles inmediatamente antes de su

desembocadura en el torrente Gros.

Asimismo, se propone la reforma de la estacién E-3 de
forma que realmente PegiStr‘e en su totalidad el caudal superfi-—

cial que el torrente lleva a su paso por ella.

Esta solucién de acondicionamiento de secciones en los
torrentes, se propone como alternativa de la de instalar esta-
ciones completas de aforo en cada uno de los puntos indicados,
por ser més econbémica y de realizacién més sencilla, puesto
que se considera més importante el tener datos desde una fe-—

cha lo més inmediata posible, aunque vengan afectados de un
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error pequefio (10-15%) que el tener més estaciones de aforo
permanentes, con registro contfnuo, pero puestas en funciona-

miento en un plazo més o menos largo.

De todas formas, el gasto que pueda suponer la insta-
lacién y operacibén de estas estaciones es absoiutamente irre—
levante en comparacién con la remota poéibilidad de que en el
futuro sea preciso construir una planta potabilizadora de agua

marina.

Hidrologia subterrdnea e hidroquimica. .

1

Descripcién de trabajos realizados. Se efectué por el
S.H.B. (Servicio Hidrdulico de Baleares) un inventario de
1.996 pozos, de los cuales se nivelaron 909 (G2. Yaglie. 1968).
De éstos, se efectud una seleccibn quedando 232 pozos seleccio-
nados para medidas de niveles y toma de muestras. En la ac-
tualidad el ndmero se ha reducido a 140 pozos (ver ap. 8.1.8

y 8.2.2).

Inicialmente la toma de niveles fué semanal, pero-se fué
espaciando hasta llegar a periodos de 2 - 8 meses. En la ac-

tualidad se ha establecido una frecuencia de medidas mensual.

Se habian construfdo 82 piezbmetros para control de ni-
veles (2.300 m en total) y é8 sondeos de reconocimiento (algunos
con piezbmetro instalado. Posteriormente se han afadido los
S-34, S-35, S-36, S-39, en los que también se ha colocado pie-
zbmetro. (Totalizan 7.500 m de sondeo de reconocimiento). Con
todo ello queda en principio perfectamente cubierto el acuifero

M1{ y el Q (salvo en los bordes de la Sierra Norte). E1 acuife—



ro M2, y M25 tienen pocos piezémetros abiertos en ellos, por
lo que el estudio de las variaciones de nivel de los mismos es

muy localizada.

Todos los niveles de pozos son archivados y los de pie-
zémetros se pasan a un gréfico que marca las oscilaciones de
estos en el tiempo. Con los datos obtenidos se han confeccio-
nado mapas de isopiezas seleccionando los de los perfodos Agos—
to 1.968 y Marzo 1.971 por considerarlos los més representa-
tivos de las distintas épocas climatolégicas del perfodo estudia-
do. Para la confeccibén de estos planos se han utilizado para
los niveles solamente los piezémetros pues se ha comprobado
Que los pozos con frecuencia estdn muy afectados por los bom-
beos; los niveles de éstos han quedado como instrumento de

comprobacibn.

A partir de las fichas del inventario se ha efectuado un

estudio de los caudales especificos (ver anejo 2).

Por otra parte se han realizadd 27 ensayos de bombeo,
en pozos particulares, de corta duracién (8 horas por término
medio). Con ellos se han calculado unos valores de la T de los
distintos acufferos (anejo 1). En Pont D”Inca se ha realizado
un ensayo de bombeo de larga duracién en dos pozos construidos
por el I.N.C.; los resultados no son demasiado concordantes

como més adelante se explicaré,

En 1.962 comenzaron a realizarse anilisis quimicos
(solamente cloruros y en una de las tomas también sulfatos);
estos andlisis se han continuado hasta la actualidad. Con los
datos proporcionados se han confeccionado planos de isocloru—

ros (1.962-1.968 y 1.969-1.970).



En 1.969 y 1.970 se tomaron una serie de muestras y
con ellas se realizaron andlisis completos (anejo 3). A partir
de ellos se ha construido un mapa con diagramas de Stiff y los
gréficos de Piper—Hill y Schoeller. (Figuras 17a, 17b, 17c,
17d y 17e).

Demandas

Los datos estén tomados del anejo D Demandas de Agua,
del Borrador del Informe de Recopilacién y Sintesis (S.G.0.P.
1.970), y de la Memoria~Informe de Recopilacién y Sintesis
(Fuster 1.971). Las distintas demandas se han esquematizado

en el plano ntm. 7.

Entendemos por demanda tebrica la cantidad de agua que

se requiere para cubrir las necesidades agricolas o de abaste-
cimiento calculadas tebricamente, bien adoptando una dotacibn
por hectérea segin el tipo de cultivo (alfalfa,’ judias, agrios,
etc.) para la demanda tebrica agricola, bien adoptando 1a dota-
cién por habitante y dfa propuesta por el Gltimo Plan Nacional
de Abastecimientos y Saneamientos de la Direccibn General de
Obras Hidrédulicas para la dermanda tebrica para abasteci-

miento.

Demanda satisfecha es la cantidad de agua utilizada real-

mente para regadio o por los usuarios en el caso de abastecimien-—

tos urbanos. Esta demanda satisfecha coincidiré con las extrac—

ciones en general, salvo las pérdidas en la red de distribucibn.

Demanda consuntiva es la diferencia entre la cantidad

de agua extraida del acuifero y la que vuelve a &1, bien por re-
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circulacién de los sobrantes de riegos, bien por pérdidas en
conducciones y red de distribucién, o bien por vertidos urba-—
nos. La recirculacién ée ha obtenido por aplicacién de un coe-
ficiente, el 20% sobre la demanda tedrica para agricultura, o
el 18% sobre las extracciohes para abastecimientos (este valor
reducido se debe a que gran parte de los vertidos urbanos se

hace al mar).

Demandas 1.969

D. Tebrica D. Satisfecha D. Censuntiva

Agricultura 36 HmM3 32 HmS3 26 HMS

Abastecimiento 80 HM3 28 HM3 25 HmM3

Industria 6 HM3 4 HMS ‘ 4 HmMS
TOTALES 72 Hm3/aRo 64 HmM3/afio 52 HM3/afio

Demandas futuras

1.885 2.000

D. Tebérica D. Consuntiva D. Tebrica D. Consuntiva

Agricultura 64 HmMS3 51 HMS3 84 HmMS 68 HmM3
Abastecimiento 55 HmMS 45 HmM3 125 HM3 103 HMS
Industria 8 HM3 8 HMS3 10 HMS 10 HM3

TOTAL 127 12%HmM3 104t 12%HM3 219t 22%HMS 1811 20%HMS
110-140 HMS3 90-120 HM3 175-265 HMS3  140-220 HM3




Capftulo 4. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

4,1, Descripcibn de los acuiferos

Del anélisis de los datos de geologia y geoffsica exis~
tentes, se han identificado en el L_lano'de Palma los acuiferos
siguientes, cuya disposicidén puede verse en los cinco perfiles
geoldgicos de la figura 4. No se describen aquf otros mate-—
riales que por su escasa permeabilidad no consideramos como
posibles acuiferos, tales como los materiales M1 y Mo, (Ver

ap. 3.2).



Cuaternario (Q)

Los materiales cuaternarios tienen abundancia de limos
rojos conglomerados poco permeables, con espesores poco im-—
portantes generalmente de gravas y arenas permeables. Las
intercalaciones de capas de limos muy poco permeables deter—
minan la existencia de diversos niveles permeables superpues-—
tos; no obstante, en su conjunto, y a los efectos de este infor—
me, se ha considerado que los materiales cuaternarios funcio—

nan como un dnico acuifero.

En la zona de Sant Jordi-Aeropuerto, abundan las dunas
cuaternarias pero su situacién y extensién es muy variable.

(VVer plano 3).
Los materiales cuaternarios cubren précticamente toda

la extensién considerada topogréficamente como Llano de Pal-

ma. (Ver 3.1).

Molasas (M14)

Estéd formado por calcarenitas blanco amarillentas,
blandas (marés), muy porosas y carstificadas en general, con
algGn nivel de caliza con algas. En principio estdn datadas co-

mo tortonienses (G&. Yaglie. S.G.0.P. 1968, padg. 24).

Se extiende por debajo de los materiales cuaternarios,
acufidndose lentamente desde la costa hacia el interior hasta
desaparecer a unos 5 6 6 Km . de la costa. (Ver cortes 4a, b,
c y d). Solamente aflora en el borde oriental del Llano . (Ver

plano 3).
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Formacién Pont D Inca (M21)

Esté constitulda por calizas grises muy coquerosas que
pasan lateralmente a yesos (ver planos 4c, 4d y 4e). En prin-
cipio estd datada como Helveciense Superior (G&. Yagle. S.G.

O.P. 1968, p4g. 26).

Este acuifero M2 al parecer sélo se presenta como un
acuffero individualizado, en las inmediaciones de ias captacio-
nes de Pont D”Inca (ver planos 4b, c y e). En el resto de la zo—
na parece formar una unidad con el M2g (ver planos 4a, d y e),

y/o esté en contacto con el acuifero M14 (plano 4a).

Molasas (M23)

Esté formado por calizas coralinas con calcarenitas,
situadas en la base de los materiales helveciehses (G&. Yagtie.
S.G.0.P. 1968, &g. 26); sin embargo, presentan frecuentes
cambios laterales de Faciés, sobre todo en los bordes del Lla-
no, pasando a margas, conglomerados y limos rojos de facies

continental.

El acuifero M2,-M2g aflora en casi todo el borde orien-
tal y septentrional del Llano; en la zona occidental estéd cubier-
to por materiales cuaternarios, e incluso en algunas zonas (ver
plano 4a) ha sido desmantelado por los procesos erosivos. En
la zona central del L.lano (Pont D Inca— Sant Jordi en sentido

~amplio) se presenta separado del M2 por una capa de margas
impermeables (M2s). No obstante hay que tener eh cuenta que
los mencionados répidos y frecuentes cambios laterales de fa~—
cies, obligan a considerar los perfiles geoldgicos de las figu—

ras 4 como un primer modelo conceptual que deberé ser con-
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firmado o modificado.,, a medida que se obtengan nuevos datos

procedentes de 1los nuevos pozos y sondeos,

Caracterfisticas geométricas de los acuiferos
Acuffero Q

De acuerdo con los datos que figuran en los planos 3y 4
tiene una extensibén apr*oximéda de 180 Km2, Su espesor oscila
entre los 0 m en los bordes, y los 50-60 m en la zona central
del Llano. En base a los datos geolégicos y geofisicos exis—
tentes se ha localizado un surco, cuya profundidad varia entre
130 y 250 m y de unos 500-1000 m de anchura, relleno de los
materiales cuaternérios . El espesor saturado medio de este
acuffero, teniendo en cuenta este surco, es de unos 25-30 m
(plano 8). E1 volimen de los materiales saturados es pues del

orden de 5.000 HmM3.

Acuifero M1+

Como se observa en los cortes geolbgicos (plano 4) su
geometria es bastante irregular. Aflora en superficie en una
extensié n de unos 50 Km?2 en el borde oriental del Llano y en
algunos puntos de la zona de Sant Jordi (plano 3). Su exten-—
sibn, por debajo de los materiales cuaternarios, es de unos
120 Km2. El espesor saturado medio de la formacidn es de
unos 50 m (plano 8). EIl volGmen de los materiales saturados

es pues de unos 8.500 HM3,

Acuifero M24

Aflora en los alrededores del Puerto de Palma, en la



costa, en una extensién de unos 5 ng, se extiende comunican-
do con el acuifero M2 por debajo de los materiales cuaterna-
rios y de las margas grises con Amussium (plano 4a). Hacia
el Este y a la altura de Pont D Inca se presenta individualiza-
do, confinado por las margas grises con Amussium (M12) en

la parte superior que lo separan del acuifero M14 y por las
margas ocres con Heterosteginas (M2s) en su base que lo se~
paran del acuifero M25. Su espesor varia entre 15-20 m en

los S-19, S-20, S22y IGME y 48 men el S-34.
Su extensibén cuando se presenta individualizado es de
unos 20 Km2, Su espesor saturado medio es de unos 30 m.

E1l volGmen de los materiales saturados es de unos 600 HMS.

Acuifero M23

La geometria de esta formacién es muy irregular ya
que se hunde hasta més de 400 m en la vertical de la ciudad
de Palma y en cambio aflora en los bordes, solamente en al-
gunas zonas (plano 4a) no existe por haber sido erosionado.
Su superficie de afloramiento (plano 3) es de unos 120 Km?2,
La extensibén en que el acuifero M2z estd inmediatamente de-
bajo de los materiales cuaternarios o molasas M11 vy consti—
tuyendo con ellos un C:nicQ acuffero libre, es de unos 80 KmZ2,
E1 espesor saturado medio como acuifero libre es de unos 100
m. Su vollmen es, pues, de unos 20.000 HmMS3. La forma-—
cibn M23 se presenta confinada por las margas ocres que la
separan del M24 o bien por las margas grises con Amussium
que lo separan del M11en la casi totalidad del resto del Llano,
unos 150 Km?2 (ver plano 4e), sin embargo, los abundantes
cambios laterales de facies hacen que la extensién real de los
materiales acufferos (molasas) de la formacién M23 en pro-

fundidad, sea inferior reduciéndose a unos 100 Km2, Su es—



pesor es muy variable y no existen apenas datos sobre €1 en las
zonas citadas, ya que los sondeos realizados (de més de 280 m)
no lo han llegado a atravesar. Sin embargo, en primera apro-
ximacién, suponemos que seré del orden de 100-200 m. E1 vo-
1Gmen saturado de los materiales M2g confinados es de unos
15.000 HM3. Esta cifra comparada con los 600 HmS del acuf-
fero M2g sugiere que la importancia préctica de este Gltimo
acuifero dentro del conjunto de embalses subterréneos del Lla-

no va a ser minima.

Caracteristicas hidrolbgicas de los acufferos

4.3.1. Caudales especificos de los pozos

Se poseen las fichas de 1.889 pozos del LLlano de
Palma (Servicio Hidrdulico de Baleares), con medidas
del nivel del agua, profundidad del pozo y espesor de la
1l&mina de agua, as{ como fecha de observacién, caudal
aproximado extrafdo y si durante el bombeo se agota to-

talmente el pozo.

Casi todos los pozos de estas fichas , Mmésdel 92%
del total, tienen una profundidad menor de 30 m,. por 1o
que tenemos abundantes datos del acuiferc superficial
(@Q-M14). Para el cdlculo de los descensos dindmicos
se ha supuesto que lbs descensos son, como méximo,
iguales al espesor de la l&mina de agua, es decir, que
los pozos tienen la bomba en el fondo y que baja el nivel
hasta la bomba en los bombeos. Esta hipbtesis parece
ser congruente con la realidad (ver anejo n®, 2), v nos

da un orden de magnitud de los caudales especificos de
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los pozos. Los errores no son grandes, como ha podido
demostrarse posteriormente en las medidas directas de

bombeos (anejo n°. 1).

En el plano 2 se sintetizan los resultados obteni-
dos sobre los caudales especificos con base en los datos
elaborados en los anejos nlms. 1y 2. Se observa una
zona situada al sur de la carretera de Palma a Capdepe-—
ra, con valores altos de caudales especificos. Ello se
debe a qué la per\meébilidad de los terrenos es elevada
por tratarse de dunas bastante carstificadas (plano 3).
En la zona situada al oeste del Llano, los caudales es—
pecificos son mucho menores. En ella, los pozos atra-—
viesan (nicamente materiales cuaternarios o bien alcan-
zan el acuffero molésico M2g, con facies continental que
es libre en la zona y estd comunicado con el cuaternario

que lo cubre,

Como veremos posteriormente al hablar de la
transmisibilidad, parece que la gran mayorfa de los po-
zos que tocan el acuifero superficial son muy ineficien—

tes.

Del acuifero calizo M21 no se dispone de datos

de pozos que lo atraviesen por separado, y los Gnicos
datos aceptables de descenso son los que existen de las
instalaciones de SMAYA en Pont D’Inca, pero dada la
complejidad de éstas, solamente podré deducirse que
los caudales especificos son altos, probablemente ma-

yores de 1.000 m3/dfa/m.

l_os datos que se poseen de caudales especificos

del acuifero molésico M23~ son escasos y dispares. As{




tenemos que el aforo realizado por el IGME en Pont D~
Inca (Ochoa. IGME. 1970) dié un descenso de 10 m pa-
ra un caudal de 20 1/seg., mientras que la informacibn
verbal del constructor del pozo Son Prim (n®. 335) in—
dica que para un caudal de 33 1/seg. hubo un descenso
de 1,5 m a las 24 horas de bombeo. Hay que hacer no-
tar que el sondeo del IGME citado solo atravess 42 m
de molasas y es por tanto muy incompleto (las molasas
de Pont D7Inca tienen més de 100 m), mientras que en
las cercanfas de Son Prim, se ha encontrado en el S-5
unas calcarenitas conchiferas extraordinariamente po-
rosas, que ho han aparecido en ningdn otro sondeo que
atraviesa esta formacién.

Los caudales especificos pues, parecen superio-—
res a 20 m3/dia/m e inferiores a 1000 m3/d1"a/m, y
probablemente serdn, en general, del orden de 50 - 100
m3/dia/m, teniendo en cuenta los datos citados més
arriba de la zona oeste del Llano. No obstante, dados
los cambios laterales de facies, no tendria nada de par—
ticular que algunos pozos aislados diesen valores muy

superiores o muy inferiores.

Transmisibilidades

Se han realizado 26 ensayos de bombeo en pozos
particulares existentes en el Llano. Su situacidny
transmisibilidades obtenidas figuran en el planc 9. Los

datos del ensayo y su valoracidn figuran en el anejo n©.1.

En los pozos realizados en materiales cuaterna-

rios (acuifero Q) Gnicamente se han obtenido transmisi-
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bilidades del orden de 50-200 m2/dfa. Existen algunas
excepciones. Los pozos situados en la zona de Sant

Jordi atraviesan materiales dunares muy permeables

y su transmisibilidad es superior a 1000 m2/dia. Los
pozos situados en la zona Norte del Llano presentan una
cierta disposicibén ocasionada probablemente por ser los
pozos incompletos, y por atravesar materiales cuaterna-

rios predominantemente limosos y poco permeables.

No existen, al parecer, pozos realizados Gnica—

mente en Molasas M14, todos atraviesan el cuaternario y

molasas. En los aforos realizados en pozés particulares se
obtienen valores superiores a 1000 mZ2/dfa, en general,
Hay que destacar el aforo realizado en los pozos

que en 1.970 realizb el INC en terrenos de SMAYA en

Pont D7Inca. Los pozos son completos y eficientes. El
caudal de bombeo fué de 170 1/seg. y se midieron des~
censos en el pozo y en piezbdmetros cercanos. La valo-
racién de estos ensayos de bombeo parece indicar (ane-

jo 8) que la transmisibilidad del acuffero Q-M11, en es—

ta zona, es del orden de 10.000 ~ 40.000 me/dfa.

E1l gradiente hidréulico en la zona que existe el
acuifero Q-M11 (ver plano 8. Cortes hidrogeolbgicos)
es muy bajo, del orden de 1/3000, lo que concuerda con
los valores muy altos de la transmisibilidad obtenidos
en Pont DInca. E1l que los valores obtenidos en el bom=—
beo de pozos particulares sean del orden de 10 veces in—
feriores parece indicar que los pozos son poco eficientes
aparte de que generalmente son incompletos, es decir,

no atraviesan completamente el acuifero.



Podemos concluir pues que la formacién Q-M11
se trata de un acuifero muy permeable con transmisibi-

lidades probablemente superiores a 5,000 m2/dfa.

Aunque no disponemos de datos sobre la trans-

misibilidad del acuifero calizo M21 puede ser muy alta

a juzgar por la litologfa de las calizas y por el hecho de
que en Pont D”Inca, a pesar de la buena transmisibilidad
del acuffero superior, como minimo un 10-15% del cau-
dal total proviene de estas calizas .(Fuster 1.970). Esti-
mamos que la transmisibilidad del acuifero es superior
a 1.000 m2/dfa, aunque como se trata de un acuifero
calizo es probable que haya mucha dispersién. No obs-
tante, dada la limitada extensibdn de este acuifero una
mayor precisién en este dato quizéds no tenga especial

interés,

Los datos que se poseen del acuifero Q-M23 in-

dican que la transmisibilidad es del orden de 100-500
m2/dia, sin embargo, en el pozo de Son Prim parece
deducirse una transmisibilidad mayor a juzgar por el
caudal especfifico ya que si aplicamos la férmula

T =2 x 100, siendo T = transmisibilidad en m2/dia;

S
Q@ = caudal en 1/seg. y s = descenso en metros (2°0. in~-
forme Besés—I_lobregat), tenemos: T = 83« 100 = 2.200.
1,5

Podemos concluir por consiguiente, que la trans-—
misibilidad del acuifero Q-M23 tiene valores bastante
dispersos, aunque en general, son del orden de 100 ~
500 m2/dfa, si bien en un caso se han obtenidc valores

superiores a los 1.000 m2/dfa.

Estos 6rdenes de magnitud concuerdan con 1a li~-



tologfa observada en las molasas superiores M11 y en
las inferiores M23. Las primeras son menos compac—
tas, més porosas, y presentan una buena carstificacién.
Las segundas son més compactas y mucho menos cars-—

tificadas en general.

Dada la gran profundidad, superior por lo gene-
ral a los 200 m, a que se encuentra el acuffero M23
cuando se presenta cautivo en la zona central, no pare-—
ce haber ningln pozo que lo explote. Por consiguiente
hemos de suponer que su transmisibilidad en principio
serd similar" o algo inferior a la que tienen los mismos
materiales M23 cuando constituyen un acuifero libre; es
probable que sea algo inferior debido a la menor activi-

dad de los procesos de carstificacién.,

Coeficiente de almacenamiento y porosidad eficaz

E1l dnico dato de que dispcnemos para el célculo
del coeficiente de almacenamiento es el obtenido en los
aforos realizados en Pont D Inca. Sin embargo, dadas
las grandes transmisibilidades del acuffero Q-M11 en
ese punto, los errores que cometemos al calcular el
coeficiente de almacenamiento a partir del método de
Theis son importantes. En una primera aproximacién
podemos estimar que el coeficiente de almacenamiento

o porosidad eficaz del acuifero Q-M11 es del orden de

5 - 10%, segln los datos de dicho ensayo de bombeo.

Tomando como referencia el tipo de materiales

cuaternarios podemos estimar que el coeficiente de al-~-
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macenamiento del acuffero Q oscilaré entre 5 - 10%
(Walton 1.970, pAg. 246; Dep. of Water Res. Califor-
nia 1.966, pédg. 229).

- E1 coeficiente de almacenamiento del acuifero
libre M11 lo estimamos en un 3 — 5%. La porosidad
eficaz del acuifero molésico M2g la estimamos en prin-

cipio también de un 3 — 5%.
Estos valores estimados hay que tomarlos como
una primera aproximacién, sin embargo, los valores

reales probablemente no diferirédn mucho de los valores

estimados.

Capacidad de embalse

Nos referiremos a un Gnico acuifero, integrado

por los acufiferos Q, M11 y M23.

Entendemos por capacidad total de embalse al

volimen total de agua existente en los materiales acui-
feros y que tebricamente es susceptible de ser extraida
mediante captaciones. Por consiguiente, obtendremos
la capacidad total de embalse multiplicando el volGmen
total de los materiales saturados por la porosidad efi-
caz de dichos materiales. Los célculos los efectuare-
mos en cada acuifero, bas&ndonos en los datos de 4.2 y

4.3.8.

Acuffero @Q: Vollmen medio de materiales sa-—

turados 5.000 HmM3. Porosidad eficaz 5 - 10%.
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Capacidad total de embalse = 5.000 x 0,05 (0, 10)
= 250 - 500 HmM3,

Acuffero M11: Voldmen medio de materiales sa-

turados 8.500 HM3. Porosidad eficaz 3 - 5%. Ca—
pacidad de embalse = 8,500 x 0,03 (0,05) = 250 -
420 HM3,

Acuffero M21: Voldmen medio de materiales sa-

turados 600 HM3. Porosidad eficaz 3 - 5%, Ca-
pacidad total de embalse = 600 x 0,03 (0,05) =
18 - 30 HM3,

Acuffero M23: Volimen medio de materiales sa~

turados 35.000 HM3. Porosidad eficaz 3 — 5%.
Capacidad total de embalse = 35,000 x 0,03 (0,05)
=1,100 - 1.800 HM3.

Por consiguiente, la capacidad total de embalse

en el Llano de Palma, serfa de 1.500 - 3,000 HmMS3.

Entendemos por capacidad (til de embalse el vo-

ldmen total de agua que se podria extraer, por la accibn
de la gravedad, de los materiales acuiferos sin provocar
avances apreciables y permanentes de la intrusién mari-
na. La obtendremos en la hipbtesis de que la intrusibn
marina avanzaria apreciable y permanentemente si los
niveles en el Llano propiamente dicho se mantuvieran
largo tiempo a nivel igual o inferior al nivel del mar,
como ocurrib en el verano de 1.968. Como valores mé-
ximos tenfamos los niveles registrados en Marzo de
1.971. Las diferencias erden apreciarse en los pla-

nos (8a, b, c, dye).
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Para el célculo de la capacidad Gtil consideramos
Gnicamente el acuffero superficial que engloba los acuffe-
ros Q, M11y M23 en las zonas en que constituyen acuife-—
ros libres, ya que los acufferos confinados M21 y M23
no se explotan actualmente y por los datos que poseemos

(Llamas. S.G.0.P. 1971) tienen agua de mala calidad.

La diferencia entre los valores méximo y minimo
citados, es decir, el descenso méximo que se podrfia pro-
ducir sin perjudicar a los acufferos, tiene los valores me-
dios siguientes, obtenidos a partir de los cortes hidrogeo-—

16gicos (plano 8).

Acuffero cuaternario = 4 m; acuffero M11 = 2 m;

acuffero M24 x 0 m; acuffero M23 = 10 m.

Con estos descensos la capacidad (til de embalse

es la siguiente:

Acuffero Q : 180 Km2x 4 m x 0,05 (0,10) = 36 ~ 72 Hm3

Acuffero M14: 50 Km2 x 2 m x 0,03 (0,05)= 3 - 5HmMS3

Acuifero M2g: 80 Km2 x10m x 0,08 (0,05) = 24 ~ 40 Hm3
Total 60 -

120 HM3

Debemos resaltar el hecho de haber tomado como
niveles méaximos los de Marzo de 1.971, por ser los més
altos de los observados en el perfodo 1967-1971. Sin em=—
bargo, 1a pluviometria en el afio 1970~1971 ha sido de
381,8 mm. en Palma, es decir, Gnicamente un 83% de
ia pluviometrfa media. Es razonable pénsér que los va-
lores de la capacidad Gtil ‘de embalse pueden incrementar—
se sensiblemente si se produce una secuencia de afos hi-

medos,
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Al finalizar el ciclo extremadamente seco (1963~
1968) los niveles piezométricos se recuperaron en todo
el Llano de Palma (planos 8, 10b y 11), a pesar de que
las extracciones durante los anos 1.969-1.971 fueron
del mismo orden de magnitud o ligeramente superiores
a las del afio 1967-1968, con una pluviometrfa media
anual en la estacién de Palma de 508,8 mm. en 1968-
69; 370,0 mm. en 1969-70 y 381,8 mm. en 1970~-71 gque
representan un 110%; 81% y 83% de la.media anual del
perfodo 1862-1969 en la misma estacién. Ello indica
que por el momento, la recarga no es inferior a los bom-—
beos, es deci‘r*, no parece existir ningln sfntoma de so-
breexplotacidn.

La mfnima capacidad Gtil de embalse de los acuf-
feros, calculada en unos 60 HmMS en primera aproxima-—
cibn, parece permitir asegurar que podria mantenerse
el bombeo actual durante otra andloga secuencia seca,

sin que se produjese una intrusién marina significativa.

Funcionamiento del embalse subterréneo

La variacién de los niveles y el flujo del agua subterré-—
nea en un acuifero o embalse, es consecuencia de: a) las carac-—
ter{sticas geométricas e hidrolégicas (ber‘meabilidad y coeficien—
te de almacenamiento); b) las entradas o recargas de agua que
proceden: de la infiltracidn eficaz de la lluvia, de los cursos de
agua superficiales, de los excedentes de riego y pérdidas de las
conducciones de abastecimiento y saneamiento, o del flujo de
agua subterrénea procedente de los acuiferos colindantes o del

mar, y c) las salidas ¢ descarga de agua subterrédnea, debida
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a los bombeos, la evapotranspiracibn del agua de los acufferos,
el flujo de los manantiales, salida hacia acufferos colindantes,

o salida hacia el mar.

En las paginas que siguen vamos a hacer un tanteo rela-—
tivamente ajustado de los 6rdenes de magnitud que cada una de
estas variables puede tener en el caso del Llano de Palma. La
continuacién de los trabajos de investigacidén que se indican en
el capftulo 7 del presente Informe y, en especial, el calibrado
y operacién de un modelo matemético digital, es muy probable
que proporcione una precisién adecuada para disponer, en un
plazo no superior a un par de afios, de los datos técnicos y eco-
némicos suficientes para que se pueda plantear la explotacién
6ptima de todos los acuiferos del Llano de Palma, en un futuro

préximo.

'4.4.,1, Recarga

4.4.1.1. Infiltracién eficaz del agua de lluvia. Enten-
demos por infiltracidén eficaz la parte de agua
de lluvia que llega a la zona saturada de los
acufferos a través del suelo vegetal y de 1a zo-
na de aireacién. La infiltracidn eficaz se pro-
duce en las zonas de afloramiento de los acui-
feros Q, M11 y M23, y la calculamos por dife—
rencia entre la precipitacidén y la suma de eva-
potranspiracién realy la escorrentia superfi-
cial. En el Llano de Palma se observa que la
escorrentia superficial es pré’ctic»amente nula,
por lo que la inﬁltraoién directa serd la dife-

rencia entre la precipitacién y la evapotrans-
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piracién real.

La extensién del Llano es de unos 350 Km?2

(ver 3.1)y la precipitacién media anual es de
518 mm. (3.3). Utilizando el método de Thorn-—
waite, con los datos evapotranspiraciones po-
tenciales del Ministerio de Agricultura y toman-
do 50 mm. como cantidad de agua retenida por
el suelo, dada la buena permeabilidad de los
afloramientos existentes, se ha calculado (Fus-—
ter 1.971, pdg. 53) la evapotranspiracién real
en la zona del Llano de Palma ,. entre 380 - 410
mm. Por consiguiente, la infiltracién eficaz

es de 60 - 90 mm. lo que representa un 13 - 19
% de la precipitacién considerada en el célcuio

(470 mm.)

Infiltracidn eficaz en un afio medio = 350 x 518

x 0,18 (0,19) = 23 — 34 HmMS.

No obstante, no hay que olvidar gue la infiltra-
cibn eficaz no es linealmente proporcional a la
lluvia, sino que suele ser linealmente propor-
cional a 1la lluvia menos una cierta constante.
Este dato tendrd que ser tenido en cuenta cuan-—
do se plantee el modelo matemético digital con

datos histbéricos.

Infiltracién desde los cursos del agua superfi-
ciales., lL.as aportaciones superficiales al LLla-
no de Palma se han calculado en 16-23 HmMS en

un afio medio (ver 3.4). La cantidad de agua
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que se escapa al mar es dificil de estimar al
no existir estaciones de aforo en la desembo-
cadura de los torrentes., Hemos adoptado los
valores que figuran en Fuster 1.971, padg. 41

de 8 - 12 HM3 en un afio medio.

Infiltracidén de los cursos de aguas superficia-

les = 16 (23) ~ 8 (12) = 8 — 11 HmM3.

También esta cifra deberd ser modificada de
acuerdo con la pluviometria de cada afio al ca—-

librar el modelo matemético digital.

Excedentes de riego y pérdidas en las conduc—
ciones. Se han obtenido aplicando u.h coefi—
ciente del 0,2 de la demanda tebérica para agri-
cultura y un 0,18 a las extracciones para abas-

tecimiento (ver 3.6).

Excedentes de riego y pérdidas en las conduc-
ciones = 12 Hm3/afio con la utilizacidn actual

de agua.

Flujo de agua subterrédnea procedente de los
acufferos colindantes. Hacemos una estima-—
cidén para cada zona de borde. Lluege contras—
taremos los valores obtenidos con los deduci~-
dos de los niveles en los acuiferos del Llano

y sus caracteristicas geométricas e hidrolb-

gicas.



1.—- Zona Na Burguesa. Tiene una extensidn

de unos 40 Km?2 con una pluviometria media
muy escasa (450 mm) y soclamente unos 10 -
15 Km2 pueden alimentar al Llano por la es—
tructura topogréfica y geolbgica de la zona
(planos 3 y 5). Las aportaciones medias ha-—
cia el Llano las estimamos en 1 HMS, yel

error absoluto no puede ser muy grande.

2.~ Zona Puigpufient. Tiene una extensibn

de 50 — 60 Km2. Las aportaciones supenfi-
ciales van al lL.lano de Palma recogidas en el
torrente de Riera y ya e\\/aluadas en 3.4 y con—
tabilizadas en 4.4.1.2, el agua subterrénea de
esta zona va al parecer, segln su estructura
geofisica directamente al mar, bien por la
Zona de Na Burguesa, bien por 1a zona de
Calvié (plano n°®. 3). Por lo tanto, no pare-~
ce que exista flujo subterrdneo desde esta zo-

na al L.lano de Palma.

3.- Zona Font de 1la Vila - Na Pere. (Felgue-—

roso. IGME. Julio 1970). Tiene una extensidn
de unos 40 ~ 50 Km2, La precipitacién media
anual es de unos 750 mm. y si estimamos que
la evapotranspiracién real es de unos 420 —
450 mm. (Fuster 1971, pég. 46), tenemos
unos recursos totales de 300 — 330 mm. lo
que representa un volimen de 12 = 16 HmMS3 en

un ano medio.
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LaaFont de la Vila y la de Na Pere, tienen un
caudal anual de 4 -~ 5 HmMS3 en un afio medio.

El resto de las aportaciones llega al Llano
superficialmente a través del torrente de Es—
porlas o subterrdneamente por comunicacién
directa de las calizas de la sierra con el acuf~-
fero cuaternario Q (plano 8a)., Estimamos es-—
tas aportaciones subterrdneas en 5 - 6 Hm3/
afio, que unidas a los 4 - 5 HmMS3/afo de las

‘ fuentes, dan un total de 9 = 11 HmS en un afio

medio.

4.,- Zona de Estremera. (Felgueroso IGME.

Junio 1970). Tiene una extensién aproximada
de 60 Km2. La precipitacién media es de unos
850 mm., siendo la zona muy permeable pues
tiene unos 44 Km? de afloramientos de calizas
muy carstificadas. Considerando una evapo-
tbanSpiracién real de 430 — 470 mm. (Fuster
1.971, pdg. 46), los recursos totales especi-~
ficos serdn de unos 380 — 420 mm. , lo que nos
da unas aportaciones totales de la zona de 22 -

25 HM3,

Es muy probable que la mayorfia de estas apor-
taciones vaya al L.lano de Palma, pero no esté
descartado que aparte de existir un enlace de

las calizas de la Sierra con el acuffero M23

del Llano de Palma (planos 4a y b), exista un
enlace con la zona de Inca, bi'en a través de las
calizas de Alard, bien a través del acuifero cua~

ternario o terciario de Sta. Marfa y Binisalem.
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Teniendo en cuenta que unos 10 — 15 Km2 de
la zona pertenecen a la cuenca hidrogréfica
de la zona de La Puebla y que los torrentes
Gros y Coa Negra llevan una aportacién su-
perficial de 9 - 13 Hms, estimamos las apor-
taciones subterréneas de esta zona al Llano

de Palma, en 9 — 11 HmS en un afio medio.

5.- Zona Algaida-Sancellas, Hemos fijado

el 1imite del Llano de Palma con esta zona
central de la Isla, siguiendo 1é divisoria de
flujo subterréneo estimada a partir del pla-
no de isopiezas generai de la Isla (Fuster
1.971. Plano 11). Tebricamente por lo tan—
to, no hay flujo subterréneo hacia el L.lano
por esta zona de borde. Los estudios que
actualmente esté realizando el Servicio Geo~-
16gico en la zona de Inca-Sancellas permiti-
rén probablemente ajustar més este limite y
mejorar los conocimientos sobre el enlace
de los acuiferos del lL.lano de Palma con los

de la Zona Central de la Isla,
En res@men, tenemos:
Flujo de agua subterrénea procedente de los

acuiferos colindantes = 1+9 (11)+ 2 (11) =

19 - 23 HmM3 en un afio medio.

Flujo de entrada de agua del mar. Enla zo-

na de Sant Jordi hay un &rea con niveles per-



manentemente debajo del nivel del mar (pla-
nos 10a y b). Esto produce un flujo perma-
nente del mar hacia los acuiferos de esta zo-
na a lo largo de 1,5 Km. de costa, La trans-—
" misibilidad de los acuiferos Q y M14 en esta
parte del LLlano de Palma es elevada, del or-
den de 3.000 m2/dfa (plano 9) y el gradiente
hidréulico medio, en un afio medio, es del or-
den de 1/2000 (plano 8d). La entrada de agua

de mar seréd en un afio (860 dias) del orden de:

X 360 =

: . T
V=L.F.it= 1,5 x (8000) x =5

0,8 HmM3 en un afio medio.

Se observa que la recarga én el Llano de Pal-
ma tiene dos componentes principales, a saber:
la reinfiltracién eficaz de la lluvia y de los cur-
sos superficiales de agua, y el flujo de los acui-
feros de los bordes. De los valores obtenidos
los segundos pueden tener mayor margen de
error. Sin embargo, teniendo en cuenta los -
bordes impermeables (plano 3) la casi totali-
dad del flujo subterréneo procede de las zonas
de la Font de la Vila y Estremera. Todd este

. flujo puede ser evaluado teniendo en cuenta que
entra en el L.lano por una franja de unos 6 Km.
de anchura, constitulda por materiales cuater-
narios y molésicos M2g (planos 4 a y b, 8a y b),
v una transmisibilidad de 500 — 1000 m2/dfa
(plano 9) con un gradiente hidréulico de 1/100
(plano 10) . Q = T.i.L. x t = 500 (1000)m2/dia
x 1/100 x 6000 x 360 dfas = 10 — 20 HmMm3. A

este volGrmen hay que sumarle los 4 = 5 HMS



que se aprovechan de la Font de la Vila, ya
que los pozos que explotan los acuiferos del
Llano en el borde de la Sierra, extraen del
ordende 1 =2 HMS y aproxirmadamente seré
del mismo orden de magnitud la infiltracibn
directa de la lluvia y de los cursos de agua

en esa zona. Entran pues en el Llano sub-
terrédneamente, desde los acufferos de la Sie-
rra Norte entre 14 y 25 Hm3, lo que parece

confirmar las estimaciones anteriores.

En resGmen, el volimen total de la recarga
de los acufferos del Llano de Palma en un

: ano medio parece ser del orden de : 23 (34)
+8(11)+ 12+ 19 (28) + 1 = 60 = 70 HMS (re-
peﬁmos que estas cifras deben tomarse Gni~

camente como un orden de magnitud).

4.4.2. Descarga

4.4.2.1., Bombeos.- El vollrnen total de agua extraida
de los acuiferos del Llano de Palma, c_:'oincide'
practicamente con la demanda satisfecha (3.6)
ya que toda el agua que se utiliza, salvo la que
procede de los mana.h‘ciales de la Font de la Vi-
la y Na Pere se extras mediante pozos, y es
de unos 55 - 65 Hm3/afo, considerando un 20%
de error en los datos de regadio. (Anejo de de-
mandas del Informe de Recopilacic’)n y Sintesis.

S.G6.0.P.- EDES 1.970).



4.4.2.2,- Flujo de los manantiales. E1l (nico manantial
que existia en el Llano propiamente dicho, ha
dejado de manar al descender los niveles pie—
zométricos en la zona de Sant Jordi. Este ma-
nantial llamado de Son Mir (Estada 1.912), es
actualmente un pozo que tiene instalada una

bomba.

En los bordes del ILlano de Palma hay algunos
manantiales que se utilizan en parte para regar
(Bunycla, Es Canyar, Na Pere, Coa Negra),
pero el més importante, con un;x caudal de 5 a
10 veces superior al resto, es de la Font de 1la
Vila, que se utiliza desde tiempo de los &rabes

para abastecimiento de la ciudad de Palma.,

E1l aforo de estos manantiales se ha realizado
durante el afio 1.970 con molinete y sus resul-

tados son: (Fuster 1971, pdg. 55).

Font de la Vila: 175,4 1/seg. en 3-4-70; 120,2
1/seg. en 14-5-70; 54 1/seg. en 13-6-70. '

Font de Na Pere: 133,7 1/seg. en 3-4-70; 21,5
1/seg. en 5-5-70; 3,8 l/seg. en 3-6-70.

Font de la Cova Negra: 44 1/seg. en 10~-4~70;
25,4 1/seg. en 14-5-70; 18,7 1/seg. en 13-6-70.

Por ser la Font de la Vila fuente de abasteci-
miento a Palma, la més importante y casi Gni-
ca hasta 1.949 que se pusieron en funcionamien=

to las primeras captaciones de Pont D Inca, ha



sido estudiada y aforada en distintas ocasiones.
La aportacién anual media de la Font de la Vila
se puede cifrar en unos 4 HM3, aunque los da-
tos que se poseen nNo son tbtalmente fiables y
podria ser del orden de 6 HM3 en un afio medio.
(Estadé 1.912. G2. Yaglie S.G.0.P. 1.968,
pédg. 49).

4.4.2.3. Flujo subterréneo al mar. Hemos realizado un
primer célculo del orden de magnitud de la des-—
carga subterrdnea al mar, teniendo en cuenta
los datos de transmisibilidad (plano 9), los cor-
tes hidr‘og.eolégicos (planos 8) y las oscilacio-
nes de niveles (plano 11) a 1o largo del afo. A
partir de los datos hemos estimado unos valo-
res medios de los gradientes hacia el mar a lo
largo del ano, en las distintas zonas, y supone-
mos gue se mantienen constantes durante todo
el afioc. Hay que resaltar que los valores de la
transmisibilidad utilizados son valores medios,
extrapolados de datos puntuales y que por lo
tanto pueden venir afectados de un error impor-

~ tante, por lo que el valor del flujo subterréneo

al mar que obtenemos tiene un valor orientati-

vo del orden de magnitud.

1.~ Zona del Puerto de Palma (plano 8a). Lon-
gitud de costa 2 Kms. Gradiente hacia el mar
0,1%, transmisibilidad 500 - 1000 m2/dfa, tiem~
po 365 dias al afio.

Volgmen de descarga al mar = T.i.L.t = 0,7 HmS
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2.- Zona de Ciudad de Palma (plano 8b). Lon-
gitud de Costa 3 Kms. Gradiente hacia el mar
1/8000. Transmisibilidad 40.000 m2/dfa,
tiempo 365 dfas al afio.

VolGmen de descarga al mar = T.i.L.t.~5 HmS3,

8.- Zona de Coll d”en Rabassa (plano 8c). Lon-
gitud de costa 2 Km. Gradiente hacia el mar
1/10000. Transmisibilidad 10.000 m2/dia,
tiempo 3865 dfas al aRo.

Voldmen de descarga al mar = T.i.L.t=>~=0,7 HmM3.

4 .- Zona del Aeropuerto (plano 8d). Longitud de
costa 3 Km. Gradiente hacia el mar 2/3000.
Transmisibilidad 1000 m2/dfa, tiempo 365 dfas
al ano.

Voldmen de descarga al mes = T.i.L.t.2~ 0,7 HMS.

Voldmen total de descarga subterrdnea al mar en

un afio medio 6 - 8 HMS3.

La evapotranspiracién directa del agua de los
acufferos es despreciable ya que no existen zo-
nas pantanosas, ni extensiones de plantas frea-—
tofitas. En el plano de isopiezas (plano 10) se
observa que no par‘ecé existir flujo subterrédneo

de salida hacia los acuiferos colindantes,

En resGmen, el volimen total de la descarga de
los acuiferos del Llano de Palma en un afio me-
dio, es del orden de: 55 (65)+ 4 (6)+ 6 (8) =

65 — 80 HM3,



(Aunque estos datos son algo més fiables que
los empleados paﬁa estimar la recarga, tam-
bién deben tomarse (nicamente como un orden

de magnitud).

4,4.3, Oscilacién de los niveles piezométricos

En el plano nGm. 11 se han dibujado los hidrogra-
mas durante los afios 1.967, 68, 69 y 70 de los piezbmetros
S—Oé, A-3] B-6% C-9'que corresponden a un perfil apro-
ximadamente perpendicular al mar y de los piezbmetros
D-5% C-22% C-19 que corresponden a otro perfil perpen-—
dicular al mar. Se incluyen también en este plano las
precipitaciones mensuales de los mismos afios. El ané-
lisis de la figura es muy ilustrativo y nos lleva a las con-

clusiones siguientes:

a) La oscilacibén anual de niveles, como era de esperar,
es minima en la zona de la costa (inferiores a 1 m) y cre-
ce hacia el inferior, en el piezbdmetro S-02 &s del orden
de 2 metros, en el piezdmetro B~1, situado més al inte—

rior (plano 3) es del orden de 7 m.

b) No parece advertirse un gran retraso o amortiguamien-—
to entre las lluvias y la subida de niveles piezométricos.
Esto parece concordar con la hipbtesis expuesta en 4.4.1.1
de la importancia relativamente grande que tienen la infil-
tracibn eficaz de la lluvia y de las aguas de los torrentes
en relacién con las aportaciones o caudales subterréneos

procedentes de los acuiferos de los bordes.
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c) El afo 1.968 en que la pluviometria fué muy inferior
a la media, los niveles estuvieron més bajos (de 0,5 a 1
m) que los afios 1.969 y 1.970, con pluviometrias algo

inferiores a la media.

d) El efecto de aumento de los bombeos en los meses
de verano, lo que coincide con el periodo de pluviome-
trfa minima, se acusa claramente sobre todo en el afio
1.968, en que la pluviometria en el invierno de 1.967-
68 fué muy inferior a la media en los meses de invier—
no y coincidié el verano de 1.968 con el final de un ci-
clo de 5 afios muy secos (plano 6). Los niveles perma-
necieron a nivel del mar en toda la zona del L.lano de
Palma propiamente .dicho (ver plano 8). Sin embargo,
al producirse durante el invierno de 1,968-69 una pre-
cipitacibén normal en dicho perfodo, los niveles se recu-
peraron répidamente. Igual ocurrib en el afio 1.969~70

y 1.970-71.

e) En el perfil de'la zona de Sant Jordi, los niveles es~—
t&n méds bajos en el interior que en la costa. Ello se de~
be al cono de bombeo existente en 1a zona y que se ob—
serva claramente en los planos de isopiezas (10a y 10b),
asf como en el perfil hidrogeolbgico (8d). Se observa
que la disminucidén de los bombeos y aumento de las pre-—
cipitaciones en el invierno, permite una cierta recupera-~
cién de los niveles que, sin embargo, estdn permanente—

mente por debajo del nivel del mar.

h) Los niveles de los acuiferos Q y M14 tienen oscila-
ciones similares (planos 8a, b, ¢, dy e) y diferencias
pequenas, lo que parece confirmar gue no se trata de dos

acufferos independientes, sino comunicados entre sf, si
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bien esta comunicacibén debe ser diffcil, o no existir en
algunas zonas en las que los niveles entre ambos presen—

tan diferencias apreciables.

g) Los niveles del acuffero M23 presentan oscilaciones
diferentes a la de los otros dos en la parte central del

Llano. Ello confirma que este acuifero es més o menos
independiente de los superiores (plano 8b), en esa zona,
aunque en los bordes aparezca ya comunicado, por acu-—
famiento de las margas impermeables que lo separaban

de los superiores Qy M1y,

Balance

El balance entre recarga y descarga para un

afio medio de los mismos érdenes de magnitud para am-—

bos (4.4.1y 4.4.2), sin embargo, el valor de este tipo

de balance es relativo ya que la recarga se estima para
el afic medio y las extracciones o salidas para la utili—
zacién o situacién actual. Para ello tiene més interés
el intentar establecer un balance de los afos 1.968~-69 y
60~70, lo que se refleja en el cuadro nC. 1, pdg.64 .Hay
que resaltar que los valores de la descarga son algo més
fiables que los de la recarga. L.os datos de precipitécién
anual se han calculado correlacionando la media en todo
el Llano (518 mm) con la media en la estacién de Palma
(458 mm) y obteniendo la media en el Llanc para los
afios 1.968-69 vy 1.969~70, a partir de las precipitacio—-
nes anuales en estos afios en la estacién de Palma. Se
supone un coeficiente de infiltracién del 20%. Los apor-

tes superficiales y subterréneos al Llano se toman de los



datos para un aiho medio, corregidos con el mismo coe-
ficiente, precipitacién en el afio/precipitacién en el afio

medio.

La variacién de niveles entre setiembre de
1.068 y setiembre de 1.970 es aproximadamente de 0,5
m como media en los 200 Km?2 del Llano definido topo—
gréficamente, subida que suponemos ha sido provocada
por una variacién de reservas de 8 HmS3. Esto nos pro-—
porciona una porosidad eficaz media de:
variacién de reservas 8 HM3

&= superficie x variacién nivel 200 Km2x0,5m= c,08

que queda dentro de los limites de la porosidad eficaz

5 — 10% supuesta para el aculfero cuaternario, que es el

gue almacena las reservas,

En resGmen, el método hidrometeorolbgico de
.la comparacibén de las entradas y salidas de agua en los
acuiferos o embalses subterrédneos del Llano de Palma,
indica que las salidas, extracciones o bombeos princi-
palmente actuales son del mismo orden de magnitud que
las entradas (1luvia infiltracién de acufferos colindan-—
tes principalmente) y por ello no parece prudente ser
muy optimistas en cuanto a las posibilidades de un au-—

mento importante de los bombeos.

Sin embargo el estudio de la secuencia de les
niveles piezométricos comparados con las lluvias res—
pectivas, indica que tampoco hay motivos para ser muy
pesimistas pues no hay ningdn indicio clarc de sobreex-

plotacién.



Més adelante se traducirén estas interpreta—
ciones en propuestas de decisiones concretas a ser to-
madas por el Comité de Coordenacibén o los organismos

a quienes competa.,
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Capftulo 5. HIDROQUIMICA -

5.1. Calidad quimica actual de las aguas de los acuiferos

Desde el afo 1.962 se vienen realizando por el S.G.0.P.
andlisis de cloruros de los pozos ex;istentes en el Llano de
Palma y que, en su mayorfa, sblc explotan el acuffero su-
perficial (Q 6 M11). Estos anilisis figuran en el Anecjo noO.

3 del presente Informe.

A partir de Diciembre de 1.969 se han efectuaco una

serie de andlisis completos de muestras de pozos. Su obje-



tivo principal ha sido: a) conocer la calidad del agua de los
distintos acuiferos, especialmente en los que alimentan las
instalaciones de abastecimientos de Pont D”Inca; b) aclarar
algunos problemas de calidades anbdmalas que se presentaban
en ciertas zonas como Son Veri de Dalt, nim. 3835, Son
Ametllé Vell nim. 331, Es Cahulls nGm. 51, Son Prim nim.
335, linea del NW. de Palma en direccibén a Establiments, po-

zos ndms. 96 y 98 (ver plano 20).

Las fichas de estos andlisis completos, realizados en
el perfodo 1969-1970, figuran en el anejo nim. 3. Los and-
lisis de las muestr*aé de agua de los pozos més representa-—
tivos se han utilizado para confeccionar el plano de Diagramas
de Stiff modificados (plano nim. 16) en el que se observan los
distintos tipos de calidad de agua que se présentan en el Lla-
no de Palma; también han servido para realizar diagramas de
Schéeller‘ y potabilidad por acufferos y zonas, y diagramas de
Piper como resGmen de todos los datos (gréﬁ.cos 17a al 17p).
De estas muestras se han calculado los ifndices ngH‘/pCa”H‘,
rS04~/rCl™ y rC17/nCO3gH™ (ver anejo 8 y cuadros nlms. 5.1y
5.2).

5.1.1. Acuiferos Q-M14 (Cuaternario y Molasas Tortonienses)

Este acuifero como tal, se encuentra comprendi-
do entre el mar y la linea que pasa al N. del S-5; por el
W. desaparece a la altura de Son Tugores y por el . vie-
ne limitado por la lfhea N-S . que pasa por Santa Eugenia

(ver planos 3 vy 4a, 4b, 4c, 4d, y 4e).

Lo hemos dividido en tres zonas, segin 1a cali-



dad quimica, que son:

a) Zona de Palma—PortiXol.‘ Comprende casi todo el cas—
co urbano de la ciudad de Palma, a excepcibn de la
zona W. de la ciudad, incluyendo ademds el barrio

de Portixol que enlaza con la zona siguiente.

b) Zona Coll d“en Rabassa—-Sant Jordi. Comprende to-
do el borde costero al E de Palma hasta el Arenal
y penetra en el interior hasta la carretera vieja de
Sineu (Puntird).  Alcanza un méximo de concentra-
cibn saliné. en los alrededores de Sant Jordi (hasta
5 gr/l. de Cl17) (ver planos 13a, 14a>y 15a).

c) Zona restante. Corresponde a todo el resto del

acuifero al N. y E. de las zonas anteriores.

Zona PALMA-PORTIXOL . Disponemos de po-

cos datos hidroquimicos de esta zona; aunque en los
afios 1.962-1965 se efectuaron andlisis de Cl1~ en va-
rios puntos de esta zona, poster‘ior‘h‘\ente se redujo el
nGmero y a partir del afio 1965 solamente existen da-
tos de dos pozos, Tenemos un solo punto con andli-

sis completo (ver anejo nGm. 3).
Los datos se han resumido en el cuadro 5.1.

lLas aguas de esta zona son duras, con eleva-—
dos contenidos en bicarbonatos y con contenidos de C17
que las sitGan en la zona de impotabilidad., Desde el
punto de vista de utilizacidn agricola son muy deficien-

tes (SAR alrededor de 3). (Ver cuadros 5.1 y 5.2 y
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anejo nam. 3).

Zona COLL D7EN RABASA-SANT JORDI. Los

datos de que disponemos en el anejo nim. 3 y resumi-
dos en el cuadro 5.1. En los gréficos de potabilidad y
de Schoeller (gréficos 17f y 17e) podemos observar que
todas las aguas de esta zona superan los lfmites de im-
potabilidad en casi todas sus caracter{sticas, fundamen-
talmente en lo referente a Cl—, Catt, Mgt (y por tan-
to, >en dureza); son aguas muy duras y altamente clo-
ruradas; eﬁ cuanto a su utilizacién agricola su calidad
es mala (SAR entre 3 y 25) siendo toleradas préctica-

mente sblo por la alfalfa.

- Presentan una ﬁ;er‘te contaminacién salina de
origen marino, que puede ser debida a intrusibn de
agué del mar y a contaminacién por agua atrapada en
los sedimentos durante su formacibén reciente (ver pla-
no 12). Los indices calculados tienen una notable se-
mejanza (en especial el indice rS0O4~/rCl™) con los
correspondientes al agua de mar (ver cuadro num. 5.2

y anejo nim. 3).

La contaminacién de NOg que se observa es

debida muy probablemente a contaminacién por abonos.

- Zona RESTO. En esta zona se reduce mucho

el efecto de contarninacién salina, aunque presenta en
algunos pozos contenidos demasiado altos en Cl~ para
que sea potable. No obstante, en cohjunﬁo (ver gréfi-
co 17g y 17h) son aguas que varfan entre potables y

sanitariamente tolerables, con durezas altas en gene-



ral. Los andlisis utilizados figuran en el anejo nim. 3
y el resGmen de las caracteristicas en los gréficos ci-
tados y en los cuadros 5.1 y 5.2. Se observa un alto
contenido en NOz que atribuimos posiblemente a conta-

minacién por abonos.

En todas las zonas de este acuifero existen
anomalfas puntuales que dependen de la profundidad de
la obra y de la potencia y profundidad de colocacibén de
la bomba. En la zona de Sant Jordi, por ejemplo,
existen pozos que extraen agua de mejor calidad de la
que les cor*réSponder‘fa regionalmente, debido a que son
muy superficiales y extraen muy poco caudal. También
se presentan problemas de contaminacién o empeora-—
miento de las aguas, de tipo local pbr riego intensivo
u otros factores (contaminacién con productos del pe-—
tr6leo en los puntos préximos a los pozbs de drenaje

del Aeropuerto de Son San Juan).

Por su pér*te, en las instalaciones de Virgen de
Montserrat, que disponen de tres bombas de 50, 65 y 75
m3/h. respectivamente, se observa que el aguaextraida
por la de 75 presenta un contenido en Cl™ de aproxima-
damente el doble que la extrafda por la de 50 (ver ane-
jo nim. 8 y gréfico 17g). Esto es una sefal de alarma
teniendo en cuenta que el agua extraida en Virgen de
Montserrat, utilizada para el abastecimiento de Palma,
se encuentra en la zona de sanitariamente tolerable en
casi todos sus conceptos (salvo NO37) y que la extralda
por la bomba de 75 sobrepasa los H’mites. en lo referen-—
te a C1™. (Ver gréfico 17h). Dado que no se conocen
los datos exactos de profundidad de las obras ni colo-

cacibén de las bombas, no podemos asegurar si este em-
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peoramiento de calidad es producido por la mayor de-

presibén provocada por la extraccién de més caudal, o

por estar colocada la bomba en un sondeo de mayor

profundidad.

Acuffero Q-M21-M2g (Cuaternario, calizas de Pont
D“Inca y Molasas Helvecienses.,

Cuando existen las formaciones M11 y Milo-,
el acuffero M2;-M23 es confinado y lo hemos estudia-
do independientemente; pero hacia los bordes del Lla-
no el M1y y M1o se acuian y desaparecen (ver plano
Sy plands 4a al 4c). Entonces, el M2y y M2g estén,
en general, recubiertos por el cuatér*nar‘io Q@) y los
estudiamos juntamente con éste. Por otra parte, es
diffcil en general diferenciar el M2y del M2z cuando
no aparece la formacibén margosa intermedia M2s (ver

planos citados).

Lo hemos dividido en cuatro zonas (ver cua-

dros 5.1 y 5.2) que son:

a) Bellver-Salesas-Pont D”Inca. Representa un arco
gue’ va desde el Castillo de Bellver (borde occiden—
tal del Mioceno Medio y Superior, del Llano de
Palma), hasta las instalaciones de Pont D”Inca (ver
planos 2 y 8). Es acuffero libre en la primera
parte o borde occidental y confinado en el resto

(ver plano 3 y 4a al 4c).

b) Son Ferriol-Sant Jordi. Aparece en forma de acui-



fero confinado y aquf las calizas de Pont D’Inca
(ver capftulo y planos 4a al 4e) pasan lateralmente

a calizas, margas y yesos,

c) Son Prim. Zona situada al NW. de Marratx{ y
‘Portol. En los sondeos efectuados en esta zona no
aparecen las calizas de Pont D”Inca; solamente el
Q y M23. Se encuentra muy préximo al Burdiga-
liense de la zona de Portol (margas y yesos) (pla-

nos 3 y 4c).
d) Resto. En general, presenta materiales del Q y

M23; no existen las calizas de Pont D”Inca o no se

» han diferenciado.

Zona BELLVER-SALESAS-PONT DZINCA.

Salvo en los bordes de contacto con el macizo de Na
Burguesa (al W, de Palma) el agua de esta zona no
es potable respecto a cualquiera de sus caracterf{sti-
cas, especialmente en lo que respecta al Cl™ y a la
dureza (ver gré&fico 17j). Desde el punto de vista
agricola presentan las mismas caracteristicas que las
~de la zona de Sant Jordi (SAR entre 2 y 25); en la
porcién de acuffero en que éste es confinado nb apa-
recen NOg~ (segln los andlisis de que disponemos)
salvo que haya contaminacién a través del propio po-
zo. Los anilisis de muestras de esta zona figuran en
el anejo ndm. 3 y el resimen de los mismos en el

gréfico 171 y en los cuadros 5.1 y 5.2.

Zona SON FERRIOL-~SANT JORDI. Ei acuf-

fero estd representado aquf por la facies yesifera de




las calizas de Pont D”Inca (ver planos 4c, dy e y
apartado 3.2). Las caracteristicas de sus aguas
coinciden con estos rasgos geolbégicos. Mientras que,
en general, las aguas del Llano de Palma son bicar-—
bonatadas célcicas y cloruradas sbdicas, predominan;
do uno u otro tipo, segln el grado de contaminacidn
salina, en esta zona las aguas son predominantemen-—

te sulfatadas célcicas-cloruradas sbédicas.,

Estrictamente, el dnico pozo que explota ex-—
clusivamente este acuifero es el que realizd el IGME
en S’Hort Grag de Son Olive (Sant Jordi); pero
existen otros pozos dque lo explotan juntamente con
el M14 y permiten estudiar las caracteristicas de
sus aguas (ver anejo 3). Estas no son potables y
también desde el punto de vista agricola son précti-
camente inutilizables (SAR entre 3 y 10). Ver gré-—
ficos 17m y 17n y cuadro pégina 5.2,

- Zona de Son PRIM. Se trata aqul de los

acuiferos Q-M23 unidos. No existen o no estédn di-
ferenciadas las calizas de Pont D”Inca. Las anoma-
{as de calidad de esta reduci.da zona no esténv clara-
mente explicadas todavia; podrfa suceder que se
tratase de contaminacién procedente del borde Bur-
digaliense préximo (margas salobres con yesos). En
principio, parece que sblo los pozos més profundos
que alcanzan estos materiales, presentan estas ano-

malias de calidad (ver plano 16 y gréfico 17k).

Son aguas muy duras y con contenidos bas-

tante altos en Cl— y S047, que las hacen no potables



(ver gréfico 17i). Por ser su SAR de 2-6 las hace
muy deficientes para agricultura. Suelen presentar

contenidos altos en NOgz™.

3

Zona RESTANTE. Se trata, en general, de

materiales del Q-M23 (no se han localizado calizas
de Pont D”Inca). Salvo excepciones, se trata de
aguas potables respecto a todas sus caracter{sticas;
en algunos casos son sblo sanitariamente tolerables
(ver gréfico 17p). Los contenidos en NO3~ los atri-
bufmos a contaminacién por abonos o a pozos defi-
cientemente construfdos (contaminacién a través del
propio pozo). Son aguas que oscilan entre algo du-

ras y muy duras (ver gréficos 170 y cuadros 5.1y

5. 2. o

Queda por citar una zona préxima a Establi~
ments que explota acufferos no bien definidos (posible-
mente Cuaternario y Burdigaliense) y cuyas anomalias
-pozos 96 y 98 (ver plano 16)— no parecen tener rela-—
cién con los acufferos del Llano; podria tener Eela-—
cién con el Keuper evaporftico de la zona de Sarrié
al N. de Establiments (plano 3) aunque, de mor;'\ento,

no hemos podido comprobarlo.

El agua de las calizas lidsicas de la sierra
presenta los més bajos contenidos ibnicos estudiados;
son aguas bicarbonatadas célcico-magnésicas, algo du-

ras, potables y utilizables de modo éptimo para rega-
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dio. Unicarhente presentan contaminaciones locales de
NO3z~. (Ver cuadro 5.1, gréficos 17a y 17c, y anejo
nGm. 3).

Con motivo de los trabajos realizados para el
estudio de los problemas de calidad del agua de las
instalaciones de Pont D’Inca, el S.G.0.P. realizd dos
sondeos (S-34 y S-86) (plano 3), con el fin de estudiar
los distintos acuiferos -existentes y la calidad del agua
en cada uno de ellos (Q-M11, M2y, M23). Los resul-
tados obtenidos figuran en un informe anterior (Llamas,

S.G.0.P., 1.971).

Inclufmos aqui los gréficos de dicho Informe
con alguna modificacién (gréficos 17b y 17d),comentan-—

do més ampliamente los mismos.

En el gréfico 17b correspondiente al diagrama
de Piper de las muestras tomadas mediante bombeo de
varias horas de duracidn en los distintos acufferos atra-—
vesados por el S-34 (Q-M14, M2, y M2g), se han si-
tuado, ademés, las correspondientes al agua de mar y
a una muestra de agua del pozo Sa Cabana; esta mues-—
tra de Sa Cabana (pozo nim. 53) la consideramos como
agua tfpica del acuifero Q~M23 en estado natural, es
decir, sin modificaciones debidas al bombeo no interac—
ciones con el acuffero o el agua del mar, pues es muy
similar al agua de la Sierra, que es posiblemente, la
que alimenta al menos en buena parte los acufferos del

Llano. (Ver gréficos 17a y 17c).



Se observa que las muestras se agrupan en
dos zonas alrededor de la recta tebrica que unirfa el
punto representativo del agua del mar y el de Sa Ca-
bana; el primer grupo de aguas, préximas al segun-—
do punto, corresponden a las del acuffero superior
(Q-M14) y se observa en ellas una cierta dispersibn,
poco significativa, posiblemente como consecuencia de
ser un acufferoc libre y estar més afectado por conta-
minaciones y modificaciones debidas a la recirculacién
del agua de regadio; presentan una tendencia en con-
tenidos més altos en SO4=, Catt y Mg™ y contenidos
bajos en Cl1™ y Na~ (ver gréfico 17b). Son aguas po-
tables o sanitariamente tolerables, algo duras o duras

y con fuerte contaminacibén por nitratos.

El otro grupo corresponde a muestr*aé de los
acufferos M21 y M23; se ajusta més a la menciona-
da recta, posiblemente porque al ser confinado presen-—
ta menos influencia de la contaminacibén superficial,
Tienen semejanza con las caracteristicas del agua del
mar (en especial las correspondientes al M21) y se si-

tdan préximas al punto que representa dicha agua.

Esta semejanza viene confirmada por el dia-
grama de Schoeller (gréfico 17d) en el cual se. obser-—
va que en el acufifero M14 la relacibn r Mgtt+/p Catt se
mantiene siempre £ 1, mientras que en las muestras
correspondientes a1~M21 y M2z este indice es > 1; tam-
bién el fndice ~C17/~COgH™ aumenta en el mismo sen-

tido. Por su parte, el indice »S04%/,~Cl™ disminuye.

Las aguas de los acuiferos M21 y M23 son

muy duras; estdn en la zona de aguas no potables se-



gln el Cédigo Alimentario Espafiol de 1.968

5.2. Ewvolucién de la calidad qufmica del agua de los acufferos.

Se dispone de datos de andlisis quimicos (solamente

Cl1™) desde el afio 1.962 hasta el presente.

Los datos comprendidos entre 1.962 y Mayo de 1.968
figuran en forma de planos de curvas de isosalinidad en el
Estudio Hidrogeolégico del Llano de Palma (A. Garcfa Yagle
S.G.0.P. Setiembre 1.988-Memoria figuras 13 y 13 bis).

- En el presente informe sé han reinterpretado los da-
tos anteriores mas caracteristicos (1.962 y 1.968) ala luz de
los nuevos conocimientos sobre separacién de los acuiferos
(ver planos 4a a 4c) que en el mencionado informe se con-—
sideraban comunicados (ver memoria del informe citado, pa-
ginas 57 y 58); hemos afadido los datos de los andlisis co-
rrespondientes a los afios 1969-1970 (ver anejo nGm. 3 y pla-

nos 13, 14 y 15).

El poseer solamente una serie de anidlisis completos
(1.969~-70) dificulta el estudio de la evolucibn de la célidad,
que deberd ser completado en el futuro a raiz de nuevos da-

tos de aniélisis.

5.2.1. Acuifero Q-M14.

De la observacién de los planos de isocloru-—

ros, separados por acuiferos (planos 13, 14, 13) vy
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del plano de variacién del contenido en cloruros o pla-
no histérico (plano 12) se deduce que 1a intrusién sali-
na no avanza o lo hace muy lentamente; es decir, la
linea de 1 gr/1. de ClNa (Cl1— = 0,62 CINa) se mantie~-
ne précticamente fija desde 1.962, primer afio del que
se tienen datos, a pesar de que la pluviometrfa media
durante el perfodo 1.964-1.968 corresponde a un ciclo
extremadamente seco con una probabilidad de ocurren-—

cia menor del 10% (ap. 3.2).

Indudablemente la profundizacidén y proliferacién
de pozos ha afectado al aumento en contenido salino por
aumentar la explotacién y alcanzar en algunos puntos la
interfacies., Per\d debe tenerse en cuenta que la zona
més afectada (CoHl d.’en Rabasa-Sant Jordi) fué mar en
época histérica (Siglo XIiI. Dameto. Historia de Mallor-
ca. Tomo II citas. Traduccibn al castellano del Liber
Mayolichimes) y que se emprendié la desecacién de la
albufera o marisma que existia més recientemente, a

mediados del siglo pasado. (Bonuy de Schoremberg, 1.857

Algo similar sucede en la zona del casco urbano
de Palma, donde la ciudad gand al mar terrenos, en épo-
ca también histérica e incluso muy recientemente con las
obras del Paseo Maritimo, y donde la salinidad no pare-

ce habe.r avanzado de modo sensible desde 1.962.

En el gré&fico 17g podemos observar que las
muestras de agua de este acuifero se distribuyen alre-
dedor de una recta tebrica que unirfa el punto corres-
pondiente al agua de mar con el que representa el agua
de Sa Cabana que como ya hemos dicho anteriormente

consideramos como propia. del acuffero en condiciones



naturales. Esto se ve particularmente bien en el cam-

po catibnico.

Todo sucede como si se tratase de una tipica
intrusién marina o de interacién del agua dulce con agua
de mar atrapada en los sedimentos, durante su forma-
cibn, es decir, que‘parece guedar claro que se produce

una mezcla de agua dulce con agua de mar.

Lo expuesto anteriormente se confirma con el
resultado del estudio de los fndices rCl1=/ r CO3H™,
r S04/, Cl7, pMgtt/.Catt que figuran en el cua-
dro 5.2. En la zona de Sant Jordi (la que presenta
una mayor contaminacién sélina) estos f{ndices tienden
a parecerse mucho a los correspondientes al agua del
mar. Es especialmente significativo el Indice rSO04~/
~C1— que en esta zona coincide précticamente con el del
mar mientras en las restantes zonas es siempre bastan-—

te superior.

Solamente un estudio continuado de la varia-
cibén en el tiempo de estos fndices podrd aclarar si se
trata de intrusién marina o no. Con los datos que ac-
tualmente poseemos sblo se erde asegurar gue de exis-—
tir ésta, no ha avanzado desde 1.962, en este acuffero

y con las condiciones de explotacibén existentes.
Acuifero Mo1~-M23.
El caso de este acuffero es totalmente distin—

to. En 1.962 existfa una pequefia zona de intrusién en

la zona de Son Piz&-Teatinos (al W. de la ciudad y bajo



el Castillo de Bellver); en la zona de Las Salesas,
Son Pardo y Pont D”Inca no existfa este problema
(ver plano 13b). Entre 1,962 y 1.966 se efectGan va-
rias obras de profundizacién (Pont D’Inca entre 1.962
- 1.964, Salesas, Son Pardo) y comienzan a notarse
los efectos en Las Salesas y Son Pardo en 1.965 y més
tarde (1.967) comienza a subir la salinidad en el agua
obtenida en las instalaciones de Pont D”Inca (resultado
de 1la mezcla del agua obtenida en los distintos pozos)
‘como puede observarse en la figura 14 del Estudio Hi-
drogeolégico del Llano de Palma (G%. Yaglie 1.968).
Posteriormente se ha podido comprobar; al estudiar en
el S—84 la calidad del agua de los distintos acuiferos,

que el agua del M24 alcanzaba los 6 gr/l. de Cl1™.

Por otra parte las muestras de agua de este
acuffero colocadas en el diagrama de Piper (gréfico 17q)
se entremezclan con los puntos que representan el agua
del Q-M11, pero se pueden diferenciar bastante clara-
mente cuatro zonas (en el campo catidnico) que corres-—
ponden a las cuatro en que hemos dividido a cste acuf-
fero. La primera (puntos 19, 20, 21 del gréfico 17q),
corresponde a la zona de Son Ferriol-Sant Jordi y se
diferencia claramente por su deSplazamiento’ hacia el
vértice de rS047; una segunda zona, representada por
una sola muestra (punto 29 del gréfico) corresponde a
la zona de Son Prim y presenta caracter{sticas simi-
lares aunque més desplazada hacia el vértice de Cl—.
LLas otras dos zonas son, por un lado, la que repre-
senta aguas préximas a la de alimantacién del acuife-
ro aunque con cierta tendencia a desplazarse hacia el
vértice delos S04~ y por otra aguas préximas al

tipo agua de mar (estas Gitimas corresponden & los po-



zos de la zona Bellver-Salesas—Pont D”Inca). Esta dis-—
tribucién en el gréfico parece confirmar la presencia de
intrusidén marina en la zona de Pont D’Inca. La zona

Son Ferriol -Sant Jordi se ajusta a -la calidad que cabfa

esperar dada la geologfa de la zona (ver planos 3 y 4).

En cuanto a los fndices estudiados (ver cuadro
5.2) reflejan esta misma situacién con dos tipos bien
diferenciados: por un lado las de Son Ferriol-Sant Jor-
di caracterizadas por un fndice »S0,4~/.Cl™ que varfa
entre 1 y 38 y por otro las de Salesas—?ont D”Inca con

este {ndice rﬁuy similar al del agua del mar.

De lo anter*i-or'mente‘ expuesto parece deducirse
que en este acuffero el fenbmeno de intrusién esté cla-
ramente definido. Nétese que la forma de la cuha o
arco de intrusién Bellver—Pont D Inca (planos 13, 14 y
15) se ajusta perfectamente a la disposicién geolbgica
de las calizas de dicho nombre (ver plano 3 y 4a-4e).
La intrusién sbélo buede penetrar en este acuifero por
la zona de Bellver (@l W.) y por la zona del Arenal
(al E.) pues en la parte central (Palma-E1 Arenal) las

calizas cambian de facies a margas (planos 4b y 4c).

Aunque el volGmen total de agua extrafda de
este acuffero no es muy importante, dada su probable—
mente alta transmisividad (Fuster. Nota técnica sobre
las captaciones de Pont D”Inca 1.970 y Memoria del
Informe de Recopilacién y Sintesis 1.971) y su mala re-—
carga, es factible explicar esta rédpida intrusién. Tén-—
gase en cuenta ademés que las calizas de Pont D’ Inca
estdn muy carstificadas. Las molasas o calcarenitas

del M23 no explotadas por las instalaciones de Pont
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D”Inca y posiblemente menos transmisivas (ver anejo 1
y Fuster 1.970) sufren en menor grado este efecto.

(Llamas 1.971.

La zona M2y~ M2z correspondiente a Son Fe-
rriol-Sant Jordi ya hemos visto que no parece tener
problemas de intrusién sino que su mala calidad viene
ligada a la naturaleza yesifera del acuifero en esta zo-

na.

- E1 caso de la calidad quimica del agua en la
zona de Son Prim no queda claro. Lo que si es cier-—
to es que el contenido en sales ha anentado ‘desde
1.962 pero no sabemos si es debido a una profundiza-—
cibn que ha alcanzado la zona de influencia de las mar-
gas grises con yesos, burdigalienses, o hay que rela-
cionarlo con la intrusién de Pont D”Inca. Por el indi -
ce SO/~ C1™ (ver cuadro. pdgina 16) parece més facti—

ble la primera posibilidad.

En conclusi'én diremos que solamente en el
acuifero M21 en su parte correspondiente a Bellver-
Salesas-Pont D Inca, podemos hablar de una intrusidn
marina. En las otras zonas contaminadas (Son Prim
del acuifero Q-M23 y Coll d“en Rabase-Sant Jofdi, del
acuffero Q-M141) habréd que esperar la prosecucién de
los estudios sobre la variacibén en el tiempo de los
indices quimicos mehcionados, para poder explicar con

mayor precisién la causa de la contaminacién.



Capftulo 6. COMPARACION ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS

Los recursos disponibles de agua subterrdnea -safe yield en
la terminologfa inglesa— entendidos como el volimen total anual re-
novable de agua que puede ser captada econbdmicamente sin ocasionar
perjuicios, los hemos estimado en 4.4.1.5 en unos 60-80 HmMS3, se-

gln se trate de afios secos o de afios hGmedos.

Debido a que esta cifra de recursos es del mismo orden de
magnitud que las demandas actuales (3.6), esté en ejecucién la traf-
da de aguas procedentes de la Sierra Norte, bien de los pozos reali=-

zados en Estremera, bien de los embalses superficiales construidos



o en ejecucibn (7.2). Asimismo, en el capitulo 7 del presente Infor-
me, se sugieren algunos otros procedimientos para satisfacer la de-

manda actual y futura,

A efectos orientativos y de dar un orden de magnitud, en el
plano 18 se han representado las demandas y los recursos totales en
el perfodo 1.960-1.990. Para la proyeccién de la demanda hemos
adoptado una ley lineal, de forma que en 1.985 la demanda tebrica
para abastecimiento e industria, sea de 63 HmMS (ver 3.6) y la deman-
da tedrica total sea de 127 HmM3 (ver 8.6). Hemos realizado también
la hipbtesis de considerar que la demanda agricola permanece esta—
cionaria, lo que nos proporciona una cota de la demanda total, algo
inferior a 100 Hms/aﬁo .

Para los recursos subterréneos se consideran dos hipbtesis:
los recursos 2n un ano medio, que estimamos en 70 Hm3/aﬁo, y los
recursos subterrdneos minimos que estimamos, en principio, en
60 Hm3/aﬁo. Tomando estos recursos .subterrdneos como recursos
base, puesto que no es probable que en el futuro disminuyan aprecia—
" blemente las extracciones de agua subterrénea en el Llano de Palma,
hemos superpuesto los recursos procedentes de otras cuencas (Sie~
rra Norte) y los procedentes de la utilizacién de aguas residuales
(ver capftulo 7). Las fechas de puesta en explotacién de estos nue-~
vos recursos, asf como su volmen anual, lo hemos estimado basén-—
donos en las previsiones que figuran en la Memoria-Informe de Re-

copilacién y Sintesis (Fuster, 1.971).

Observamos en el citado blano 18 que la demanda tebrica pa-
ra abastecimiento e industria y agricultura, suponiendc la demanda
agricola constante e igual a la demanda actual (unos 32 HmM3/afo),
se cubre précticamente hasta el afio 1.985, sin haber puesto en ex-
plotacién la segunda fase de conduccibén de aguas superficiales oro-

cedentes de los embalses de la sierra.



También obser*vamgs que en el caso més desfavorable los re-
cursos parecen ser superiores a esta demanda tebrica, aln retrasan-
do 1a reutilizacién de aguas residuales »de Palma hasta el afio 1.978;
es decir, con la préxima puesta en funcionamiento de la 12, fase del
Plan del Servicio Hidréulico de Baleares de Aprovechamiento de los
Recursos Hidréulicos Superficiales de la Sierra Norte, al que se
uniré la explotacién de los recursos subterréneos de la unidad hidro-
geolégica de Estremera, se cubre la demanda tebrica total del Llano
de Palma hasta 1.976, en el supuesto de que en esa fecha, la deman—
da agricola haya aumentado en unos 10 HM3. S.i la demanda agricola
permaneciera estacionaria, se cubriria la demanda hasta una fecha

posterior.

Insistimos en que estas‘consider*acioﬁes tienen carécter orien-
tativo y de orden de magnitud, ya que los valores que figuran en el
gréfico constituyen una primera aproximacién. No obstante no nos
parece pecar de imprudentes si decimos que las hipbtesis hechas

quedan con gran probabilidad del lado de la seguridad.

No parece, por tanto, gue tenga una urgencia inmediata la reu—
til-izacic’m de las aguas residuales de Palma, por lo que se dispone de
un plazo prudente —4/6 afios como minimo=- para la realizacidn de es-
tudios detallados acerca de la viabilidad técnica y econbmica de las
distintas alternativas que se presentan (uso directo para riegos, re-
carga artificial de los acuiferos mediante pozos de recarga o median-—

te balsas de infiltracidén, lugar éptimo para la recarga, etc.)



Capftulo 7. SUGERENCIAS SOBRE PROCEDIMIENTOS ALTERNA-
TIVOS PARA ATENDER LA DEMANDA ACTUAL Y FU~-
TURA.,

7.1. Control y ordenacidn de los bombeos

En el plano 7 observamos que existe una concentracién
de las extracciones para satisfacer tanto la demanda agricola
como la demanda para abastecimiento. Las extracciones para
usos agricolas est&n concentradas en gran parte en la zona si-
tuada entre la carretera de Palma a Capdepera y el mar (zona

de Son Ferriol-Aeropuerto-Sant Jordi). Las extracciones pa-
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ra abastecimiento se producen casi en su totalidad en cinco cap-—
taciones: Pont D”Inca, Virgen de Montserrat, Son Veri, Son

Serra y Son Verf del Arenal.

Con los datos quev poseemos en la actualidad, estimamos
conveniente que en un futuro mé.s 0 menos préximo, se disminu-
yan los bombeos en la zona de Sant Jordi, donde existen graves
problemas de calidad quimica (5.1) manteniendo los regadfos
fundamentalmente a base de la utilizacibén de aguas residuales
depuradas (7 .4) .o de agua ih’\por‘tada de otras cuencas, si es
que la agricultura puede pagar el precio de cualquiera de estas

soluciones.

Las captaciones actuales en el Llano para abastecimien—
to, dificilmente bastan para satisfacer la demanda actual en la
época de verano. Estimamos que en principio, y hasta disponer
de los resultados de la calibracién del modelo digital, no pare=-
ce que deben aumentarse las extracciones en ninguna de las ac-
tuales captaciones y en Son Serra especialmente, habria que
solicitar de SMAYA un parte perid dico (semanal o mensual)
con los voliimenes bombeados, fijindole unos caudales diarios
méximos, similares a los actuales (2000 m3/dia) y un vollmen
total anual de 2 Hm3, ya que se trata de una zona cuyos recur—

sos estén estimados en principioen 1 =2 HM3 4.4.1.4).

En las captaciones de Pont D”Inca no parece prudente
autorizar de momento un aumento de las extracciones actua-—
les (unos 65.000 m3/dia como méximo y un vollmen anual

de 18 HmM3).

Consideramos importante y urgente el que SMAYA
coloque contadores en los pozos que explota, con el fin de

conocer los volimenes extraidos a lo largo del tiempo.



En las captaciones de Son Veri del Arenal, creemos
prudente, dada su proximidad al mar, no aumentar las ex-

tracciones.

La ordenacién de los bombeos en el Llano de Palma
es uno de los objetivos a alcanzar con la construccibn y ca-
librado del modelo matemético. Las normas detalladas de
explotacién no creemos puedan ser abordadas antes de la fi-
nalizacién del modelo, pero ya desde ahora puede adelantar-
se que las nuevas captaciones deben localizarse més aleja-—
das de la costa que las actuales, o para ser més exactos,
més alejadas de 1a' linea de un gr/1. de Cl~ medido en ClNa
(plano 12). En una forma aproximada dicha distancia no de-

berd sér inferior a 3 Km.

Transvase de otras cuencas

Actualmente se encuentra en avanzado proceso de
construccidén un sistema de aprovechamiento hidréulico de
la Sierra Norte de la ciudad de Palma para abastecimien-
to. Terminada la presa de Gorch-Blau y a punto de termi-
narse la de Cdber, asf como la conduccién y los depdsitos
de regulacibén, la aportabién anual de aguas superficiales
para el abastecimiento de Palma serd de unos 12 HmS en
los préximos 1 & 2 afios y de unos 50 HmMS3 cuando esté

terminado totalmente el proyecto.

Por otra parte la explotacién de los recursos subte-
rrédneos de la Unidad de Estremera mediante los pozos ya
construfdos, representa un volimen anual de unos 9 Hm3

que se incorporardn a la conduccibén general de los embal-



ses. (Fuster 1.971).

En el plazo de 1 & 2 afios se dispondréd de unos 20
Hm3/afio procedentes de la Sierra Norte, para el abasteci-—
miento a Palma, y en un plazo medio (de 5 a 10 anos) de

unos 60 Hms/aﬁo. (Fuster 1.971).

En una primera aproximacién, cabe apuntar que el
agua procedente de Sierra Norte (Embalses y Estremera),
podm’ar ser utilizada preferentemente en la época de niveles
subterrdneos minimos (mayo-octubre), con lo que las ex-—
tracciones subterr‘éheas para abastecimiento disminuirian en
esa época que coincide con la de méxima utilizacién de agua
para riegos. En el resto.del afio se utilizarfan fundamen-
talmente las aguas subterrdneas del Llano para abastecimien-—
to. No obstante, este esquema es solo una primera aproxi-
m_aéi6r1 ya que es probable que la gran "inercia' de las aguas
subterrdneas y la capacidad de embalse que suponen los acuf-
‘feros del Llano, haga absolutamente indiferente el ritmo de
bombeo interanual; dicho de otro modo, lo que fijard esen-—
cialmente este ritmo seréd la capacidad de regulacidén de los
embalses superficiales y el estudio probabilistico del régimen
de lluvias. En resGmen, se trata de un caso a ser analiza-
do de acuerdo con la nueva metodelogfa de la Ingenierfa de

Sistemas.

Otro aspecto a tener en cuenta, es la posibilidad de
explotar los recursos de agua subterrdnea en la zona de Inca,
mediante pozos que bombearan el agua hacia la conduccibn ge-
neral desde los embalses de la Sierra a Palma. E1 Estudio
Hidrogeolégico de la Zona de Inca, en fase avanzada de rea-
lizacibén, proporcionari los datos para poder evaluar la via-

bilidad técnica y econdmica de esta alternativa.
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Utilizacidn de reservas

Las zonas en que es viable la utilizacibén de las re-
servas almacenadas en los acuiferos, sin provocar en corto
plazo intrusién marina, son al parecer aquellas situadas al
Norte de Pont D”Inca, a partir de unos 6 Km. de la linea
de costa. Sin embargo, a nuestro actual nivel de conoci-
mientos, no es aconsejable la utilizacién de estas reservas,
por cuanto que un descenso continuado de niveles piezomé-
tricos en esas zonas, dada la elevada transmisividad, afec-—
tarfa a las zonas més préximas al mar y provocaria tam-
bién el avance continuado de la intrusién marina. E1 embal-
se subterrdneo puede actuar como embalse regulador intera-
nual, como ocurrid en la secuencia seca de los Gltimos afios,
pero no disponemos todavia de datos para poder estimar du-
rante cuantos afios podrfa utilizarse esta capacidad de regu-
lacibén (bombeo superior a la recarga) sin producir un avan-

ce considerable de la intrusién marina.

Reutilizacién de aguas residuales en pozos de recarga o para
riegos

lL,as aguas residuales que actualmente se vierten a la
Bahfa de Palma, son del orden de 10 HmMS anuales y en el
afio 2.000 pueden llegar a 50 — 80 HmS/afo (Fuster 1.971,
pdg. 81). Constituyen pues, un volimen de agua importante
que justifica el comienzo de los estudios pertinentes para su
depuracién y posterior utilizacibén para riegos ¢ como recar-

ga de los acufferos.

La utilizacién de las aguas residuales para riegos re-—

queriria una planta de depuracién a nivel de tratamiento se-—



cundario, una red de acequias para su distribucibn y una
creacidn de una con"xunidad de regantes que administrara los
caudales y controlara su distribucién. No obstante, esta
solucibén en exclusiva (sin recarga subterrénea) tiene el in-
conveniente de que de estasaguas sblo serfan utilizadas en

los perfodos de regadfo.

El empleo de las aguas residuales para la inyeccién
en los acuiferos mediante pozos de recarga, requerirfa una
planta de depuracién a nivel de tratamiento terciario y la
construccibén de una red de pozos de recarga con Su corres-—
pondiente maquinaria de inyeccién y bombeo. Otra posibi-
lidad es la recarga mediante &reas de expansién, lo que sb6-

lo requeriria un tratamiento secundario.

Las recientes disposiciones oficiales de saneamiento
de las costas de Mallorca, conducirdn en un plazo més o
menos corto a la construccibén de plantas depuradoras de las
aguas residuales. Recientemente se ha inaugurado una de
ellas en Sant Jordi que depura unos 3 Hm3/afo y vierte las
aguas depuradas a la acequia de Sant Jordi que desemboca
en el mar y que por no estar revestida permite la infiltra-

cién en parte de las aguas en ella vertidas.

Parece pues que, antes de uno o dos aﬁos., seréd con-
veniente iniciar los oportunos estudios de viabilidad técnica
y econdmica sobre las posibilidades de las distintas solucio-—
nes para la reutilizacibén de aguas residuales a gran escala.
En cualquier caso estos estudios necesitardn una buena infraes-—
tructura hidrogeolégica del Llano de Palma, que esperamos po-
der proporcionar cuando se ponga a punto el modelo matemé&ti-
co digitalv y eventualmente un modelo analbgico y otro de tipo

Hele~-Shaw.



Capitulo 8.

PROGRAMA DE TRABAJOS FUTUROS

8.1. Medida de niveles piezométricos

. Revisién de los piezbmetros

Las tomas sistem&ticas de medidasde niveles
en los pozos y piezbmetros, nos proporciona los da-
tos bésicos para conocer el funcionanﬁienfo de los
acufferos a lo largo del tiempo. Por ello deberéd

darse especial importancia a que las medidas sean



hechas con precisién, con el fin de que los datos de

niveles obtenidos sean fiables.

Por consiguiente, hay que Eevisar‘ cada dos
afios la idoneidad de los piezdmetros mediante un en—
sayo de admisibébn de agua. En el caso de que se ob-—
serve anomalfas al realizar la medicién peribdica, se
investigardn las causas y se acondicionaré el piezbéme-
tro si no es idéneo. Convendrd pensar que cada afio
probéblemente, serd& preciso realizar un par de nue-—

vos piezémetros.

Periodicidad de las medidas

Se hard una medida de nivel en los pozos y
piezémetros que se indican a continuacién (8.1.3) ca-

da mes, a ser posible en la primera quincena.

Puntos de control de niveles

Se mediré& en los piezbmetros siguientes: S-01,
S-02, S—2, S-14, S-15, S-19, $S-20, S-25, S+29,
s$-33, S-34, S-35,S-36, $S-38, S-40, A-1; A-2, A-3,
A-3%, A-4, A-4”, A=5, B-1", B-2, B-3, B4, B-5,
B-57, B-6, B~68", B~7, B-7", B-8, B-97, B~107, B-11,
B-12, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-6", C-7, C-8,
c-9, c-9”, c-10, C-10", C-11, C-117, C-12, C-13,
c-18°, ¢c~-14, Cc-15, Cc~-16, C-17, C~-18, C-187, C~18" ,
Cc-19, C-20, C-22, C-22°, C-23, C~24, C-25, C-257,
D-2, D-3, D-4°, b-5", D-6, D-7, D~-8, D-8", D9,
E-1, E-3, E~4 y E-5.
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Ademés se medird en los pozos siguientes: 486,
48, 59, 64, 65, 68, 70, 71, 86, 87, 96, 98, 268, 302,
818, 325, 331, 335, 444, 926, 932, 938, 948, 986,
1624, 1653, 1895, 1927, 1928, Son Sureda, Rafalot,
S Esgleieta, Son Olivé, IGME, S-1 y $S-3 del IGME,
Estremera, Son Termes, 698-2-32, 698-3-39-40-41-—
23-25-34~35-19, 698-4-12/11/6/7/8.

En la adjunta p&g. 94 figura la clasificacién
de estos puntos segln los aculferos que atraviesan o

tienen colocadas las ranuras.
Todos los puntos figuran en el plano n©, 17.

Se deberén tener instalados 'permanen’cemente de
6 a 10 limnigrafos en las zonas siguientes: Pont D”In-
ca (5-34, S-36, S—19); Coll d’en Rabassa (C-97, C~10~
y C-11%); Aeropuerto (D-4, D-47, D-5, D-57, D-6); En-
lace con la Sierra Norte (5-39); Zona norte de Pont
D’Inca (S-01, S-02 y S-838) y Son Serra (E-3, E~4 y
E-5).

8.2. Toma de muestras de agua para su andlisis quimico

8.2.1. Instrucciones generales

Todas las muestras se tomarédn siempre cuando
el pozo esté bombeando y a ser posible a la salida de
la bomba. En frascos debidamente etiquetados se re-—

‘mitirdn al laboratorio para su andlisis.



CLASIFICACION POR ACUIFEROS DE LOS PUNTOS SELECCIONADOS

PARA MEDIDA -DE NIVELES DE AGUA

Acuffero Q |Acuffero M11 |Acuffero M21 |Acuffero M2  |Aculfero L
Piez. Pozos |Piez. Pozos ‘
S-02 Rafa- | S-01 68 S-33 S-20 S-2
s-14 ' | s-10 o268 5-36 S-29 S-15
A-17 gz:e . S35 818 D-2 S-35 c-2
T O 444 D-3 S-3é; c-27
B-17 gleieta] A-2 026 1927 B4 E~1
B-5~ 70 A-3 932 1928 - B-11 E-4
B-67 71 A5 938 Son Olivé B-12 E-5
B-7" 86 B-2 1624 C-3 Estremera
B-9~ 89 B-3 1653 C—4 Son Termes:
Cc-6" 06 B-5 C-5 Font de la
c-o- 98 | B-6 c-o Vita
C-10”" 3825 B-7 S-385 87
C-117 948 B-8 S-89
C-13"7 986 B-9 64
c-13" B-10~ 65
C-17° Cc-6 59
C-18"" C-7 48
Cc-227 C-8 46
C-237 C-10 335
C-25 C-11 1895
D—-4 Cc-12 302
D-4" Cc-13 | 331
D-5 C-14 Cc-22
D-5" C-15 C-23
D-8~ C-16 C—-24
E-3 C-17 C-257
C-18 D-6
c-18" D-~7
- C-19 D-8
C-20 D-9




8.2.2. Periodicidad de la toma de muestras y puntos de con-
trol.

1) Mensualmente se tomard muestra de agua a la sa-
lida de las bombas que funcionan en: Pont D”Inca, Vir-
gen de Montserrat, Son Serra, Son Ver{ (Dameto) y
Son Ver{ del Arenal (Roses), que constituyen las cap-
taciones principales de abastecimiento a Palma. De

las muestras se analizarédn Gnicamente cloruros.

2) Se tomard una muestra en marzo y otra en sep-
tiembre, con las bombas funcionando, de los siguien-—
tes pozos: 7, 12, 13, 14, 16, 30, 36, 37, 38, 68,
69, 70, 71, 78, 79, 86, 87, 88, 89, 96, 98, 128,
188, 187, 195, 226, 233, 246, 268, 282, 318, 325,
331, 3385, 343, 372, 375, 395, 429, 431, 484, 435,
442, 444, 483, 553,. 572, 582, 587, 592, 597, 606,
607, 647, 659, 856, 872, 926, 932, 938, 948, 974,
978, 986, 1096, 1208, 1238, 1271, 1315, 1367, 1371,
1806, 1414, 1554, 1612, 1617, 1624, 1653, 1805,

Tr’mar\anjus, Pretesa y sondeo S. Jordi IGME .,

De estas muestras se realizard anilisis Gnica-

mente de cloruros.

3) La muestra tomada en Setiembre de cada afio en
los siguientes pozos: Pont D Inca, Virgen de Mont-
serrat, Son Serra, Son Ver{ (Dameto), Estremera,
Son Verf del Arenal (Roses), 7, 13, 69, 71, 88,
128, 195, 318, 335, 343, 444, 553, 587, 607, 647,
696, 856, 932, 1086, 1208, 1271, 1315, 1367, 1371,
1396, 1414, 1624, Trinaranjus, Pretesa, $S-36 y son-

deo IGME de Sant Jordi, se enviard al laboratorio



para andlisis de las siguientes caracteristicas

S04~, COgH—,NO3™, Nat, K+, Catt, Mgtt, resfduo

seco y conductividad).

8.38. Registro de salinidad en los piezbmetros

8.4.

Trimestralmente, y a ser posible en los meses de se-
tiembre, diciembre, marzo y junio, se realizardn registros
de salinidad-temperatura en los ‘piezémetr‘os siguientes: D-2,
p-3“, E-3, c-67, C97, C-107, C-117, C-12, C~137, C-13,
Cc-14, C-15, B-4, B-107, A-5, A-37, A-2, B-2 y S-02.

Aprchivo de los datos obtenidos

La recogida de datos no tiene utilidad si los datos ob-
tenidos no son clasificados, ordenados e interpretados de for-
ma continuada y permanente. En el Llano de Palma donde a
la complejidad estructural de los acufferos se une un gran
nGmero de puntos de agua, hay que establecer unas bases pa-
ra el archivo de datos, bases suficientemente eldsticas como
para adaptarse a los cambios que pueden producirse en la ac-—
tual situacién. Se recomienda utilizar la ficha de punto de
agua recomendada por el Instituto de Hidrologfa en 1.965 y
utilizada sisteméticamente en casi todos los estudios del

S.G.0.P. y de la Comisarfa de Aguas del Pirineo Oriental.

1. Se revisardny completarén las fichas de los pozos y pie=-
zbmetros de control de niveles, haciendo constar especial-

mente la situacién y profundidad de la obra y acufferos atra-—



vesados, en el caso de los pozos, y situacibn de la zona ra-

nurada y completo aislamiento de ésta, en los piezbmetros.

Se revisardn y completarén las fichas de los pozos de con-
trol de calidad quimica, haciendo constar especialmente
también su situacibn, profundidad de la obra y acufferos
atravesados. Este inventario deberé ser puesto al dfa ca-
da vez que se observe una profundizacibén del pozo. En el
caso de que algln pozo dejase de bombear permanentemen-—
te, deberdn tomarse las muestras de algin pozo préximo
que esté en funcionamiento, abriendo para éste la ficha

correspondiente.

Los niveles de cada punto de control quedaran registrados

en la Hoja de Registﬁo de niveles piezométricos, mod. 196
del Servicio Geoldgico , en la que se hardn constar los da-
tos de pluviometria, extracciones en el caso de los pozos y
los datos de interés fisico—~quimico que se posean del punto

de control (pozo o piezbmetro).

lLos datos semestrales de cloruros se harédn constar en la

ficha del pozo correspondiente.

LLos andlisis completos se adjuntarén como hojas intercala-—

res a las fichas de los pozos correspondientes.,

Semestralmente y a ser posible en las fechas de niveles
méximos y minimos (marzo-abril; setiembre-octubre)
se dibujarén los mapas de isopiezas para cada uno de

los acufferos del Llano de Palma.

Semestralmente se realizard, con los datos de cloruros

obtenidos, los planos de isocloruros por acuifero del Llano.
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8. Anualmente se deberia emitir un informe en el que figuren
los datos hidrometeorolbgicos de ese afio, extracciones
estimadas, los mapas de iscpiezas e isocloruros y al-
gunos cortes hidrogeolbgicos esqueméticos con los nive-;
les méximos y minimos en el afio y situacibén de la in-

terfacies de agua dulce—agua salada.
Se considera que todo este trabajo deberfa ser realiza-

do por el S .H.B. con el asesoramiento, si fuera necesario, del

S.G.0.P.

Acondicionamiento de pozos y piezbmetros

En el presente Informe se ha puesto de manifiesto la
ekistencia de varios acuiferos superpuestos y con calidades de
agua distintas en el Llano de Palma. Uno de los trabajos a
realizar con la mayor urgencia posible es el de revisién del
inventario de pozos y piezbmetros con el fin de determinar si
existen pozos y piezbémetros que atravesando varios acuiferos
con calidades de agua distintas (Q-M11, M21 y/o M23) los pon-
gan en comunicacidén con el consiguiente peligro de contamina-~ '
cibn del acuifero con agua de buena calidad (Q-M11) por el
agua de los acuiferos subyacentes (M21 y/o M23) de inferior

calidad.

S

Una vez comprobada la comunicacidén en los piezbme-
tros y sondeos realizados por el S.G.0.P. o el IGME en el
L.Lano, se deberén aislar los acuiferos y caso de no ser
esto posible, proceder al taponamiento total del sondeo o

piezbébmetro correspondiente.



En el caso de los pozos particulares, se debe estudiar
juridicamente la posibilidad de obligar a los propietarios de
los pozos a que realicen el taponamiento o subsidiariamente '
que el taponamiento lo realice el Comité de Coordinacibén, o
el Organismo que designe, con cargo, si es posible, al pro-

pietario del pozo.

Emplazamiento de nuevos sondeos

No parece necesario fijar actualmente el emplaza-
miento de nuevos sondeos. Sin embargo, es 'posible que
los trabajos de preparacibén y calibrado del modelo mate—
mético (8.7) aconsejen la .realizacién de algln sondeo més,
bien para aclarar problemas muy concretos de comunica-
cibén entre los acuiferos, bien para determinar algunas con-—
diciones de los limites del Llano, especialmente en la zona

de la Sierra Norte.

Asimismo, podria plantearse més adelante la conve-
niencia de investigar, con un sondeo de gran profundidad
(700-1000 m), los materiales plegados situados debajo de
los materiales burdigalienses, con el fin de estudiar la
rentabilidad de la explotacién en el futurc de las posibles
reservas profundas, si el agua fuese de una calidad ade-—

cuada, lo cual parece muy dudoso.

Preparacién y calibrado de un modelo matemético digital

del Llano de Palma

Los méximos caudales de agua que se pueden obte-

ner de lds embalses subterréneos del Llano de Palma, es—
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tdn limitados por dos factores principales: a) el excesivo
descenso de los nivéles piezométricos; y b) la intrusibén en
los acufferos de aguas de mala calidad (masivas o congéni-
tas) procedentes de acufferos colindantes. En nuestro caso
estos dos factores pueden reducirse al segundo, aunque es-—
to, a su vez, dependa generalmente de los niveles piezomé-

tricos.

As{ pues, la evaluacibén de los méximos caudales se
reduce tedricamente a conocer la evolucién de los niveles
piezométricos de acuerdo con las distintas hipbtesis de va-
' piacibén de la recarga y descarga de los acufferos. De es-—
tos variables, unos son probabilisticos, como la lluvia, y
otros deterministicos, como la ubicacibén de los pozos y los

volimenes bombeados o inyectados en ellos.

El clGmulo de variables que hay que hacer interve-
nir en la simulacién de un caso real, ha hecho que este
problema no héya podido ser resuelto de modo eficaz has-—
ta hace muy pocos afios, gracias a la aplicacién de las
computador‘é.s y del célculo numérico para resolver la ecua-—
cién del flujo en medios porosos en forma de diferencias

finitas.

Para la preparacién de un modelo matemético es pre-—
ciso definir los datos referentes a: Geometrfa de los acui-
feros y sus caracteristicas hidrolégicas, balance extracciones-—
recargas o ley de AQ e historia piezométrica para comproba-

cién de niveles calculados.,

Los datos menos conocidos por el momento son los
referentes a las caracteristicas hidrolégicas de los acuife-

ros . (Transmisibilidad y coeficiente de almacenamiento) y



- 101 -

los flujos tanto superficiales como subterrdneos procedentes

de zonas limitrofes. Estos flujos se irén conociendo mejor
a medida que avancen los estudios en esas zonas, pero podrén
ser mejor conocidos si con los datos de niveles en los bordes

podemos enlazar las transmisibilidades.

Asl pues, fundameﬁtalmente, se deberédn hallar las
transmisibilidades en las zonas que enlazan el Llano con los
bordes, teniendo en cuenta que la probable escasa eficiencia
de la mayorfa de los pozos, har& necesario realizar los afo-
ros en épocas en que el nimero de pozos que bombean sea
minimo ya que hab}‘é. que hacer las medidas en puntos dis-
tintos del propio pozo, obteniendo asf datos de los coeficien—

tes de 'almacenamiento.

Se propone, por lo tanto, realizar u.n ensayo de bom-
beo de ocho horas de duracibn, como minimo, en los pozos
siguientes: Papelera de S”7Esgleieta, Son Termes, Rafalot,
Can Chocolaté, Son Vivot, Son Sureda, Son Salas, Puntinyd

y Can Graue.

Otro punto a precisar es la aportacién de los distin-~
tos torrentes al mar, y la cantidad de agua que se infiltra
en el Llano a través de sus riberas. EI1 torrente més im-
portante es el Torrente vGr*os (3.4) por lo que se propone
la instalacién de una estacién de aforo en la desembocadu-—
ra al mar del citado torrente Gros y preparar unas esta-

cicnes complementarias de aforo en:

~ Torrente Gros, inmediatamente aguas arriba de su

confluencia con el Torrente de S an Pedro.

- Torrente de San Pedro, inmediatamente antes de
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su desembocadura en el Torrente Gros,

— Entrada del Torrente Coa Negra al Llano (en los

alrededores de Santa Maria).

— Entrada del Torrente de Buhola al Llano (cerca de

Bufola).
En estas estaciones se realizan medidas con molinete.
De esta forma se podrian obtener valores de la infiltracibn

que se podrian extrapolar a otras zonas (San Magin, Barba-

ré, Siquid, Jueus).
Madrid, a 29 de Febrero de 1.972.

" EL INGENIERO ENCARGADO

Fdo.: M. Ram6n Llamas

Examinado:

EL DIRECTOR ACCID
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Anejo 1.- ENSAYOS DE BOMBET® O

1.- Introduccidn

Con la finalidad de conocer los parametros
hidrolégicos de los distintos acuiferos del 1lano de Palma
se ha efectuado una serie de ensayos de bombeo, de corta du

racién, cuyos resultados expondremos a continuacidn.

Se han utilizado pozos particulares, procu
rando que estuviesen distribuidos adecuadamente por todo el
l1lano y que proporcionasen datos de los distintos acuiferos
‘en 61 existentes. Esto s6lo se ha conseguido en parte pues
la mayoria de los pozos en que ha sido posible efectuar el
ensayo explotaban el Pliocuaternario (Q), unos pocos el Tor
toniense Superior (M11) y alguno el Myz. Por ello la abun-

dancia de datos, por acuiferos es muy desigual.

Las caracteristicas de los pozos, tanto geo
16gicas como de construccidén e instalacidén no nos ha sido

posible conocerlas, en general con el detalle deseable.

2.- Caracteristicas de los ensayos

Se han efectuado los ensayos por el método
de bombeo continuado aunque de corta duracién (unas tres ho
ras como término medio), midiendo recuperaciones cuando ello

ha sido posible.

La medida de niveles se ha realizado con son
das eléctricas (modelo SGOP) o mecédnicas (Alpina Berg). Los
caudales se han medido por el método volumétrico utilizando
en general los propios estanques de las fincas; en consecuen
cia el tiempo de la medida ha sido muy proximo a la duracidén
del ensayo, por lo cual el caudal obtenido es, mds que un cau

dal instdntaneo, el caudal medio a lo largo del ensayo.



Los resultados podrian resumirse del siguien

te modo:

\ a) Acuifero cuaternario.- Esta constituido
por gravas, cantos rodados y limos rojos. En algunas zonas
pféximas a la costa hay dunas calcareas intercaladas a dis-
tintos niveles. La transmisividad obtenida en los pozos que
tocan este acuifero es bastante variable segilin el grado de

" limpieza y compacidad de las gravas. Normalmente varia entre
10-200 mz/dia, solamente los que tocan los niveles de dunas
alcanzan valores de 500-1.000 m%/dfa. Las gravas limpias de
piedemonte al S. de S'Extremera dan también valores entre
500-1.000 m?/dfa. | L

Existen dos pozos, enclavados én dunas com-
pactas fisuradas, cuyos ensayos no se han podido valorar por
el método de Jacob y a los que aplicaremos la fdérmula cita-
da en el apartado 2. El1 primero de ellos es el de Son Pere
(698-7-35) con una profundidad de 7,80 m. y el nivel de agua
situado a 6,77. Se extrajo un caudal Q = 25 m3/h. y el des-
censo obtenido en los dos primeros minutos fue de 5 cm.; lue
. go se estabiliz6 el nivel y no se observaron variaciones en
las tres horas que durd el ensayo. La transmisividad obteni-
da es Q (1/seg). 100 = T. 1,5 ; —7 _ . 100 = T. 1,5 ;

s (m) ' 0,05
T = 9.300 m?/dia.

El otro pozo es el de Es Rafal (698-8-36) con
un caudal de 703m3/h y un descenso de 0,08 m. a las 10 h de
" bombeo y de 0,3 m. a los dos dias. El valor aproximado de la

transmisividad es pues de:

20 (1/seg-) " 490 = T. 1,5; T = 16.200 m’/dia
0,08 v |
20 (1/seg.) 100 = T. 1,5; T = 4.300 mz/dia

0,30



Conviene hacer notar que, en muchos casos,
los niveles descendian hasta alcanzar la zona de aspiracién
de la bomba, momento en el cual se estabilizaban bruscamen-
te. Esto no quiere decir que el pozo hubiese alcanzado su ré
gimen de equilibrio sino que a partir de este momento lo que
variaba eran los caudales. De haber dispuesto de un sistema
de aforo adecuado (imposible en las condiciones del ensayo)

se hubiese podido alcanzar un ensayo a descenso constante.

Estos ensayos se han valorado seglin el méto-
do de Jacob siempre que los grdficos descenso-log t o descen
so residual-log t/t' tendieran a ajustarse a una recta; en

algunos casos en que no ha sido posible aplicar este método

hemos utilizado 1a férmula (1/seg. 100 - '2 7 (n2/dia)
: s (m) 1n %
tomando para pozos en el acuifero superficial y pozos de gran
didmetro la relacidn 'é = 1,5 y para los acuiferos profun-
: In & A '
T

dos esta misma relacidén igual a uno (Ver nota técnica sobre

captaciones de Pont d'Inca. Fuster-1.970).

Las medidas se han efectuado en el propio po
zo por lo cual no ha sido posible calcular el coeficiente de
almacenamiento. Por otra parte los resultados de transmisibi
lidad obtenidos vendran afectados por la eficiencia del pozo
asi como por sus caracteristicas de penetracidén parcial. Da-
do que no disponemos de datos sobre estos factores, conside-
ramos toda correccién debida a ellos como improcedente, sien
do preferible considerar los resultados obtenidos como valores

minimos de la Transmisividad.

3.- Conclusiones

Los resultados obtenidos se exponen en los
cuadros n°1 y n°2 de este Anejo. La situacidén de los pozos
bombeados viene reflejada en el plano n°19-. Se incluyen 1los
gréﬁicos y los partes de bombeo correspondientes a los ensayos

efectuados.



Estos valores como veremos mis adelante son
semejantes a los obtenidos localmente en las molasas del Mqq

de caracteristicas litoldgicas muy semejantes a estas dunas

" compactas fisuradas (Pont d'Inca).

Queda pues para el Cuaternario (1imos rojos)
y gravas una transmisividad del orden de 10-200 mz/dia, sal-
vo las zonas constituidas por depdsitos de piedemonte y depd

sitos dunares.

b) '"Molasas tortoniénses" - Los pozos bombea
dos que afectan a este acuifero dan transmisividades entre
500 y 1.500 mz/dla Solamente en el caso de Sa Cabana ha dado
resultados mayores. En este pozo el ensayo no pudo valorarse
por el método de Jacob (descenso o recuperacidn ) debido a las

caracteristicas del bombeo y se empleo la férmula ——il%i%gl .
: s (m

100 = T resultando lg—lii .

0,4

100 = 2.500 m?/dia.

Se trata de un pozo completo por lo que el va
lor obtenido es mds representativo de la transmisividad de las

“molasas del M11.

Posteriormente a estos valores se ha efectuado
uno en un pozo realizado en Pont d'Inca, bajo control del S.G.
0.P., por el T.N.C.; aunque no se dispone todavia de resulta-
dos validos de la valorizacién, los primeros datos dan como re

sultado aproximado lo siguiente:

Q= 170 1/seg. S=1,5 m. 70 1/5€8- 100 = 10,000
< 1,5 '

Es decir que suponemos T en las molasés Mqq de
la zona de Pont d'Inca se encuentra alrededor de valores entre
10.000 y 15.000 m?/dia.

Este valor es muy alto en comparacidén con los
demas obtenidos para el mismo acuifero pero debe tenerse en



cuenta, en primer lugar que se trata de un pozo completo rea
lizado a percusidén y en segundo lugar que el recinto de Pont

d'Inca presenta, posiblemente, caracteristicas especiales de

. desarrollo debido a la explotacién a que esta sometido por

las instalaciones de abastecimiento.

Es muy posible que los valores bajos que obte
nemos en otros puntos se deban enparte a parcial penetracidn

de los pozos particulares.

c) ""Molasas y otros como margas Helvecienses
y formacidén de calizas de Pont d'Inca'".- Los Gnicos datos que
pbseemos sobre la transmisividad de las calizas de Pont d'In-
ca corresponden a los obtenidos por J. Fuster en su nota Téc

nica sobre las captaciones de Pont d'Inca (Fuster 1.970).

En ella obtieng unos valores de T para las ca
lizas que ‘cscilan entre 1.000 y 3.000 mz/dia (valores que con

cuerdan con la litologia de estos materiales).

El resto de la formacidén Helveciense presenta
valores muy disperscs de la transmisividad, en funcién de los

vmultiples cambios de fases.

Podemos considerarlos comprendidos entre 100 y
1.500 m%/dia.
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i NSM 71D/ .
igg;%; TOPONIMIA TRg;icéi}\;)ng OBSERVACIONES
698.3.47 C” AN SJONET 10-50 m / dia Limos rojos y gravas(Q)
£73,.3.46 SON REUS 10-50 mg/ dia n " "
698.3.48 SON MACIA 100—-200 rng/dfa " " "
608.3.54 SON FERRAGUT 50— 150 rmn°/dia " " n
698.7.34 SON COLLNOU 50- 150 mg/d‘i'a " " "
698.8.37 G’AN XESC SUREDA|  10.50 m-/dia woooom -oon
698.3.34 C“AS BINISALAME 300~ 1000 m=/dfa " " (piedemaite) (Q)
698.3.39 SON VOVOT 800-500 m~/dra " " " "
638.,7.35 SON PERE DQna
698.8.38 SHORT D'ESTAST 50-200 m2/di'a Limos rojos y gravas
698.4.14 C’AN TEULA 100-300 m2/dfa n " "

698.7.32 SON DURETA (Son Got). 53-100 m2/d{a Cuaternario

8.7.33 SON LLINAS 50-150 m2/dfa Limos rojos y gravas (Q.)
698.7.36 SON GALLART VELL(583) 500—-1500 mz/di'a " _ " + Durén
698.7 .37 SON FERRANDO NQU 300-500 mg/d{a Arenas limosas en el fondo
698.8.36 ES RAFAL ‘ 5000-10000 m2/d‘fa Duna

698.8.39 SA GUILA NOVA 2000-5000 m2/di'a Arenas y limas tipo mares
698.8.40 C’AS FARRE CONET 150-300 mg/dfa

698.8.41 C’AN ALEGRIA 500-1500 m2/d'i'a Duna a tipo Mares
698.3.50 SA CABANA 1500.2500 mg/di'a Cormnpleto

698.3.53 SON LLEBRE 200~-2000 m2/d1;’a "

698.8.35 SA TANCA(370) 500-150p m-/dfa

723.4.20 SON VERI DABAIXArenal) 500 —-1200 mg/dfa

698.3.45 C AN FALCONE 10-50 m2 /dia

698.3.49 SON PRIM | 100~-800 m2/dia

698.3.51 SON AMETLLER 100-400 mg/dfa

638.3.52 SON PATX VELL ; 200 ? no se ha mpvido en nivel
698.4.13 - SON VIVOT DE SA TORRE 100-200 mg/dfav

698.8.33 S“HORT GRAN DE SON OLI‘VE 50— 100 /dia

CUADRO RESUMEN N°2




PARTE DE BOMBEO Hojan® %... .

POZO BOMEEADO 698 3 39 PUNTO OBSERVACION 69813 39
Propietario , Toponimia ... Son.Vivot
Toponimia . Son..Vivot : 1 Cota del suelo
Naturaleza de la
Tipo de ensayo ... Recuperaci-én referencia altimétrica
Midié ...Matas .. Aparato .S.Onda_...e,lé.cggi - Cota de lo misma
Operé...... Baron— Comprobd Aragonés ... Distancia r==
Prof. del A tiempo
Fecha Hora Tiempo Q agua mis en t/t! Observaciones
minutos mts. |dep.resminutos
272-10-7010,3 Profundidad del apua antes del bombgo: 30,37 m.
' Se bombed |durante] 150 minutosicon un caudal me
,,,,,,,,,,,,,, diol aproximado del 23 m3/Hora 552 I3 /dia
13hy 0 130,90 0,53 150
2 , 30,80..).0,43 152 176
NS 30,77..].0,40.. 154 KY: 100 N N
e 30.,748).0,375 156..1.26..|...
8 30.,7.2}-0,35..} 158 .. 2197
10 30.,.7.0.}.0.,.33 160 16
20 30,62 0,25 1704 8,5
30 130,55 10,18 180 .. ...
A0 130,51.10,14 190...1.4,75
_________________ 50t |30,49 [ 0,121 ...200 4. ..
6.0 30,47..1.0,10 210 3,95

70 30,46.1.0,09 220 T | F—




PARTE DE BOMBEO

Hojan® @ .

POZO BOMBEADO | 698 | 3 47 PUNTO OBSERVACION |°98] 3| 47
Propietario : Toponimia Clan.Sionet. (0P..z.59)
Toponimia C'an Sionet (OP._-59) Cota del suelo
' : Naturaleza de la
Tipo de ensayo descenso referencia alimérica i
Midié Matas Aparato .€léctrico | Cota de la misma
Operé....Baron Comprobé...Barén Distancia r==.
) Prof. del
Fecha Hora Tiempo Q c"g‘;;;u mAts. Observaciones
2-11-701112 54.,04. . |.Profundidad. de la.
1 0.,25. obra 58,87 m. :
) 2 0,11 Qx18 m3/h
SR I | 0,10 Nivel . al._ iniciar
4. 0,09 el ensayo 54,04
> 0,105 Materiales. pliocua
..... 6 o 0,085 v lternarios (limos...
L2 R NURTU N 0,09 . T0j.0S..y..gravas.. con
8 0,09 limos)
9 0,05
10 0,07
20.... 0,67
30 0,45
40:... 0,30
50 .. 0,255). . .
6.0 0,21
....... 90 0.,.56
..... 120 0.,24.
150 o 0.,.1.2
120 e 0.,.12
parado.}14121.180 Rj;og 20,02




PARTE DE BOMBEO | 7 ’ Hoja n. o .

POZO BOMBEADO 698 3 46 PUNTO OBSERVACION 6981} 3 46
Propietario v Toponimia Son Reus
Toponimia Son.Reus...... ’ Cota del suelo |
oy Naiuraleza de la
Tipo de ensayo Recuperacion referencia altimétrica
Midid Matas Aparato .eléctrico. Cota de la misma
B _ (SGOP
Operé Bardn .. Comprobé...Baron Distancia r=
Prof.del | © i
rof. del | ¢@ ored .
Fecha Hora Tiempo Q agua 80 A:‘ ‘c’)“:‘;‘ tégmpo Observaciones
mts. | oo™ =S |minutos
el o 8,05 | 300 |
2 _ 7,78 | 302 151
...... 4 7,53 |..304 76
6 e 7,2751 306 51
L I 750450308 38,5 .
10 | 6.,830.}....310 310
_______ 20 ) 5,890.|..320 16
.......... 30 5,170]...330 11.
40 o 4,700 340 | 8,5 .
50 4,320 350 7




PARTE

DE

BOMBEO

Propietario

POZO BOMBEADO

723 4

20

Sr.D. Antonic Roses

TOPOMmkiSonMVexiMAren&letrasmlagéga¥

)

Midid .

Matas

Operé

Bardn

ﬁpodeeﬂmcyowdﬁﬁﬁﬁnﬁﬂwywrﬁﬁupﬁI&Ciéﬂw
Aparato ...eléctrico..

Comprobd . .Aragonés...

PUNTO OBSERVACION

ToponimiaSon Veri Arenal (tras. .

Cota del

suelo

Naturaleza de la
referencia alimétrico

Cota de la misma

Distancia r==

Fecha

Prof. del
agua
mis.

Tiempo

m3/h

Observaciones

17-11-7G.9.,.

35

Profundidad de. . la..

obra..=..38.m..de.po

zo.+. .11 .m,. de_son:
deo

RV N =]

co NN U

JEl . material atra-..

vesado. . es. t0dO.....
"Marés .t o

30.

parado.

=

las 12,




PARTE DE BOMBEO

POZO BOMBEADO

698.

40

Propietario

___________ C'as..Ferre Conet

Toponimia

Tipo de ensayo.....Recuperac 10n

Midid Matas

. Aparato .1lECLTiCO -

Barodn

Operd

(S

Comprobd ..Bardn ...

GOP)

PUNTO OBSERVACION

Toponimia....Clas..Eerre..Conet

Cota del suelo

Naturaleza de la

referencia alfimétrica

Cota de o misma

Distancia r—=......

Fecho

Hora

Tiempo

Prof. del
agua
mis.

AN

mts.
les.res.

tiempo
en
minutos

t/t!

Observaciones

16-11-70

10,19

10,37

1,20

180

50

a0

v

110.,275] .
110,205
110,125] ..
0,885 ..

0.,825.|

10,055/

95995
9.,830}...
9,720/ ..

9,640/
9,580} -

-9,530]
9.5 440

1,105

182

1,035

184

0,955

186

0,660

188

190

0.,550.

0,410

0,470 ..

0.,-27.0-

0.,360.]




PARTE DE BOMBEO

Hojane i3 ..

POZO BOMBEADO |©9% 4 |14 PUNTO OBSERVACION (698 |4 | 14
Propietario Toponimia Can Teula(Op ~ 926)
Toponimia Can_Teula. (OP =926 Cora del svelo
Naturaleza de la
Tipo de ensayo Descenso referencia cltimétrica
Midié Matas Aparato electmco(SGOP Cota de la misma
Operd Bardn Comprebé.....?itnéﬁ... U Distancia r=
Prof. del
Fecha Hora Tiempo 3Q agua o Observaciones
M /1. mis. mis.
23.9.70 10 h 07 23,95 Profundidad de la
17 0,085 “obra 24,96 m.
o7 0,02 Nivel al iniciar el
"""""""" 3” 0,03 ensayo 23,95
4 b,08 |2t finalizar 24,85
57 e Materiales pliocua-
______ 8~ 0,03 . ternarics (, limos ro-
,,,,,,,,,, 77 R jos y gravas )
o 0,035
97 T
"""""""" 10” 0,025
00" 0,095
307 0,075
50~ 0,04
...... 60’ o", o
90~ 18,7 0,14 LLa bomba saca aire
120 0,075 a partir de los 180
""" 180”7 0,20 min.
Tianlzao” | —— Parece que tiene gale
za de unos 12 m.,




PARTE DE BOMBEQC Hoja n° % .
POZO BOMBEADO | 98 S | 45 PUNTO OBSERVACION [098 |3 | 45
Propietario Toponimia San Falconer
T . . San Falconer

oponimtia Cota del suelo
) Recuperacién Nﬁ?UFﬁlE“ZQ d‘? k,j )
Tipo de ensayo referencio alimétrica
Midié ...Matas Aparato .Electrico. .. Cota de lo misma
Opers...Bandn Comprobs .Bardén | Distancia r=
Prof. del t
Fecha Hora Tiempo Q agua A‘ . t/, / L Observaciones
ms.  Dep fpes|minutos| t
12 h. 0 0 46,10 3,66 Q0 Nivel inicial al co~
15 m. 5 46,02 8,58 9o 46 me nzar el bombeo
I 4 45,94 | 3 49 | 04 23,5 42,44
ST T 45,87 13,42 96 16
8 o 45,80 13,35 ..].98 12,29
10 45,73 | 3,28 100 10
|...20 45,45 18,00 .|.110  P,S
30 45,18 | 5 68 120 14
40 44,95 12 50 130 3,25
80 | 44,77 12,82 | 140 le,8 |
60 44,59 12,14 150 2,5
90 44,07 14 62 180 2




PARTE DE BOMBEO | Hoja n® 15 ..

POZO BOMBEADO | ©98 8| 87 PUNTO OBSERVACION [698 | B 57

Propictario ‘ Toponimia C’an Xesc Sureda (OP~ 1542)
o Jé s i & ‘—45

Toponimia ..Ca&nXesc Sureda(QP=1542) | ota del suelo

' L Noturaleza de la
Recuperacidon

Tipo de ensayo referencic alfimétrica e
Midié .. Matas Apaorafo Elec__t;ﬁco(SGOF’) Coto de la misma
Operé Barén Ccmgzirc}boBar‘én Distancia r==
Fecha Hora ’[{;pé;;;) b Q Pr%;z;:e! S:j%};icr;ziéﬁtzz t/t’ | Observaciones
b4.9,70 ' 24,5 3,00 360
27 2,90 362 T
>>>>> 37 2 ,.éS "”363
4. B 7T B
I e | I N— 2,76 865
- - ' ‘ 2,71 366
........................... AN
8”
= e
............ - 19
207 13
30~ 10
| a0 s |
________________ 507,
60~




PARTE DE BOMBEO

Propieforio

Toponimia

POZO BOMBEADO

698

36

Son Gallart Vey (OP-589)

Midis

Descenso

Tipo de ensayo
Matas

Aparafo

Electrico

Comprobd Barén

PUNTO OBSERVACION

Toponimic

Cota del suelo

Hoja n° 6 .
698 7 SB

Naturaleza de la

referencia aliimétrica
Cota de la misma

Distancia r==

Fecha

Hora

Tiempo

Prof. del
agua
mis.

Observaciones

2.106.70

07460

No

Pozo. En el fondo

aparece un nivel de

N

Wi
N

N

Oﬁ o1 b
\

Ay

\

Q i~
N

©
\

@)
\




*TE DE BOMBEO

PA

Hoja n.° ¥ .

POZO BOMBEADO

698

Propietario

Toponimia Son_Mcia

Tipe de ensoyo ...Descenso

PUNTO OBSERVACI

Toponimia

CN

698 48

Cota del suelo

Naturaleza de la
referencia altiméirica

Midis . Kates Aparato ...=lectrico. . Cota de la misma
£
Opero.“............B.?.?.Qf? .............. Comprobé ..Bardn ... Distancia r=
Prof. del A
Fecha Hora Tiempo % agua mt Observaciones
m /h mts. S

2e11e70

52,27

| Profundided de lsa

obra 55 m. A los.

~5%.%5 la =

ndga

toca el fondcee

“Nivel. el iniciser.

e l”...en.sayg ..................................

50 —
60 —




PARTE

DE BOMBEOQO

POZO

Toponimi

Propietari

BOMBEADO

3

a Son Vivot de ls Torye o

Tipo de ensayo

Recuperacion

Vatas Electrico

Midié
Operé

Aparato ..

Comprobé .. Baxdén . .

PUNTO OBSERVACION

Toponimia

Cota del suelo

Naturaleza de la .
referencia altiméirica

Cota de la misma

Distancia r=

Fecha

Prof. del
agua
mis.

Tiempo

Observaciones

2T=1C=%C

oo Do

1

o

.20
40




PARTE DE BOMBEO

POZO BOMBEADO | 47 | © 3 PUNTO OBSERVACION | .« |7 |7
i
Propietario : Toponimia Se AGUILA HOVA
o« fal Bt b ) T CF & ’
. o AGUITA HCT4
Toponimia ..Pe #GU1L DAAR S Cota del suelo
Naturaleza de la
Tipo de ensayo . Recuperaci én... referencia altiméirica ...
Midié tatas Aparato Electrico .. . Cota de la misma
. ARON . L T3 AT . .
Operéd AROK Comprobé LBARON | Distancia r=
Prof. del A Tiempe T/
Fecha Hora Tiempo Q ogua mis en mi t Observaciones
: mts. ) nutos

182 191

184 | 46




PARTE DE BOMBEO

Doy
o

POZO BOMBEADO 698 7 B2 é PUNTO OBSERVACION |gog | 7 %0
Propietario Toponimia Idem.
. (2 I 4 - ~Y ’
Toponimia _.Sou Dureta de. Sor{oP-128) Cota del suelo
Naturaleza de la
Tipo de ensayo .. Bonbeo(DesCens o) . referencia altimétrica
Midis ietas Aparate Blectrico Cota de la misma
Operé.... BARON Comprobé . . BARCK Distancia r=
Prof. del A
Fecha Horo Tiempo Q agua mis Observaciones
mis. )

30-9-7 0]

A83onden = .35 Me ...

b

Todo Plioccuaterne

Nivel &) finali-

zar 1l vprueba




PARTE DE BOMBEO Hoja n.°. .24
POZO BOMBEADO 698 % 54 PUNTO OBSERVACION 698 31 54
Propietario Toponimio Son. Terrsgul

imi Sen - Ferragui
Topenimia Lrleants Cota Bl SUEIO e e
Naturaleza de la
Tipo de ensayo referencia altiméirica
. ge ot o T 73 k) ' .
Midié .. . Latas Aparate EilCCificoii CT¢ota de la misma
o) £ 4
Operé.....2EXON Comprobs .. Baron Distancia r=
Prof. del
Fecha Tiempo agua mats Observaciones
mits. v
154%Cm. 28,99...2,85 18
______ . 18111831 1

A
Ul
.$]:
T

3
94}
-
15}
o
(Wil

A
8y
]
)

AN

L.q H

N
TR

0

SR 5
'\'} G t
i:;' “{‘ v e

%)
=3
o
L)
LA}




o
]

POZO BOMBEADO

W

Propietario

PUNTO OBSERVACION

Seon Coll Nou

Toponimia

Toponimia

.Sen Coll Nou

Midid

Tipe de ensayo

Roﬁg

Operd

BARCH

1
z DA i
. Comprobd o BARCN

Cota del

suelo

Noturaleza de la

referencia aliimétrica
Cota de la misma

Distancia r==

Fecha

Prof. del
agua
mts.

tiempd

a minut.

Observaciones

5,11,7

115.,24...

15,86 | 2

A RS Wl B ' h B




PARTE DE BOMBEO

FOZO BOMBEADO

Propietario

6273

San Fernando ivou

Topenimia

PUNTO OBSERVACION

Toponimia Idm,

Cota del suelo

Nafuralezo de la
referencia altimétrica

Cota de la misma

Distancia r==

Fecha

Prof. del
aguc
mits.

mis.

%,
'/,

Observacicnes

Inicio de

Y RO 5,64 0.,
9’ 15,59.c,
10° 5:51 ¢
1523 0

220, 5,5
230 ab




PARTE DE BOMBEGC

POZO BOMBEADO

Propietario

Toponimia

Tipo de ensayo

Midid

Aparato

Comprobdé . BARON

PUNTO OBSERVACION

"N

Toponimia

Cota del suelo

Naturaleza de lo

referencia aliiméirica

Distancia r—=

Fecha Tiempo

Prof. del
agua
mis.

e minugt

Tiempo
<

/, )

o+
L

&

Observaciones

;‘Ea

24~10-7

49,12.

DA ] e
.......... 50 1. |-
60 -

?W

[a Y

s

o

o

WUt W W
s

bt

(o]
&

bk
e

<

bt
bl D Q0 -

o &




PARTE

DE BOMBEO

Hojan® 25

Propietario

POZO BOMBEADO

698 , |7

Toponimia

-

Son. Ilinas. {oP-284Y .

Toponimia

PUNTO OBSERVACION | 698(7 | 373

Son. Llinas

Cota del suelo

Naturaleza de la

referencia cltiméirica

Midié ... Lates Aparato Blectyico Cota de la misma
Operé..... 281010 Com'prcbé......?zs‘i.;ﬁé!l, e Distancia r=
Prof. del A
Fecha Hora Tiempo Q cgua mi Observaciones
mis. >
5-11-7ClL1n- 1976 | 1'6 180
4 Om. > 19'48 | 1732 182 91
9




PARTE DE

. i o I
POZO BOMBEADO | gog 7 5% PUNTO OBSERVACION [ 098] 3 53 |
o i 3
Propietario Toponimia
P IO
imi on Llebr
Toponimia 201 xlebre Coia del suelo
Neturaleza de la
Tipo de ensayo .. DESCENSO referencia altimétrica
Miidié watas Aparato _Blectirico. .| Cota de la misma
i ‘ RBardv . .
Operé...2aron Comprobé . £8T01 Distancia r=
Prof. del A
Fecha Hora Tiempo Q agua mis Observaciones
mis )
C, 541875
\ oF 2 Pl B *kp
N N o1 o2 63505 1 T L Ao ...Pozo _completoe ..

|Alcanze las marges

del ¥ 12

Cugrernerio. .y Tole

888

5

12C

Cc'Go

180

24¢
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1. INTRODUCCION

Con el fin de centrar el problema de un mayob co-
nocimiento de la transmisibilidad del acuffero superficial (Q-M11)
del Llano de Palma, se ha realizado en base a los datos de in—
ventario existentes, un estudio de los caudales especificos de los
pozos del Llano de Palma, cuyos resultados se beﬂejan'en el

presente Anejo N°, 2.



Ac 2—2'—

2.  FORMA DE OBTENCION DE LOS DATOS Y SU CALIDAD

2.1. Los datos se han recogido analizandob una por una las fichas de
los 1.886 pozos registrados en el Llano de Palma ... :E’sta‘s
fichas las rellend el personal del Servicio Hidréulico de Ba-
leares en dos éampaﬁas, una durante 1.962 y otra durante
1.968. Postér‘ior-mente se han ido modificando y éomple—
tando algunas de estas fichas, a medida que se ha tenido co-
nocimiento de nuevos datos sobre los pozos, 0 de cambios

respecto a pr‘ofundidad, caudal, forma de extraccibn, etc.



2.8.2.

2.3.3.

A.2 —4—

Descenso del. nivel del agua. No se poseen datos

concretos una vez que se ha llegado al régimen de
equilibrio. Siﬁ embargo, hemos supuesto que la
bomba se halla situada précticamente en el fondo del
pozo, aunque tampbco_ hay datos al respecto. Esta
hipbtesis se basa en que los pozos, en general, tie—
nen poca profundidad ( < 20 m) y la altura del agua
dentro del pozo no supera, por lo general, los 3 m,
por lo que los propietarios de los pozos intentarén
16gicamente, obtener el méxinhd rendimiento colocan—
do la bomba lo més proﬁ.mda‘ posible. Los errores
en la estimacién de descensos del nivel de agua no

creemos sean superiores a un 40%.

Valores de los caudales especificos obtenidos. Pueden

oscilar en un intervalo de t 50% de error.



A,2 7~

4., ESTUDIO ESTADISTICC DE LOS DATOS

Los datos de caudales espacificos y caudales especifi-
cos por metro de penetracidn en el acuifero, se han ordenado se-
ghn intervalos de 350 Z”%@E de amplitud (iablas A.2.2 vy A,2.3) y
se ha obtenido la probabilidad acumuiada de ia muestra segln el

métode de Kimball (1.946).

ios resyltados se han representado en papel probabi-
ifstico-logaritmico normal (gréficos A.2.2 y A.2.3); en abcisas
e&¢ han representado las probabilidades acumuladas y  en ordzna-

das los valores medios de los intervalos. Los puntos se ajustan
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A.2 -8-

bastante a sendas rectas, en cada uno de los gréficos, lo que
prueba que la distribucién tanto de los caudales especificos, co-
mo de los caudales especificos por metro de penetracibén, es una

distribucién logaritmico-normal.

Las rectas se han encajado a estima, teniendo en

cuenta que los valores extremos nunca encajan demasiado bien.

'Se ha comprobado estadfsticamente la bondad del
ajuste de los caudales especificos por metro de penetracién en el

acuffero, mediante un test )(2 con el 90% de confianza (tabla A.2.4).

El ajuste de la muestra de los 392 pozos estudiados
en el acuifero cuaternario y tortoniense superior (Q-M11) a la
distribucién tebrica es suficientemente bueno como para aceptar
que esta distribucién logaritmico normal obtenida es la real, lo
cual hace suponer que las hipbtesis hechas respecto é caudales y

descensos son suficientemente aproximadas a la realidad.

Segln el gréfico A.2.3 las posibilidades de obtener
en.un pozo realizado en el Llano de Palma, unos caudales espe-
cfficos por metro de penetracién en el acuifero superiores a 450,

120, 45 y 12 T_s_rég.@_ son respectivamente de un 30, 60 y 95%.

m——



294
295

299
302
308
312
318
314
316
32838
325
326
330

- 331
332

333
339

343
. 344

349
352
356
359
360
362
364
365
367
369

23,90
26,80
29,15
31,—+S.
36,94
23,25+S.
35,—+S.
32,
19,86
56,82
48,50
42,70
44,80

114,——

122,70
52,90

 90,—-

180,20

117,~—
13,24
12,65
17,93
13,23
17,58
14,85

9,10+S.
11,04
9,55
9,35
9,60
9,9
16,0

30
18
30
25
30
27
o7
15
25
30
80
25
20
12
25
12
22
22
15
15
30
15
15
50
60
20
40

10

25

15
50

1,15

2,40

625, -
309,
436, ~
400,-
480,-
270, -
370,-

180, -

375,~
360, -
720, -
650,
385, -
250, -
200, -
96, -

 264,-

315,-

103,~ -

100, -
200, ~
700, -
103, -
385, -

- 450,-

160, -
820,~
150, -
240,-

1300,~

157 ,—
960, -

542, -~
220, -
265, -
266, -
320, -
112,-

212,~

194, -
30,-
124,—-
140,~
53, -

106, -

187,-
240, -
150, -

770,-




370
373
374
384
386
389

408
411

414
415
418
419
421

422
424
425
441

443
445
446
455
460
461

463
465
467
468
469
472

70
20
30
12
15
15

10

20
50
10

40.

20
30
35
20
20
40
45

.28

30
50
35
80

15

25
25
19
40
70
80
22

1,60

2620,-
480, -
180, -
285, -
360, -

90, -
375,~
120,~
680, -
50, -
21,-
240,~
77 5—
180, ~
580, -
285, ~
187,-
500, -
480,
265, -~
1470,~
705, ~
125, -
310,-
360, -
416,-
358, -
240,~
960, ~
10600, ~
3930, -
586, -




528
529
530
531
532
533
534
535
536
937
538
539
542
544
546
547
548
553
558
561
564
576
577
578
581
582
585
587
588

607

20
25
20
18
30
25
30
35
30
40
25
25
33
40
30

30

30
35
35

30

30
20

25

15
35
30
18
30
30

12
18
30

0,4
0,4
0,8

0,8

0,6
0,8
0,8

0,6

0,8

210, -
256, -

3000, -
3750, -
750, -
675, -
2000, -
940, -
1120, -
2340, -
1120, -
240, .
3750, -
2400, -
2200, -
800, -
1500, —
1500, -
1500, -
373, -
2340, -
202, ~
445,
120, -
266, -

90, -

720,-
430, -

80,
720,-

32,-
105, ~
93,-




707
710
713
717
718
720
721

722
724
725
729
730
749
758
770
777
788
800
804
813
815
820
831

836
849
850
852
856
860
862
872
880
888

3,6
8,6
9,2
11,6
10,6
12,7
8,-
8,6
7,6
8,2
7,8
6,2
7,4
2,2
4,2
6,8
6,5
2,1
7,4
7,-
6,1
5,.—
10,9
6,4
10,2
10,05
8,7
10,45
6,2
6,2
5’_.
4,3
5,-

20
15
15
25
30
30
30
30
35
25
15
40
30
30
25
25
30
30
35
30
35
35
45
40

30

30
25
40
25
35
30
30
35

2,-
2,8
2,8
3,-
2,5
6,-
o,
1,2
1,4
1,6
1,3
3,-
0,4
2,2
1,8
0,4
0,5
0,3
0,7

1,0
1,8
0,8

0,5

2,2
2,5
2,3
4,5
1,8
2,9
2,2
1,6

240, -~
130, -
180, -
200, -
290, -
120, -

120, -~
46,5
46,5
66,6
116,~
20, -
180, -

500, -
430, -
234 , -
202, -
106, -

4500, -
145, -
184, -

3750, -

2840, ~

11300, —

1720, -~
720, -~
840, -
260, -
1690, -

8800, -
148, -
116,
113,-
48, -
186, -
100, -
148, -

269, -
210, -




1220
1236
1238
1247
1249
1262
1267
1271

1275
1278
1287
1290
1300
1303
1306
1830
1816
1822
1327
1341

18351

1363
1878
1381

1382
1384
1385
1386
14183
1416
1420
1421

1429

4,1
9,7
5,1
13,8
13,6
9,6
7,3
14,8
20,-
8,5
17,1
8,6
14,-
24,6
7,5
9,7
13,2
15,5
32,5
41 ,~
28,6
26,5
24,7
19,6
26,4

13,3
19,3
6,3
7,8
5,3
8,2
5,1

30
25

- 25

28

o8

28
25
20
25
30

25

25
28
20
15
15
30
18

25

20
10
15
80
26
25
20
30
30

o5

25
15
25

0,2

1440, -
1500, —
2050, ~
750, -
670,
960, -
670, -
400,-

480,- -

750, -
240, -
1500, ~
350, -
310, -
480, -
720, -
1800, -
360, -
430, -
300, -
160, -
520, -
140, -
770,-
190, -
215, -
145,
205, -
240, -
200, -
250, -
720, -

..385,~

2880, -
3750, -
2020, -

940, -
670,-
1370, ~
670, -
266, —
480, -
940, -
80, -
3750, -
146, -
345, ~
480,
1440, -
9000, -
180, ~
430, -
150, -
53, -
260,—
54, ~
,308,4
76,-
77,~

66, -
167, -
240, ~

. 956,




1439
1442
1443
1452
1456
1457
1460
1461
1462
1465
1468
1470
1471
1487
1491
1493
1494
1496
1498
1500
1501
1502
1503
1506
1507
1508
1510
1511
1514
1515
1516
1517

15618.

5,8

7,3
5,9
7,8
7,2
11,-
11,-
10,-
8,-
7,3
7,3
7,7
7,7
11,2
9,6
12,5
10,7
9,6
9,1
12,4
11,3
10,8

9,4

12,1
12,7
14,5
27,2
12,1
15,3
14,5
17,7
18,5
18, -

25
15
15

20

22
20
25
70

20

20
20
22
18
35
50

30

30
30
25
30

15

- 35
25
‘25
- 25
25
30

25

o5

25

12
-18 .. ..

056, —

90, -
160, —
120, -~
104, -

53, -
150, —
100, -
420, -
120, -
120, -
180, -
133, -
378,-
1200, -
1440, -
880, -
116, -
213, -




1532
1537
1538
1542
1544
1545
1547
1550
1552
1553
1555
1556
1557
1562
1563
1565
1567
\1571
1573
1574
1575
1576
1577
1578
1580
1581
1582
1584
11585
1587
1588
1590
1593

16,-
19,9
18,8
00,8
26, -
19,5
11,2
8,9
5,8
6,8
7,6
6,7
6,6
6,7
7,3
7,-
5,4

8,7 .

13,8
7,-
12,2
9,-
5,4
4,9
6,6
5,2
6,6
5,-
6,2
4,1
5,-
39,4

5,5

150
25
25
10
20
20
25
20
25
85
30
28
30
25
25
30
30
30
30
20
25
16
35
25
35

10

35
28
23
30

3

925, -
58, -
96, -
20, -
180, -
100, -
06, -
120, -

600, -
178, -
136, -
138, -
80,~
66, -

- 66,—
56, ~
80,~

1120, -

720, -
77 ,~
600, -
96, -
93, -
118, -
03,
50, -
03, -
153, -
61,~
180, -
- 48,-
160, -
148, -




1598
1601
1604
1608
1611
1612
1617
1618
1621
1624

6,9
4,2
13,6
4,7
4,7
3,2
13,8
16,2
21,8
26,6

30

30
25
40
35
30
30
25
22
25

360, -
400, -
260, -
415, -

1365,-

720, -
760,-
350, -
265,
300, ~

180,—
202, ~
118, -
198, ~-
158, -
720,~
261, —
206, -
132, -
150,—




1500-1550
1550-1600
1600-1650
1650-1700
1700-1750
1750-1800
1800~1850
1850-1900
1950-2000
2000-2050

2050-2100
2100-2150
2150-2200
2200-2250
2250-2300
2300-2350
2350-2400
2400-2450
2450-2500
25002550
2550-2600
2600-2650
2650-2700

- 2700-2750

- 2750-2800

- A O O O @

© O W =

-

—

© O 0 0O O 0O W O O

872
375
375
875
375
879
380
381
383

384
387.

387
387
388
388
388
391
391
391
391
391
391
391
392

0,947
0,955
0,955
0,955
0,955
0,965
0,967
0,97

0,975
0,977

0,985

0,985
0,985
0,987
0,987

0,987

0,995
0,995
0,995
0,995
0,995
0,995
0,995
0,996




Tabla A.2.3. FRECUENCIA DE CAUDALES ESPECIFICOS POR
METRO DE PENETRACION EN EL ACUIFERO

Intervalo Frecuencia (n) Frecuencia Posibilidad acumu-
acumulada (m) lada de la muestra
(m/N+1)
0- 50 40 40 ) 0,102
50~ 100 66 116 0,206
100- 150 47 163 0,417
150~ 200 25 188 0,48
200~ 250 28 216 0,56
250~ 300 17 233 0,595
300- 350 9 242 0,62
350- 400 7 249 0,638
400~ 450 12 261 0,67
450- 500 10 271 0,695
500- 550 3 274 0,7
550~ 600 18 292 1,75
650— 700 3 295 0,755
700- 750 9 304 0,775
750- 800 5 - 309 0,79'
800—- 850 8 317 0,815
850- 900 3 320 0,82
900- 950 6 326 0,838
950-1000 4 330 0,845
1000~1050 1 331 0,85
- 1050-1100 o} 331 0,85
1100~-1150 2 . 833 0,852
1150-1200 1 334 0,854
1200-1250 0 334 0,854
1250-1300 o 334 0,854
1300-1350 o} 334 0,854
1350-1400 1 335 d,859
1400-1450 2 337 ‘ 0,862
1450-1500 7 344 10,88
1500-1550 o 344 0,88




1550—1600
1600~1650
1650-1700
1700-1750
1750-1800
1800-1850
1850-1900
1900-1950
1959-2000
2050-2100
2100-2150
2150-2200
2200-2250
2250-2300
2300-2350
2350-2400
2400-2450
2450~2500
2500-2550
2550-2600
2600-2650
2650-2700
2700-2750
2750-2800
- 2800-2850
2850-2900
2900-2950
2950-8000
8000-3050
3050-8100
3100-3150
8150-8200
8200-3250

- D o o o o o o @ O O N = O N - O O

o O O O ©

345
345

346
349
369
349
350
351

353

353

354
356
356
356
359
360
360
360
360
360
361

364
364
364
365

' 867

369
370
370
370
370

370

370

0,885
0,885
0,888
0,891
0,891
0,891
0,808
0,90
0,904
0,904
0,906
0,912
0,912
0,912
0,918
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,925
0,98
0,93
0,93
0,935
0,94
0,944
0,95

0,95

0,95
0,95
0,95

0,95




3250-3300
38300-3350
3350-3400
3400-3450
3450-3500
3500-38550
3550-3600
3600~3650
3650-3700
3700-3750
3750-3800
3800-3850
3850-3900
3900-3950
39504000

4500~
5250-~
6000~
7450~
8000~
?OOO—

18000-

- 0O O 0 O O O O ©°o

- O 0

370
371
371
371
371
371
371
371
371

377

378
378
378
379
380

384

385

386

3890

389

391

392

0,95
0,951
0,951
0,951
0,951
0,951
0,951
0,951
0,951
0,965

. 0,970

0,970
0,970
0,972
0,975

0,981

0,985

0,997
0,99
0,998

0,999




TABLA A,2.4. TEST )(2 DE AJUSTE DE LA NUBE DE PUNTOS A LA

RECTA SUPUESTA, CON EL 90% DE CONFIANZA

NO ., de pozos 392 .
= = = . = O i
f No . do intervalos 2 56; fi nC. de pozos obtenidos.
Intervalo de
. 3 -1 2
probabilidad % f fi =i (1)
0 - 14,3 56 40 4 16
14,3 - 28,6 56 66 10" 100
28,6 - 42,9 56 47 9 81
42,9 - 57,2 56 53 3 9
57,2 - 71,5 56 53 2 4
71,5 - 85,8 56 60 4 16
85,8 = 100 56 58 2
222
2 - E (- fi) 222 | 44
Xi f 56 ?

Para siete intervalos sin ningln pardmetro estimado, esto es,

seis grados de libertad, el valor tebrico de )(2 para el 90% de

confianza es de 10,6,

[}

Por tanto: X2

y el ajuste es bueno.

)(12




INFORME HIDROGEOLOGICO DEL LLANO DE PAIMA (Mallorca)

Anejo num. 3 - CALIDAD QUIMICA




RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGUA DESDE EL DIA 2 ENE.(1968)
HASTA LA FECHA [ /i-1-67;

CLORUROS CLORUROS CLORUROS CLORUROS
NUMERO CINgnmg/l isn C1 mg/1 NUMERO CINSnmg/l i6n C1 mg/1
36.368 140 85 331 198 ' 120
370 140 85 333 057 156
388 152 92 337 187 113
389 210 128 1.876 152 o2
395 o, 163 1.312 129 292 177
416 045 149 133 175 106
418 187 113 138 152 02
1.494 467 284 147 421 0255
1.550 526 . 319 184 i52= 92
1.554 1. 145 695 187 045 149
1.568 2, 572 1.560 . 194 292 177
1.585 292 177 205 152= 92
1.600 432 262 206 257 1567
1.612 228 138 228 163 ' 99
444 380 230 2833 002 ;' 135
450 725 440 243 108 120
025 : 397 241 ’ 246 374 227
926 002 185 236 491 208
932 292 177 12 1.637 093
036 - 315 191 13 526 319
038 339 206 | 14 035 567
1.504 549 333 16 280 170
1.509 292 177 18 163 - 99
1.514 386 034 26 292 177
1.517 409 248 35 1.800 1.080
1.539 783 475 45 93 57
1.653 935 567 53 117 ' 71
1.658 386 034 68 147 71
181 362 200 71 202 135
278 409 248 74 117 71
282 491 208 120 339 . 206
287 - 292 177 335 666 404

204 140 85 ‘ Q97 234 142
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HASTA LA FECHA {iT-i-&1]

CLORUROS CLORUROS CLORUROS.  CLORUROS
en en en [S18]

NUMEROG CINa mé/ 1. . ibn C1 mg/l NUMERO CINa mg/l1 i6bn CL. mg/1
301 116 | 71 ) 117 71
302 315 191 5 140 85
303 2,202 : 1.890 7 o3 57
313 432 262 9 70 42
318 105 64 10 o3 57
372 163 99 36 374 007
429 456 278 41 140 - 85
446 ' 502 , 305 42 128 78
1.508 339 206 48 111 67
95 350 | 213 57 88 53
206 163 - 929 59 93 57
255 ' 163, ' 99 64 - 64 ' 39
258 . 245 | 149 65 82 49
271 444 269 942 239 145
284 . 198 120 / 78 234 ' 142
321 128 78 79 234 142

325 134 81 86 198 120



CLORUROS | CLORUROS

N° DESIGNACTION en en FECHA

ClNa mg/1 Cl mg/1

Mezcla | Virgen de Montserrat 526 319 31-7-68

968 Can Valero (Tiro PIchon)- S-1 140 85 6-9-68
968 Id id - - §-11 146 89 id
968 id id - §-111 128 78 id
1.970 Son Hugo 1.315 798 id
1.937 Fca. Miret 164 99 id
599 c/ Aviador Ibarra Montes 164 99 id
1.964 Alta Palmera 105 64 id

1.311 Ca Na Vidriera 2.338 1.418 26-9-68
815 | Sa Vifia 7.483 4.539 id
1.193° Cas Rectbd 7.950 4.822 id
1.208 Can Bernedi 6.606 4.007 id
1.220 Can Basd 8.711 5.284 id

1.280 Can Moné 2.864 1.737 id
1.287 Can Menut 1.870 1.099 id
1.303 Can Bone Viste 6.021 3.652 id
1.315 Ca ne Verdera 1.228 744 id
1.326 | Can Fogonet 1.111 674 id
1.341 Can Seu 701 425 id
1.365 Can Terrola 585 319 id
1.367 Can Quint 1.286 780 id
1.371 Can Ripoll 994 603 id
1.373 Cas Ferreret 6.314 3.830 id
1.377 Can Lluent 4,735 2.872 id
779 | S'Hortet 5.027 3.049 id
788 Can Calafat 4.735 2.872 id
797 Can Miralles 5.437 3.298 id
804 Can Rius 4.033 2.447 id
813 Cas Confité 5.904 3.581 id
836 Son Vich 3.390 2.057 id
840 S'Hort de se Portere 5.787 3.510 id
900 Can Duréan 5.437 3.298 id
909 S'Hort des Pepinos 3.799 2.305 id
1.135 Can Carrid 5.495 3.333 . id
1.147 | Can Fideui 7.366 4.468 id
1.158 Can Téte 9.821 5.957 id
1.195 Can Boquete 8.827 5.354 id



. CLOEEROS CLG%EROS
N DESIGNACTION INa mg/1 | €1 mg/1 FECHA
1.237 Son Sufié 5.437 3.298 26-9-68
1.238 Son Suiié 7.483 4.539 id
1.242 Son Seu 6.723 4.078 id
1.271 Cas Sefioret 1.405 851 id
872 S'Hort de se Cabaneta 2.455 1.489 28-9-68
889 S'Hort de Bme. Fornés 2.396 1.454 id
1.009 Can Andreu de se Fleta 7.132 4.326 id
1.019 Son 0Olivé 4.559 2.776 id
1.040 Can Matard 4,735 2.972 id
1.034 Can Axut 6.957 4.220 id
1.096 S'Hort de Son Olivé 4.559 2.776 id
1.096bis " " 4.033 2.447 id
1.381 Son Olivé 585 355 id
1.384 Son Fullane 3.975 2.411 id
1.396 Can Paladi 760 461 id
1.404 Ca S'arrosé 585 355 id
1.430 Can Real 4.676 2.837 id
1.458 Es Gomelos 585 355 id
1.465 Can Vigo 4,092 2.482 id
1.628 Ca se Forestera 1.754 1.064 id
1.630 Son Ferreret 468 284 id
oo T S.M.A.Y.A. - Pont d'Inca 2.221 1.347 30-9-68
S-11 " " 3.273 1.986 id
S-111 " " 1.228 744 id
S-1V " " 585 355 id
S-V " " 468 284 id
5-VI " g 468 284 id
S-VI1 " " 468 284 id
P-3 " " 1.520 922 id
P-9 " " 760 461 id
P-10 " " 292 177 id
P-11 " " 263 159 id
Mezcla " " 970 567 id
Bom.75 Virgen de Montserrat 701 425 id
" 65 " " 614 372 id
50 " " 321 195 id
Mezcla " " 624 379 id



678

CLORUROS CLORUROS
N° DESIGNACTION en en FECHA
C1Na mg/1 Cl1 mg/1

1.532 Son Gual 701 425 2 -10-68
1.542 Can Surecda 497 301 id
1.546 Can Gofet 438 2606 id
1.617 Son Ferre 2.163 1.312 id
1.624 " " 438 266 id
1.628 Ca se Forestera 1.724 1.046 1d
1.630 Son Ferreret 460 280 id
1.635 Son Bauza 4,384 2.659 id
483 Se Quebane 1.578 957 id
496 Casas de Son San Juan 5.086 3.085 id
499 Son Pere 3.682 2.234 id
504 Sant Antoni- 3.624 2.198 id
521 Can Fabregas 3.440 2.092 id
524 Can Serra 3.390 2.057 id
530 Can Durén 3.332 2.021 id
537 Sa Tapia Nova 6.255 3.794 id
542 Sa Tapia Velle 4.969 3.014 id
544 Son Bafia Vell 5.846 3.227 id
553 Can Romaguera 8.067 4.893 id
555 Son Ferre Nou " 4.793 2.908 id
845 Can Ladil 1.405 851 id
856 San Antonio 3.858 2.340 id
864 Can Durén 4.969 3.014 id

561 | Son Garcias Vell 6.840 4.149 5 -10-68
574 Se Torre des Vifiol 4.326 2.624 id
581 Son Garcias de sa Punta 6.021 3.652 id
616 Can Bou 701 425 id
623 Son Ferrando Nou 1.345 815 id
625 Son Morla 1.578 957 id
636 Can Poca Roba 2.338 1.418 id
640 Son Martorell Nou 5.846 3.227 id
647 I.L.M.A. 7.950 4.822 id
659 Son Juny 234 142 id
667 S'Oliveret 5.554 3.369 id
671 Son Russinyol 5.086 3.085 id
Can Guixe 1.929 1.170 id



CLORUROS
en

CLORUROS

en

F'i:'c‘ﬂf‘s
suihiAa

175

N° DESIGNACTION
CiNa mg/1| C1 mg/l
694 Son Juevert 380 230 5 -10-68
705 Son Falcd 585 355 id
727 Cas Cabré 1.286 780 id
932 S'Hort des Coll 228 138 9 -10-68
936 S'Hort d'en Moranta 555 337 id
938 Xorrigo 585 355 id
1.414 Son Real Nou 3.790 2.305 id
1.504 Can Blay 585 355 id
1.509 Es Caragol 292 177 id
11.515 Es Caragol Vell 351 213 id
1.517 | Bs Caragol Nou 351 213 id
1.528 Son Gual 994 603 id
1.550 Es Rafal 1.286 780 id
1.554 " " 1.286 780 id
1.568 Cas Metxe 2.396 1.454 id
343 Ca Na Parrona 3373 202 10-10-68
344 Cas Conrradd 292 117 id
349 Son Coll Nou 526 315 id
359 Can Pere de se Figuere 204 124 id
368 Cas Correu 105 64 id
388 Son Ros 128 78 id
389 Son Veri de Baix 164 99 id
416 Can Nadal 234 138 id
418 S'Aujupet 222 135 id
461 Ses Veles 351 213 id
467 Son Pujol Nou 2.484 1.507 id
587 Son Gaillart Vell 818 496 id
589 | Son Gaillart ' 4.676 2.837 id
720 Se Sini Bone 409 248 id
1.585 Se Plete 263 159 id
1.611 Can Puigserver 175 106 id
1.612 " " 181 110 id
341 | Ses Deu 257 156 11-10-68
138 Son Pi 222 135 id
141 Son Guell 234 142 id
147 | Can Catala 438 266 id
Ca Ne Melis 280 170 id



CLORUROS CLORUROS
N° DESIGNACTION en en FECHA
ClNa mg/1 Cl mg/1

180 Son Morro 222 135 11-10-68
187 Son Palou 269 163 id
195 Son Tous 362 220 id
197 Son Entem 386 234 id
278 Son Monedero 351 213 id
282 | Son Llatxe Nou 783 475 id
284 Son Llinés 257 152 id
287 Son Ramis 280 170 id
715 Son Pebafie 304 184 id
926 Can Teule 234 . 142 14-10-68
.657 Se Punte de Son Pelat 292 177 id
450 Se Vifie Velle 643 390 id
.658 Can Fabregas 935 567 id
444 Es Barrano Nou 351 213 1d
446 Son Pelat de Ca 1'Tio 526 319 id
441 Son Mir 351 213 id
4472 Son Mir 234 142 id
435 S'Hortet de Son Silis 848 656 id
431 Ses Planes de Can Guidet 1.081 514 id
429 Cas Mariné 526 319 id
434 Can Calistro 275 167 id
375 Can Xarpe 321 185 ad
374 Es Puchet 204 124 id
372 Can Frise 204 124 id
370 | Se Tanque 164 99 id
310 Can Coca 134 81 id
306 | Se Cadernera Velle 315 191 id
.508 Cas Monet 433 262 id
194 Cas Doctoret 321 191 15-10-68
206 Can Guidet 175 106 id
268 S'Oliveret 497 301 id
294 Can Pere d'Inca 164 99 id
302 Can Picornell 438 266 id
303 Son Jenovés 2.279 1.383 id
313 Son Flor 222 135 id
316 . Son Prunés Nou 140 85 id
318 Son Amora 105 64 id



CLORUROS

CLORUROS

Son Pons Nou

N° "DESTGNACTON en en FECHA
ClNa mg/1 Cl mg/l
321 Can Marqués 117 71 15-10-68
325 | Paguera 128 78 id
331 | Son Ametler Vell 339 206 id
333 Can Paladi 234 142 id
336 Maestranza 257 156 id
.876 Son Puchet. 263 160 id
69 Ses Cases Noves 1.198 727 17-10-68
70 Son Prim 316 191 id
71 Cas Coronell 316 191 id
128 Es Rafal de ses Sorts 152 92 id
133 Es Rafal (Gual) 140 85 id
225 Seminario 199 120 id
226 Son Ametler de se Piscina 280 170 id
233 Can Groc 292 177 id
236 Can Frontera 848 514 id
242 Can Trujillo 491 298 id
243 S'Hort des Pineret 245 149 . id
246 Son Ferri 374 227 id
254 Son Llebre 140 85 id
255 Se Vifia de Son Llebre 134 81 id
258 Se-Tanque 199 120 id
335 Son Prim 1.140 691 id
12 Son Fusteret 1.432 869 18-10-68
13 Can Sitges _ 1.023 620 id
14 | Granaj Agricola 1.637 993 id
16 Son Moll 205 124 id
18 Ses Tanques 140 85 id
19 Son Caldera 257 156 id
26 Cas Moliné 280 170 id
30 Can Caragol 152 92 id
43 Son Nicolau 146 88 id
45 Son Nicolauet 117 71 id
53 Se Quebane 164 99 id
68 Cas Miot 158 96 id
74 Se Cabane Nove 129 78 id
120 .| Fertilizadora 514 - 312 id
2 140 85 22-10-68



CLORUROS LORUROS
N° DESIGNACTON en A en FECHA
ClNa mg/1 Cl mg/l
7 Vivero Municipal 105 64 22-10-68
36 Converito Salesas 4.618 2.801 id
37 Son Hugo 1.286 780 id
38 Son Rigo 421 255 id
41 Son Espina 351 213 id
42 Se Bombe Nove 152 92 id
48 Son Nebot 105 64 id
59 Can Sionet 421 255 id
64 Son Frau d'Alt 93 57 id
65 | Son. Frau Nou 93 57 id
81 Son Jaume Nou 105 64 id
86 Can Puig 82 49 id
87 Cas Jai 105 64 id
9472 Son Daviu , 152 92 id
1.521 Son Sufié de se Predera (Sonrggf] 1.345 915 id
35 Granja Olivar 2.338 1.418 23-10-68
78 Son Paxts Nou 210 127 id
79 Son Rosinyol 169 120 id
88 Son Semates 292 177 id
89 Son Apau 818 496 id
96 Can Chomeu 327 198 id
98 Son Berga Vell 2.081 1.262 id
607 Destileria Perelld 304 184 id
948 Cas Prid 585 355 id
956 La Inclusa 5.261 3.191 id
961 Es Rec6é de la Real 655 397 id
986 Son Espases Vell 935 567 id
592 Son Piza 1.491 904 24-10-68
597 P.P. Teatinos 1.824 1.106 id
599 Sr.Salas -c/Aviador Ibarra 146 88 id
606 Clinica Pefiaranda 281 170 id
974 Coromina Industrial 1.286 780 id
978 Colegio Sagrado Corazdn 2.718 1.649 id
992 Son Rosinyol (La Vileta) 467 284 id
P-3 S.M.A.Y.A. Pont d'Inca 1.023 620 28-10-68
P-9 " " 906 - 550 id
P-10 " " 351 213 id
P-11 " S 304 184 id




CLORUROS | CLORUROS
N° DESIGNACTION en _ en FECHA
ClNa mg/1 Cl mg/1

S-1 S.M.A.Y.A. - Pont d'Inca 2.513 1.525 28-10-68
S-T1 T " 3,537 2.145 id
S-1IT " ‘ " 1.405 851 id
S-1V " | o 444 269 id
S-V " ' " 468 - 284 id
S-VI " , " ’ 620 376 id
S-VII " " 585 354 id
Mezcla " " 994 603 id
B-75 - Virgen de Montserrat - 701 _ 425 id
B-65 " " 655 397 id
B-50 - " " 438 266 : id
Mezcla " " 631 - . 383 id

Pozo 1 | IBIZA -Ayunt®- Es Gorg 818 496 12-11-68
" " -Ayunt®- Can Chieu-Planellp 210 127 id
" 20 " -Se Rayal - Pozo Obispado 643 390 id
"o23 " -Es Clot de Baix-P.V.Torreg 2.923 1.773 id
moggl v LM "tOdr'Alt " " 2.747 1.666 id
btroPozo| " =" " " " " 526 319 id
Pozo 36 " - Ayunt®-Se Yuvaria 1.345 815 id
" 37 " - Ayunt®Es Gorg-P.Nuevo ' 409 248 ‘ id

P-3 Pont d'Inca 1.140 691 28-10-68
P-9 " " 818 496 id
P-10 " "o , 321 191 id
P-11 " " 643 390 . id
S-1 " " 3.098 1.879 id
S-11 L " : 3.975 2.411 id
S-I11 " " ' 1.520 922 id
S-1V . . o 438 266 id
S-V " " R 468 284 id
S-VI " " - 643 390 id
S-VII " " 877 532 id
Mezcla " " 1.144 691 id
" | Muestra Viviendas 1.111 674 id
Bomba50l Virgen de Montserrat 351 216 id
" 65 " " 643 390 id
75 " " v 701 |- 425 id
Mezcla " " 643 390 id




CLORUROS
en

CLORUROS

€1

N° DESIGNACTION FECHA
CLNa mg/1] Cl mg/1
467 Son Pujol 1.987 1.205 - 2-69

483 Se Quebane de Son Ferriol 1.198 725 id
496 Casas Viejas de Son San Juan 3.273 1.986 id

499 Son Pera 4.852 2.943 id .
504 | San Antonio 3.390 2.057 id
521 Can Fabregas 3.390 2.057 id
530 Can Duridn 1.929 1.170 id
537 Sa Tapi Nove 5.378 3.262 id
544 Son Bafia Vell 3.975 2.411 id
553 Can Romaguera 5.261 3.191 id
555 | Son Farre Nou 1.695 1.028 id
587 | Son Gaillart 701 425 id
589 Son Gaillart Vell 3.156 1.915 id
720 Se Sini Bone 2.104 1.276 id
715 Son Pebafle 327 198 id

P-3 S.M.A.Y.A. - Pont d'Inca 526 319 -2 =69

P-9 " ! 748 454 id
P-10 " " 164 99 id
P-11 " " 1.081 655 id
S-1 " " C 631 383 id
S-11 " " 561 - 349 id
S-T111 " " 374 227 id
S-1V " " 234 142 id
S-V " " 351 213 id
S-VI " 3 281 170 id
S-VII " " 1.286 780 id
Muestra| Media Pont d'Inca 701 425 id
B-50 Virgen de Montserrat 467 284 id
B-65 " " 304 184 id
B-75 " " 678 411 id
Muestra| Media 585 - 354 id

542 Se Tapi Velle PALMA 4.384 2.659 - 2 -
561 Son Garcias Vell 6.431 3.900 id
574 Sa Torre des Vifiol 4.326 2.624 id
581 Sop Garcias de sa Punta 5.437 3.298 id
623 Son Ferrando Nou 585 355 id
Son Morla 1.228 id

625

744




CLORUROS CLORUROS.
N° DESIGNACTON en en FECHA
CINa mg/1 Cl mg/l
636 Can Poca Roba 1.987 1.205 3 -2-69
640 Son Martorell Nou 4.267 2.588 id
647 I.L.M.A., S.A. 5.378 3.262 id
667 S'Oliveret 2.338 1.418 id
671 Son Rosinyol 2.864 1.737 id
678 Can Guixe 1.637 993 id
694 Son Juevert 526 319 id
705 Son Falcd 585 355 id
729 Cas Quebré 1.578 957 id
559 Can Juny 409 . 248 id
974 Coromina Industrial 1.023 620 id
395 Can Miquelius 2.134 1.294 5 -2-69
779 S'Hortet 4.852 2.943 id
788 Can Calafat 4.852 2.943 id
797 Can Miralles 4.735 2.872 id
804 Can Rius 4.442 2.695 id
813 Cas Confité 4,852 2.943 id
815 Sa Vifia 5.202 3.156 id
836 Son Vich 3.741 2.269 id
840 S'Hort de se Cortera 4.033 2.447 id
864 Can Duréan 5.086 3.085 id
872 S'Hort de sa Cortera 2.221 1.347 id
889 S'Hort den Fornés 2.455 1.489 id
900 Can Durédn 5.904 3.581 id
509 S'Hort des Pepinos 3.741 2.269 id
1.135 Can Carriéd 7.541 4.574 id
1.612 Can Puigserver 374 227 id
1.195 Son Voguete 7.366 4.468 6 -2-69
1.237 Son Sufier 6.197 3.759 id
1.373 Cas Ferreret 6.197 3.759 id
1.147 Can Fideui 6.840 4.149 id
1.158 Can Tete 8.067 4,893 id
1.193 Cas Rectd 8.009 4.858 id
1.208 Can Bernedi 6.138 3.723 id
1.220 Can Beso 8.770 5.320 id
1.238 - Son Sufier 6.372 3.865 id
1.271 | Cas Sefioret 1.198 727 id




CLORUROS CLORUROS
N DESIGNACTION en ~ en FECHA
’ ClNa mg/1 Cl1 mg/l
1.287 Can Menut 2.689 1.631 6 -2-69
1.303 | Can Boneviste 5.729 3.475 id
1.315 Ca ne Verdera 2.630 1.596 id
1.326 Can Fogonet 935 567 id
1.365 Can Terrole 585 355 id
1.367 Can Quint 1.169 709 id
1.371 Can Ripoll 994 603 id
1.377 Can Lluent 4.092 2.482 id
1.009 Can Andreu de se Pleta 6.840 4.149 id
1.034 Can Axut 7.015 4,255 id
1.096. S'Hort Gran de Son Oliva 6.080 3.688 id
1.306 Can Mico 6.489 3.936 id
1.341 Can Seu 760 461 id
1.381 Son Oliva 585 355 id
1.384 | Son Fullano | 3.156 1.915 id
1.396 Can Paladi 701 425 id
1.242 Can Seu 5.086 3.085 id
1.280 Can Moné 2.455 1.989 id
1.635 Son Bauzé 3.440 2.092 id
1.430 Can Real 4.501 2.730 id
1.404 Ca se Sarrace 467 284 id
1.465 Can Vigo 4.092 2.482 id
1.617 Son Ferrer 2.923 1.773 id
1.621 Son Ferrer 1.345 815 id
1.624 Son Ferrer 292 177 id
1.628 Ca se Forestera 1.812 1.099 id
1.630 Son Ferreret 467 284 id
359 Can Pere de sa Figuera 175 106 11-2-69
368 Cas Correu 1 140 85 id
388 | Cas Ros 187 113 id
389 | Son Veri de Baix 210 128 id
416 Can Nadal 280 170 id
418 S'Aujupet ° 164 99 id
845 | Can Ladill 1.315 798 id -
856 San Antoni Nou 3.858 2.340 id
1.494 | F. Real 526 | 319 id
1.504 | Can Blay 643 - 390 id




o CLORURCSICLORUROS
N DESIGNACION = CiNa mg/ien C1 mg/1 fecha
1.550 Es Rafal 701 425 ti—-Fe.C
1.554 Es Rafal 1.929 1.170 "
1.568 Cas Metxe 1.829 1.170 "
1.585 Se Pleta 409 248 B
1.600 Hort Vell | Can Guidet 444 269 "
138 Son Pi -187 113 12.Feb.€
141 Son Guells 210 127 "
147 Can Catald 421 255 "
175 Ca ne Melis 304 184 "
179 Son Esteus 397 241 "
187 Son Palou 234 142 "
124 Cas Doctores 257 156 "
195 Son tous 397 241 "
206 Can Guidet 234 142 "
268 S Oliveret 72 468 "
278 Son More dero 374 227 "
284 Son Liinas 280 170 "
287 Son Ramfs Nou 257 156 "
341 Sgs Deu 327 198 "
343 Ca ne Porrone 444 269 "
344 Cas Conrredo 257 156 "
349 Son Coll Nou 538 326 ‘ "
932 S “Hort des Collé 280 170 3.feb .69
936 Xorrigo 327 1988 "
938 " 234 142 "
1.040 Can Matarb 450 275 "
1.414 Son Real Nou 3.741 2.269 "
1.430 Can Real 3.566 2.163 "
1.458 Es Gomelos 526 319 "
1.508 Cas Monet 327 198 "
1.515 Es Caragol Vell 444 269 "
'i 517 " " " 351 213 1
1.832 n° 5) Son Cual 906 550 L
1.533 | n°3) L 1.447 878 "
1 .’542 Can Sureda 421 255 "




o CLORUROS CLORUROS FECHA
N DESICGNACION en Clna mg/l en CL. ma/
1.546 Can Gofet 257 156 18.2.69
1.509 Fs Caragol 327 198 "
275 Can Charpa 374 007 14.,2.60
308 Can Cuca 234 142 i
370 Sa Tangue 140 85 R
874 Es Puchet 164 09 n
429 Cas Marné 444 269 "
431 Ses Planes de Can Guidet 1.140 691 "
434 Cas Calistro 263 160 "
435. | S7Hort de Son Silis 538 326 "
441 Son Mir 386 234 i
442 U 210 127 "
444 Es Barranc Nou 397 241 "
446 Son Palat Cal Tio 491 298 "
450 Sa ViRa 655 .391 "
Q26 Ca Teula. 280 170 + "
1.653 Ca Fabregues 1,052 . 638 "
1.657 Sa Punta de Son Pelat 374 | 207 "
254 Son Llebre 164 el 15.17.69
306 Se Caderna Velle 374 207 "
236 Can Frontera 467 o84 "
242 Can Trujillo 491 298 "
243 SHort des Pnneret 187 118 "
246 Son Ferra _ 467 284 "
255 Son L.Lebre de se Vifa 187 113 "
294 Can Pere D’Inca 117 71 "
302 Can Picornell ) 234 142 "
303 Son Genovés ;? 1754 1.064 "
312 Son amora 117 71 "
313 Can Flor 421 255 "
316 Son Prné Nou 93 56 "
321 Can Marqgues 257 156 "
333 Son Paladb 164 "~ 99 "
372 Can Frisa 140 85 "
69 Ses Cases Noves dén Martorell 1.228 744 18.2.62
68 Cas Miot 117 71 1



NO DESIGNACION CLORUROS CLORUROS FECHA
en CINa mg/tT en Cl mg/1
71 Cas Coronell 444 269 18.2.62
233 Can Croc 175 106 i
258 Se Tangue 210 127 "
325 Paguera 83 56 "
331 Son Ametlé Ve ll 257 156 "
. 876 Son Putxet 234 142 "
327 Cas Capité 187 113 19.2.68
7 Vivero Municipal 83 56 "
14 Ganja Explot. Agricola 257 156 "
16 Soh Moil 257 156 "
18 Ses Tangue 164 T Q9 "
19 Son Cladera 234 142 i
26 Cas Moline 93 56 "
30 Can Caregol 164 89 "
42 Se Bombeos Nove 164 98 B
43 Son Nocolau 164 gg "
45 Son Nicoleuet o3 56 "
53 Se Cabane 216 56 1
70 Son Prim 304 184 "
74 Se Cabane Nove 117 71 "
336 | Mestranza 257 156 "
Son Pons Nou 140 85 20.2.69
13 Can Sitges 374 227 "
38 Son Rigo 327 198 n
41 Son Espina 164 99 - "
48 Son Nebot 93 56 "
59 Can Sionet o3 56, "
64 Son Frau dDalt 164 99 B
65 " " 03 48, i
120 Fertilizadora S A, 491 288 "
123 Can Negre 538 326 i
128  |Ses Sorts des Rafal Vell 1.140 691 "
133 E£s Rafal Nou 187 118 n
137 " " 234 142 : 4
225 Seminario 210 127 "




It

N DESIGNACION CLORURCS! CLORUROS FECHA
en CiNa mg/i en Cl mg/1
206 Son ametler de sa Piscina 304 184 20.2
228 Son Ametler Npu 374 227 "
g42 Son Daviu 117 71 i
35 Granja Oliver 1.081 655 22. .62
36 | Salesas 1637 993 "
37 Son Huego 202 177 "
78 Son Paxts Nou 284 142‘ 1"
79 Son Rosifocl 263 160, "
81 Son Jaume Nou 146, 88 H
86 | Can Puig 117 71 i
87 Cas Jai 304 184 n
88 Son Sarﬁo tas 187 113 1
89 Son Apau 374 227 "
606 Clinca Penaranda -804 184 "
607, Destilerias Perelld 327 198 "
886 Son Espases Vell 514 312 "
599 C/ Aviador Ibarra 140 B5 24,2.69
96 Can Xomeu 1.140 Be1 "
a8 Son Bergue Vell 514 312 "
592 Son Ptzé 1.081 655 "
587 P P Tea U'jos 731 443 "
948 | Cas Pri6 497 801 "
256 La Inclusa 8.645 5.850 "
961 | Es Reco de 1a Real | 117 71 "
g78 Colegio Ngﬁe 105 S.S. Corzzones 1.023 620 n
992 Son Rosifol de 1a\ Vl leta 421 255 "
1.947 | Son Veri.- Pozo Son Munar 327 198 26.2.69
" Huerto 585 - 355 "
34 Son Ferragut 3.03% 1.844 "
268 SOliveret 4,910 2.978 "
281 Son tlatxe Nou 1.315 798 "
380 Can LLuis Xin 1.874 833 "
468 | Son Pujol Vell 3.215 1.950 "
527 Can Rotxet 2.338 1.418 "
604 Manufacturas FEMU S.A ., 1.405 851 "




CLOR

N© DESIGNACTION RURDS | CLORUKDS)
PALMA CINa mg/1 | CL mg/1
Son Ramonell Nou 380 230 | 14-8-69
69 Ses Cases Noves Martorell 1.695 1.029 id
128 Es Rafal De Ses Sorts 1.754 1.064 id.
243 Can Trujillo 467 284 id.
268 - S' Oliveret 818 496 id.
281 Son Llatxe Vell 964 603 id.
303 Son Jenoves 1.754 1.064 id.
313 Can Flor - Pozo 409 284 id.
313 Can Flor - Sondeo 175 106 id.
335 Son Prim 1.812 1.099 id.
431 Ses Planes de Can Guidet 1.052 638 id.
467 Son Pujol Nou 2.278 1.383 id.
720 Se sini Bone 292 177 id
.845 Can Lluis Xim 877 532 id.
34 Son Ferragut 1.578 957 |20-8-689
35 Granja Olivar 2.455 1.489 id.
36 | Salesas 3.098 1.879 id.
14 Granja Explotacidn Agricola 701 425 id.
96 Can Xomeu . 1T.111 674 id.
98 | Son Bergue Vell 467 284 id.
606 Femu 1.286 780 id.
956 La Inclusa 4,501 2.730 id.
970 | Frio Industrial 994 603 | id.
.937 Miret 1.578 957 id.
597 P.P. Teatinos 701 425 | 21-8-69
599 ¢/ Ibarra Montis 210 127 id.
957 Can Valero Granja 3.390 2.057 id.
968 Tiro Pichén 140 85 id.
985 Hipiénggwgon Pardo 3.332 2.021 id.
991 “Son Rossinyol 409 248 id.
992 " " - "Sondeo 210 127 id.
Escuela Son Serra 93 56 id.
59 Calle Zaragoza 204 124 id.
S-19 Pont d'Inca 538 326 | 23-8-69
100 m Pont d'Inca 187 113 id.
130 m Pont d'Inca 467 284 id.
69- Ses Cases Nuves Martorell 1.169 709 | 27-8-69




CLORUROS CLORUROS
N° DESIGNACTON CiNe mg/1 | C1 mes1 | FECHA
PALMA

281 Son Llatxe Vell 1.052 638 27-8-069
313 Can Flor - Sondeo 210 127 id.
313 Can Flor - Pozo 397 241 id.
335 Son Prim 1.812 1.099 id.
431 Ses Planes de Can Guidet 1.052 638 id.
467 Son Pujol Nou 2.163 1.312 id.
720 SeSini Bone 257 156 id.
1.945 Can Lluis Xim 1.345 815 id.
Son Ramonell Nou 380 230 id.

14 Granja Agricola 327 198 28-8-69
34 Son Ferrvagut 1.578 957 id.
35 Granja Oliver 2.046 1.241 id.
36 Salesas 2.806 1.702 id.
128 | Es Rafal de ses Sorts |  1.754 1.064 id.
243 Can Trujillo 467 284 id.
268 S'Oliveret 585 354 id.
606 FEMU, S.A. 935 567 id.
303 Son Jenoves 1.754 1.064 id.
956 fgInclusa ;,,;? _4.852 2.943 id.
970 | . Frio Industrial o935 567 id.
985 ?Hlplca Son Pardo 3.507 2.128 id.
1.937 MIRET 1.695 1.028 id.
Escuela Son Serra 163 99 1-9-69

96 Can Xomeu 1.052 638 id.
98 Son Berga Vell 514 312 id.
191 Son Rossinyol - Pozo 421 255 id.
192 Son Rossinyol - Sondeo 187 113 id.
597 P.P. Teatinos 643 . 390 id.
599 C/ Ibarra Montis 187 113 id.
957 Cagﬂﬁg[eLQ;Qranqa 585 354 id.
968 Tiro Pichén 140 85 id.
P-3 S.M.A.Y.A. - Pont d'Inca 964 585 30-8-69
P-9 " " 2.455 1.489 id.
P-10 " " 304 184 id.
P-11 " " 351 213 id.
S-1 " " 1.812 1.099 id.
S-11 - " " 3.975 | 2.411 id.
S-T11 " " 1.695 1.028 id.



CLORURO CLORURDS
N® D E S IGNACTON ClNang, Cleig/l FRe
S-1V S.M.A.Y.A. - Pont d' Inca 643 380 30-8-69
S-v L " 467 284 id.
S-VI " " 608 369 id.
S-VII " 643 390 id.
MUESTRA " " 1.052 638 id.
B-50 " - Virg. de Montserrat 397 241 id.
B-65 " " 514 312 id.
B-75 " " 772 468 id.
MUESTRA " " 655 387 id.
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CLORUROS |CLORUROS]| FECHA
N° DESIGNACION en en

CLNa mg/1 {CL mg/1
523 PALMA  ~ co4 803 30.4.70
561 5.437 3.208 n
574 5.2083 3.156 "
580 5.671 3.440 n
587 585 354 "
589 3.215 1.950 n
625 1.228 744 n
636 1.812 1.099 n
647 4,793 2.908 n
659 315 213 n
667 1.871 1.135 "
671 3.832 2.021 n
678 1.812 1.099 "
705 701 425 n
729 1.286 780 "
974 701 405 n
461 467 - 284 4.5.70
467 3.040 1.844 n
483 1.520 922 n
496 5.261 3.191 "
499 3.916 2,376 n
504 3.507 2.128 n
521 3.858 2.340 n
524 3.274 1.986 n
530 ° 2,806 1.702 "
537 6.781 4,118 "
542 526 319 u
544 3.800 2.805 n
553 6.723 4.078 "
555 935 567 "
715 409 248 "
720 292 177 n
845 1.286 780 n
856 3.916 2;376.' "




CLORUROS|CLORUROS | FECHA
n° DESIGNACION en en
CLNa mg/1| Cl1 mg/1
395 1.228 744 5.5.70
779 5.086 3.085 "
788 4.326 2.624 "
797 4.676 2.837 "
804 3.215 1.950 L
813 5.729 3.475 "
836 3.832 2.021 "
815 6.138 3.723 "
840 5.787 8.510 L
872 2.572 1.560 "
900 4.969 3.014 n
909 3.624 2.198 "
1009 7.074 4,201 "
1019 4.910 2.978 "
1040 4.618 2.801 g
1135 6.840 4,149 "
1147 6.898 4.184 6.5.70
1193 7.249 4.897 "
1195 8.360 5.071 L
1208 6.314 3.829 "
1220 8.301 5.035 L
1238 6.431 3.900 n
1271 1.286 780 "
1280 3.040 1.844 "
1287 1.987 1.205 L
1803 5.086 3.085 L
1806 6.314 3.829 "
1815 3.215 1.950 "
1826 1.052 638 "
1841 643 890 "
1365 643 390 "
1371 B 1.052 638 "
1373 3.566 2.163 "
1877 4.501 2.730 "
1.034 6.957 4.225 L




N© CESIGNAGION CLORUROS CLORUROS FECHA
en en
C1Na mg/1 Cl mg/1
1.096 2.572 1.560 8.5.70
1.158 7.833 4 752 "
1.224 7.015 4,955 "
1.381 818 496 "
1.384 2,631 1.596 "
1.396 760 461 "
1.404 585 355 "
1.617 3.157 1.915 "
1.621 1.605 1.028 "
1.624 409 248 "
1.628 1.871 1.135 "
1.630 467 248 "
1.635 4.735 2.872 "
932 234 142 13.5.70
936 351 213. "
038 351 213 "
1.414 2,689 1.631 "
1.430 3.449 2,002 "
1.458 643 390 "
1.465 4,326 2.624 "
1.504 585 355 "
1.508 585 355 "
1.509 292 177 "
1.515 234 142 "
1.517 409 248 L
1.582 1.052 638 "
1.538 2,046 1.241 "
1.542 409 048 "
1.546 351 213 "
1.550 094 603 "
1.554 2,338 1.418 "
282 701 425 14.5.70
284 . 380 230 o
287 234 142 "
341 351 213 "




CLORUROS | CLORUROS| FECHA
N | DESIGNACION en ne '
ClNa mg/1 | Cl mg/1

343 o 351 213 14.5.70

344 | | 092 177 "

349 | 467 284, "

359 | 292 117 "

368 | 158 06 n

388 03 56 t

389 187 113 "

416 | ' , 351 213 n

418 | 140 85 "

ge4 | | | 4735 | 2.872 "

889 | 2.981 1.808 "
1.494 467 084 "
1.568 | 2,163 1,312 "
1.585 V 351234 | 213 "
1.612 - 234 142 "

370 187 118 15.5.70
= 372 | 164 99 0

374 / 164 99 "

875 | 304 184 "

429 ' 380 230 "

431 : 1,169 709 r

434 263 160 "

435 1.052 638 "

441 374 007 |

442 . 187 113 "

444 561 340 "

446 | 538 326 "

450 760 461 "

926 : 234 142 n
1.198 140 85 "
1.653 o058 581 | n
1.657 ) ' 514 1 812 "

138 | 187 113 | 18.5.70

141 187 113 "

147 ‘ 561 340 "

175 280 170 "




o CLORUROS | CLORUROS | FECHA
N DESIGNACION en en -
CiNa. mg/l]| Cl mg/1

180 280 170 16.5.70
187 | 327 198 n
194 327 108 f
195, 421 - 255 n
197 444 269 "
206 327 198 "
268 ) 374 227 ' "
278 897, 241 1
204 210 127 : n
302 ' 210 127 "
306 351 213 "
313 807 108 y
316 . 210 127 16.5.70
318 ‘ 140 85 "
303 : 818 ‘ 496 "

71 ’ 351 213 18.%.70
225 187 j 113 1
026 ’ o257 156 "
208 - , . 280 170 "
233 140 85 "
236 655 397 "
242 561 340 "
243 257 156 S n
245 . 397 241 "
254 304 184 ‘ "
255 , 304 184 n
258 374 207 "
3217 164 99 "
325 187 113 "
331 257 156 "
333 210 127 "
336 140 85 "
1.875 _ 164 99 ‘ "

13 1.160 709 19.5.70

14 146 88 n




o CLORUROS | CLORURQOS| FECHA
N DESIGNACION en en
CiNa. mg/1} Cl1 mg/1
16 - 234 142 19.5.70
18 140 85 "
19 304 184 "
26 257 156 "
30 164 99 "
42 351 213 n
43 117 71 "
53 117 o 71 "
68 93 57 "
69 1.461 886 "
70 164 99 "
74 140 85 "
120 467 284 "
123 467 284 "
128 982 596 "
133 175 106 "
335 210 127 n
2 93 57 20.5.70
7 93 57 "
36 1.470 890 n
37 350 2183 "
38 444 269 n
41 163 99 "
45 128 78 "
48 70 42 "
59 117 71 n
64 70 42 "
65 93 56 "
78 187 1183 u
79 210 127 n
81 164 94 n
86 - . 140 85 "
87 327 143 il
942 164 94 "
35 725 440 22 §.)0




CLORUROS!| CLORUROS| FECHA
N DESIGNAGCION en en
: ' CiNa. mg/1}| Cl. mg/1
89 327 198 | 22.5.70
06 1.286 780 "
08 467 284 '
507 701 425 "
502 1.099 666 "
506 409 248 "
507 164 09 "
548 538 826 n
D56 2.016 1.223 t
558 164 99 "
H61 257 156 "
578 818 496 "
H86 1.040 631 "
boo 585 354 "
725 PALMA 818 496 |29.9.70
758 " 6.431 8.000 |n
777 " 5.943 3.333 |n
800 " 5.904 3.581 "
820 " 1.228 744 | n
8s1, " 4.209 2.553 "
880 " 6.314 3.830 "
903 " 4,033 0,447 "
1147 " 7.483 4,503 "
1158 " 7 .950 4.822 "
208 " 6.664 4.078 "
1220 " 7.950 4,800 "
1238 " 7.132 4.326 "
1882 " 585 354 "
Pozo 2 S.M.A.Y.A. Pont dINCA 1.052 636 N
noog " " 3.215 1.950 .
w7 " " 877 532 |
" 10 " " 760 461 "
w11 " " 491 298 "
S.1I(mings) "257 156 "
Sondeo Golonizacién 1 " f“1:«1’7 71 "
Sandanl 1 i " 140 85 "
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SERVICIO GEOLOGICO
DE
OBRAS PUBLICAS

—n o —

I NFORME

HIDROGEOLOGICO DEL LLANO DE PAILMA (MALLORCA)

ANEJO Ne 3

%

FICHAS DE ANALISIS QUIMICOS




4.1.— ZONA DE BELLVER - LAS SALESAS -PONT D'INCA

ACUIFERO Q - M21 - My,




DENOMINACION: SALESAS (S.5.) (12-6-70).- (36)

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién CIT . . 0'992 28! OO 71'81
Sulfatos » » » SO0~ . 0'284 5'93 15'20
Bicarbonatos » » »  COH . -0 289 4'74 12'15
Carbonatos » » »  CO~ . 0'009 0'32 0'82
CATIONES
Sodio expresado en ién Na+ - . 0'480 20791 51'89
Magnesio » .o» Mgttt .. 0'099 8120 20'35
Calcio » » » Catt . . 0'220 11'00 27'30
Potasio » » . Kt - . . 0'0071 0'18 0'44
ANALISIS FISICO . OTROS DATOS
Conductividad a 25° C, 3.722 thos/cm Grados franceses de dureza 96

. X 1
Residuo seco a 105° C. 2'23 grs. /L ‘ S. A. R 6'7
pHL 7'05 CLASIFICACION C4-52
OBSERVACIONES: Lit--ea-a- e—e- 1'20 mgrs/1.-

r Cl =5,9 r Mg = 0,75

I’COSH
rso,= 0,21
DIAGRAMA DE STIFF
- r Cl
°/o meq/l. | ) ' °/o meq/l.
Nat 100 80 0 o 20 0 20 40 & 80 100
a' H oL . : i H H i H
Mgt
Ca++
Kt |

r Ca

a-
$0,=

 COH™

co,=



DENOMINACION: LA
ANALISIS QUIMICO
ANIONES
Cloruros expresados en i6n Cl—.
Sulfatos » o» » 504:‘ ,
Bicarbonatos » » » COH™ .
Carbonatos » » » GO~
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat
Magnesio  » » » Mg‘H"
Caleio » » » Catt .
Potasio » » » Kt

ANALISIS FISICO

Conductividad-a 25° C. 4,997 “mhss/cm

gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
11439 4060 76150
0'363 7187 14126
0'299 4190 9123
0'643 27159 52156
101131 10'80 20157
0'276 13180 26129
0'011 0'30 0'57

OTROS DATOS

Grados franceses Vde dureza 123

Residuo seco a 105° C. 3'0 grs /1. S. A R. 7'8
pH. 7'00 CLASIFICACION Cl-S2
OBSERVACIONES: Lit 1'20 mgrs/litro.
_ rCl. =
1
NO,, 70 - ~ rCo.H
1"504 =
DIAGRAMA DE STIFF rel
rMg =
- rCa
%o meq/l. °/, meq/l.
. 100 80 &0 40 20 0 20 40 60 80 100
Na : A N : ? : : S o
Mgt \ S0,.=
catt ) / COH™
Kt €O~




S-MHYA

DENOMINACION: PONT D'INCA.Sondeo N°2.

Agua del fondo.

ANALISIS QUIMICO

Funcionan 5 bombas (27-370)

ANIONES gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ién CI™ . 51744 162'00 83'06
Sulfatos » . = SO~ 11386 28'85 14179
Bicarbonatos  » > » COH . 0'240 3'94 2'02
Carbonatos » » »  CO~ 0'007 0'24 0'12
CATIONES .

Sodio expresado en ién Nat - 31139 136'53 66'99
Magnesio » - » > Mgh+ 0'389 32'00 15170
Calcio  » . Catt . 0'641 32100 15170
Potasio  » S 0'127 3125 1'59

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C.17.400 thos/cm

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 320

Residuo seco a 105° C.11'54 ges. /1. S. A. R 241
pH. 7'05 CLASIFICACION C4-S4
, - = 1
OBSERVACIONES: - L€l = 40,5 rhe
PCOSH rCa
rSO4 =0,18
rCl
DIAGRAMA DE STIFE
. °/o meq/l. °/o megq/l.
+ 100 80 60 40 20 0 20 40 80 80 100
Na CI—
‘Mg++ . 0.~
Catt / COi—
Kt €O~




(cmf)

DENOMINACION:’ AN VALER%} GRANJA (Sf‘x}w’ VILE?A) . (20"6"70) .,— "VA

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI . . 1‘9'.,439 . 12'40 63'68
Sulfatos » s » SO= .  0'123 2'57 13'19
Bicarbonatos » . » COH—. 0'251 4'10 _ 21'05
Carbonatos » » »  CO~ . 01012 - 0'40 2'05
CATIONES
Sodio expresado en ion Nat - . 0"146 " 6'39 31 ')07
Magnesio » ~~ » > Mgttt .. 0'075 - 6'20 30'15
Calcio » . " ;: M,C;rﬁ"*‘ .o 0'156 ' 7180 : "3719_3
Potasio  » T S 0'0078  0'17 0182
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Condﬁctivida& a 25° C. 2.057 thos/c_m Grados franceses de dureza /0
Residuo seco a 105° C. 1'48 grs. /L | ' S. A. R. 7 2'4
pH. 7125 - CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES: . 1'00 mgrs/l.- |
(7 T, 1 " . r C1 = 3
1\403 70'20 ' —————-—PCOSH
rSO4 0,21
rCl
DIAGRAMA DE STIFF A rMg 0,8
AR / rCa -
0/0 meq/l. , 0/0 meq/L B

100 80 60 40 0 20 40 &0 80 100

xt \/c03=



DENOMINACION: SONLEO 34.

ANALISIS QUIMICO

ANIONES
Cloruros expresados en ién CI .
Sulfatos » S o» » SO~
Bicarbonatos » » » COH™.
Carbonatos » » »  CO; .V
CATIONES
Sodio expresado en ion NaT.
Magnesio » » > Mg‘*‘*’ .
Calcio » » » Cat+ .

» » » Kt

~ Potasio

ANALISIS FISICO

AGUA_PROFUNDA.. A G _h. DE_BOMBEO(31-12-70

T

gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
27042 5740 81'71
0'395 8122 11'70
0'282 462 6'57
1'068 46'48 61'85
0'194 16'00 21'2%
0'244 12'20 16'23
0'018 0'46 0'61

OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 6.760 thos/(;m Grados franceses de dareza 141
Residuo seco a 105° C. 4'10 grs. /1 S, A. R 12'3
piL 7'20 CLASIFICACION C4-s4
" ~—
OBSERVACIONES: Li ————————— 1 t 60 nigrsll .=
| rCl = 12,4
rC03H
rso, =- 0,14
rCl
‘DIAGRAMA ‘DE STIFF rMg = 0,3
/ : rCa
°/o meg/l. /o meq/l.
, 100 80 60 0 20 0 20 0 & 80 100
Na™ : : I ? P CclI—
Mgt \ L L SO0=
Cat™ : \ : [ COH™
Kt \/ : O~




DENOMINACION:

ANALISIS QUIMICO

... CAN VALERO. GRANJA. (19-1-70 )(95‘?)

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién ClT. 0'241 6'80 ug'e7
Sulfatos » » » S0~ 0'133 2'78 19'89
Bicarbonatos » ©o» » COH™. 0'268 4'39 31'42
Carbonatos » » » €O~ C— - -
CATIONES
Sodio expresado en i6n Na™T 0'100 4'35 32175
Magnesio  » » » Mgtt 0'021 1'80 13'55
Calcio » »  » CatT, 0'140 7'00 52'71
Potasio > » = KT. 0'0054 0'13 0'97
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.317 thes/cm Grados franceses de dureza 4%
Residuo seco a 105° C. 0'77 grs /L. 8. AR 2'0
pH. 7110 CLASIFICACION c3-51
OBSERVACIONES: Li* « ¢ o o o @ 1) ' 60 mgrs /litro .
NO,© . o ¢ . . 55 "
_r Cl =1,54
rC03H
rsoy =0,41
DIAGRAMA DE STIFF rCT
rMg = =0,26
°/, meq/l. °/o meq/l. rCa
" 00 8 6 4 20 0 2 4 & 8 100
Na” DL T S o
Mg+t = \ . / . S0=
catt / e \ L COH™
K+ \ / » o=




(PONT L°

IKCA). Agua a 160 n.

DENOMINACION: .S 1.

nando) (27-7-70}.-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES
Cloruros expresados en ién CI™ .
Sulfatos » » » 80~
Bicarbonatos » » » COH™ .
Carbonatos » » » €O~
é ATIONES
Sodio expresado en i6n Nat -
Magnesio > | "'» o VMg‘H‘
Calcio » | NN N C;1++

~ Potasio » » - KT

ANALISIS FISICO

(5 bomtas func

gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
51545 16000 S7119
01504 10'50 9115
01256 4119 3165
11336 58'10 48744
0'433 34100 28134
0'521 26100 21167
01071 1'83 1152

OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 10.192 p-mhos/cm Grados franceses de dureza 300
Residuo seco a 105° C. g'53 gra. /1. . S AR 10'6
pH. 6195 - CLASIFICACION Ca-S4
OBSERVACIONES: rCl = 25
I"COSH .
rso, = 0;1
rcl
Mg = 1,3
DIAGRAMA DE STIFF rCa '
°/o meq/lL. °/o megq/l.
+ 00 8 60 40 20 0 0 o0 & 8 100
Na RN SR S
»Mg++ \ SO;“:
Cat™t \\\ COH™
Kt i\ €O~




SON PIZA.(592) (SON SERRA). (19-6-70).-

DENOMINACION: \

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién CI . 07694 19'60 - 60'54
Sulfatos » . s 80~ 0'304 6'34 19'58
Bicarbonatos  » > » COH . 0'366 5199 | 18'50
Carbonatos  » > > €O~ 0'013 0'44 1'35
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nal - 0'440 19117 56'61
Maguesio  » » »  Mgtt 0'116 9160 28'35
Calcio  » . w Catt 0'088 4140 12'99
Potasio  » » K+ 0'027 0'69 2'03
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 3.314 pmhos/cm Grados franceses de dureza /0
Residuo seco a 105° C. 1'84  gee /1. -S. AR 7'2
pH. 7'40 CLASIFICACION C4-52
.+ |
OBSERVACIONES: Li —-eemmmemm- 1'80 mgrs/1.-
NOZ----------- 90'80 "
DIAGRAMA DE STIFF
°fo meq/l. °/o meq/l.
+ 10 80 60 4 20 0 0 4o & 80 100

Na f ‘ R R S o

VMg++ \ P 50~

catt \ CoHi—

Kt \_—_ CO,~




DENOMINACION:

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Cloruros expresados

Sulfatos »
Bicarbonatos »

Carbonatos »

CATIONES

Sodio expresado

Magnesio »
Caleio »

~ Potasio  »

ANALISIS FISICO

Counductividad a 25° C.
Residuo seco a 105° C.

pH.

OBSERVACIONES:

_SONDLO 34. AGUA PROF. A & h. IE BOMBLEO(31-12-70).-
gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
en ié6n CI™ 2'042 57'40 81'71
» > SO~ 01395 §'22 11'70
» » COH™. 0'282 4'62 6'57
» > CO~ . -- -- --
en i6n NaT. 1'068 46'48 61'85
» » Mgtt . 0'194 16'00 21'29
. » CatT 0'244 12'20 10'23
» » KT 0'018 046 0'61
OTROS DATOS
6.760 %,_mhos/cm Grados franceses de dureza 141
410 grs /1 . S A R 12'3
7'20 'CLASIFICACION c4-S
. _
Li ~---=-=-- 1'60 mgrs/1.-
DIAGRAMA DE STIFF
°/, meq/l. - °/, meq/l.
0 4o

100 80

20

&0 80 100

cr
50.=

COH™

CO=

4



3

4.2,~ ZONA DE PALMA - PORTIXOL. ACUIFERO 0Q-M;4




SON MOREA (628) Junio 1.970.-

DENOMINACION: =7

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Cloruros expresados en idn CI—.

Sulfatos " » ” -~ 50~
Bicarbonatos » » » COH .
Carboﬂatos » » » CO3:
CATIONES

Sodio expresado en i6n Nat -

Magnesio » ‘ » » Mg‘f“f‘
CalCiO » » » Ca++
Potasio ‘ » ;y » K_+

ANALISIS FISICO

gramos/litr(; meq./litro °/, meq./litro
0'794 2240 66'52
0'315 6'57 19'51
0'270 442 13'12
0'008 0'28 0'83
0'200 8'71 26'45
0'111 9'20 27'94
0'296 14'80 44'95
0'0084 0721 0'63

OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 3.284 !Lmhos,/cm Grados franceses de dureza 120
Residuo seco a 165° C. 1'85 grs. /L - S, A. R 2'S
pH. 7105 CLASIFICACION C4-S1
OBSERVACIONES: Liteomma e 1'40 mgrs/1.-
NO,--=-==-=---- 40'60 . rCl = 5,06
I"C03H
rMgTt= 0,62
=
rc rso, =0,298
DIAGRAMA DE STIFF
rCl
°lo meq/L °/o meq/l
+ 100 8 60 40 20 0 0 40 & 80 100
Na : : : i H : I
Cat™ i / : / COH™
Kt Co.=




4.3.- ZONA COLL D'EN RABASSA — SANT JORDI

ACUIFERO Q- Myy




DENOMINACION:

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Cloruros expresados en

Sulfatos »
Bicarbonatos »

Carbonatos »

CATIONES
Sodio expresado
Magnesio »
Calcio »

Potasio »

ANALISIS FISICO

»

»

»

YLMA. S.A. (647). Junio 1.970.-
gramos,’litr6 megq./litro °/o meq./litro

ion CI—. 3'382 95'40 85'27

. » SO~ 0'546 11'36 1015

. - COH. 0'292 4179 4128

> » CO~ 0'009 0'32 0'28

ion  Nat - 1'670 72'62 62'23

-t Mgt 0'265 21'80 18'68
. Catt 0'432 21'60 18'51 -

K+ 0'026 0'67 0'57

OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 10.325 thos/cm Grados franceses de dureza 217
Residuo seco a 105° C. 6'47 grs. /1 - S.A R 15'5
pH. 7120  CLASIFICACION C4-S4
OBSERVACIONES: Lif---oeoeee- 2'80 mgrs/1.-
Te-e-------38'10 M rCl_ _
NO.'S rCO5H 20
rSOy
e 0.113
DIAGRAMA DE STIFF Mg o
. - rCa_
°/o megq/L. °/o megq/l.
+ 0 B 0 o 0 0 0 40 & 80 100
Na i : : H : : : : : ; Cl—
Mgt i 50,=
catt /( L COH™
Kt CO,=




DENOMINACION:

ANALISIS QUIMICO

SON LLATXE

VELL.

(junio 1.970).-

(250-2 $1)

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién CI . 0'907 25'60 » 7494
Sulfatos » » » 80~ 0'160 3'34 9'77
Bicarbonatos  » » » COH .  0'301 4194  14'46
Carbonatos  » s s €O 0'008 0'28 0'81
CATIONFS
Sodio . expresado en ié6n Nat - 0'293 12'78 . - 38'40
Magnesio » = » Mgtt 0'119 9'80  29'44.
Calcio » » »  Catt 0'212 10'60 " 31'85 '
Potasio » » » KT 010042 0'10 :1'0"250
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividﬁd a 25° C. 3.407 p_mhos/cm Grados franceses de dureza 102
Residuo seco a 105° C. 1'84  gre /1. | S. AR 40
pH. 7120 CLASIFICACION C4-82
OBSERVACIONES: |75 1'00 mgrs/1.-
IEEEEEE 30'10
NO rCl =519 M
COH 2 L2 -0,975
3 rCa . ?
rSO
—h4
/ DIAGRAMA DE STIFF © ‘
°fo meq/l. °/o meg/L
+ 100 80 60 40 20 ) 20 0 80 100

Na R T R 5 NI B O

Mg++ \ P A S0~

Catt / P \ COH™




DENOMINACION: Pozo N°1.085 C'AN REVIU, (24-7-70)

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro

Cloruros expresados en i6n CI™ . . 4'822 1 364' 00 85766
Sulfatos > s » SO~ . 0'873 18117 1144
Bicarbonatos » »  » CO;H_ . 0'262 4730 2170
Carbonatos » » » COaz . 0"008‘ 0'28 0'17
CATIONES
Sodio expresado en ién Nat - . 1536 66'81 C 43'43
I\Iagnesio » » - ow- hfg"f"*‘ . 06'413 34 00 22'10
" Calcio » » »  Catt .. 1'042 52'00 33'80
Potasio »  » » Kt - .. 0'039 1'01 . 0'65
ANALISISvFISICO ~ OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 12.885 P.mhos/cm Grados franceses de dureza 430
Residuo seco a 105° C. 8185 grs. /1. - S. AR - 101
pH. 6'90 CLASIFICACION C4-54
OBSERVACIONES: rCl
——— = 31,6
S0
P4 = 0,335
rCl
rMg =0,655

DIAGRAMA D& STIFE ©¢2

°fo meq/L ‘ - | °/o meq/l.
Na w0 0 o 2 0 0 4 w0 s 100 a
a R : ; : : ; _—
Mg++ R \ . R PoLb L SO‘=
Catt I S / I / bbb p . v COHT



1> b T 51 O - -
DENOMINACION: F0z0 N°®1.531 SON GUf\L N°S (24-7-70)

ANALISIS QUIMICO

ANIONES | gramos/litro meq./litro - °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n CIT . . 0'808 22'80 69'66
Sulfatos » . » SO= .  0f241 5'02 15133
Bicarbonatos » » - COH™. 0'292 4'79 - 14163
Carbonatos » » » GO~ . 07003 0'12 0'36
CATIONES _
Sodio expresado en i6n Nat - - 0'287 "12'48 -~ 40'01
Magnesio » » » Mg'H' .. 0'109 9'00 - 28°85
Calcio  » . e Catt .. 0'192 9160 30177
Potasio  » . . K+ oo .. 0'0043 0'11 0'35
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 3.199 pmhos/cm Grados franceses de dureza 93
Residuo seco a 105° C. 1'78 grs. /L. S. A. R 4'0
pH. 7130 CLASIFICACION 7 c4-s2
< | rCl

0BSERVACIONE§: o 0 3H =4,76

rS0, .

, : rCl = 0,137

DIAGRAMA DE STIEF rCl

°/o meq/l. 7 , °/, meq/l.
T e e e T A T
Sjg++ S VT LT L L L 8S0F
Catt IR RTINS I N COH™



DENOMINACION:F020 856 SA

N ANTONI NOU. Granja Militar (24-7-70).

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Cloruros expresados en ién CI™ .

Sulfatos » » » 80,7~
Bicarbonatos » » » COH .
Carbonatos » » o» CO3:
CATIONES

Sodio expresado en i6n Nat -

Magnesio » v » » Mg’H‘
CalCiO » » » : Ca++
Potasio » » ~ Kt

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C. 7.648 p_mhos/cm

gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
21694 76'00 83'24
0°'501 10143 11142
0'280 4'59 5102
0'008 0'28 0'30
0'734 31195 35197
0'316 2600 29'27
0'601 30'00 33'78
0'033 0'85 0'95

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 280

Residuo seco a 105° C. 5'01 grs. /L. S. A. R.

pH. 7'15 CLASIFICACION

OBSERVACIONES:

DIAGRAMA DE STIFF
7 °/o meq/l. °/o meq/l.

Nat W w0 a0 » 0 ?o 0 eo | m
Cat™t
Kt

rMg

6'0
C4-S3

r Cl = 16,6

rCO_H
3

rSo,  =0,137

rCl

=0,865

rCa

Cr—
S0~

COH™

Co=



ANALISIS QUIMICO

ANIONES
Cloruros expresados en i6n Cl 7.
Sulfatos » » » SO~

. Bicarbonatos » » »  COH.
Carbonatos » » » €O~
CATIONES
Sodio expresado en ién Na®
Magnesio » » - Mg—H_
Calcio » > » Catt
Potasio » » » KT

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C. 7.188 thos/cm

gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
21340 6600 84'15
0'420 6'84 8172
01305 499 6'36

 0'018 0'60 0'76
1'202 1 52'29 64'49
0'145 12'00 14'80
0'320 16'00 1973
0'031 0'79 0'97

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 140

Residuo seco a 105° C. 4'60 grs/l. S. AL R 13'9
pH. 7'55 CLASIFICACION CL4-Sy
) s rCl
OBSERVACIONES: r‘COsH 13,2
rSO4 0. 104
rCl~ ?
rMg =
DIAGRAMA DE STIfF rCa 0,75
°/o meq/l. ) °/o meq/L.
00 8 6 4 20 0 0 4 & 80 100
Nat ; I : T
Mgt 80~
cat ™t COH™
Kt €O~
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DENOMINACION: VIRGEN DE MONSERRAT .(BOMBA 75 ) (19-1-70) .-

-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n ClI7 . . 0'439 - - 1240 59'24
Sulfatos » » » SO~ . 0'160 . 3'34 15'95
Bicarbonatos  » » » COH. 0'317 - 5'19 24'79
Carbonatos » » » €O~ . Coe- -- -
CATIONES
Sodio expresado en ién Nat . . . 0'193 8'42 40'28
Magnesio » 7 » » Mgttt . . 0'036 3'00 14'35
Calio  »  » » Catt. .. 0'188 9140 44197
Potasio » » » Kt. o .. 070032 0'08 0'38
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 2.044 “mhos/cm Grados franceses de dureza 62
Residuo seco a 105° C. 1'18  grs/L- .S, A.R. 3'3
pH. ' 16'90 CLASIFICACION ' C3-S1
OBSERVACIONES: Li*....... 0'40 mgrs/1.- rcl” =3,7
NO; 72 "o | rCogH
3 ...... . ‘ H
rMg't =0, 319
rCat++ '
DIAGRAMA DE STIFF o1 79 269
°/, meq/l. : v °/o meq/L.
" 10 8 6 4 20 0 0 40 6 80 100
Na ; : P L1, A T o
CaTt L / : . \ b b L. .8 COHT
K+ Do \ o=




*

PONT DP*INCA. COLONIZACICH IIZ. BOMBED CONTINUO 16 he peme

(25-11=70) o=
ANALISIS QUIMICO
ANIONES o gramos/litro meq./litro  °/, meq./litro
Cloruros expresados ‘en ién CI. . 0106 3t00 30%24
Sulfatos » » v SO~ 0to57 118 11'89
Bicarbonatos ~» » . COH™. 76‘350“ 514 7.5;'86
Carbonatos » » > CO; . — ' — ——
CATIONES
Sodio expresado en ién Nat. . . 0046 2103 2178
Magnesio » ' » » Mg++ .o 0038 3120 34%33
Calcio  » s o»  Catt | . 0080 4400 4291
~ Potasio  » » » Kt . . . 00038 (\)"'09 0%96
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 915 thos/cm . Grados franceses de dureza 3§
Residuo seco a 105° C. 0%50 grs./1- 5. AR 1t0
pH. 115 CLASIFICACION C3--S1
e cronie, 14T |
OBSERVACIONES: 1i' cmmmee 0120 mgrs/1.-
RO mmesrsmemnse 19990, W rCl =0,522
3 : . rCO_H
3-—
r594 =0,394
rCl
BIAGRAMA DE  STIFF s
. C + 3
°/, meq/L ‘ . °/, megq/l. rCatt
, 300 B0 60 4 20 0 0 0 & 8 100
Na™ R N R R T SR S NS NI ML B O

Mgt / / S0~
ca+,+g.;.;./.;..;\g.g.;COSH“

CO,=




g’“} I
feol o

O

ST v,

. C
R SN

Y
4

v -v L

ANALISIS QUIMICO

g/litro

ANIONES gramo meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en i6n ClI7 . 0'056 1'60 19°'07
Sulfatos > » » 850~ 0'100 2'09 24191
Bicarbonatos » » »  COH. 0'270 Btyo 52'68
Carbonatos  » » » €O~ 0'008 0'28 3133
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat 0'030 133 16'68
Magnesio  » > Mgt 0'02u 2'00 25'09
Caleio  » »  » Catt 0'092 4160 57'71
Potasio  » » » KT 0'0019 0'oy 0'50
ANALISIS  FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 734 P_mhos/cm Grados franceses de dureza 33
Residuo seco a 105° C. 0'u6 grs/l. -'S. A. R. 0'7
pH. 7'M0 'CLASIFICACION c2-S1
OBSERVACIONES:
r Cl
rCoqH 0’?62
| rSO4 = 1,3
DIAGRAMA DE STIFF rClm
rMg 0.4
rCatt 35
°/o meq/L ~ °/o meg/l
+ W0 8 60 4 2 0 0 4 & 80 100
Na R P (o
Mgt o / \ . S0~
K+ f“’/ : CO3:




DENOMINACION: VIRGEN DE MONSERRAT. BOMBA 50. (19-1-70).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES . gramos/litro meq./litro 2/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl™. 0'262 7'40 - 47'82
Sulfatos . .. > SO~ . 0'149 3111 19197
Bicarbonatos » » » COH™. 0'309 5'06 32'49
Carbonatos » »  » GO~ . T - . -
CATIONES
Sodio expresado en i6én Nat . . . 0'126 5'51 34'48
Magnesio  » » o Mgttt L. - 0'034 2'80 - 17'52
Calcio » » » CatT . oL 0'152 7'60 47°'55
Potasio  » » - KT 0'0030 0'07 0'43
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C 1,405 Hmhos/cm Grados franceses de dureza 52
Residuo seco a 105° C. 0789  grs /I ‘S. A R. 2'3
pH. 6'95 CLASIFICACION C3-51
OBSERVACIONES: L1 s eeee 0 '20 mgrs/l.- rC17= 1,46

NO_ eosse 55 " o rCOjH~

] PSO -T‘—i
rCl - = 0,42
rMgt+ = 0,368

DIAGRAMA DE STIEE rCat+

°/, meq/l o ’ o °/, meq/L.
+ S S S S 0 2 40 & & 10
Na : ;\. P T T O
Mgttt N\ / i 80~
/
Cat P N i .1 . .1 COH™
Kkt A A I &




DENOMINACION: ~ VIRGEN DE MONSERRAT, BOMBA 65. (19-1-70).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES _ , gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI7. . 0'319 ) 9'00 50'27
Sulfatos » - so= .  0'178 3171 20172
Bicarbonatos  » . .+ COH . 0r317 5'19 28'99
Carbonatos » » » . €O~ . -- -- -
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat . . . 0" 142 v 6'10 34169
Magnesio > » > Mgttt L. 0'043 3'60 - 20147
Calcio » »  o» Catt . . . 0'156 7'80 44'36
Potasio > » » Kt. . .. 0'0032 0'08 0'45
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25°°C. 1.533 y_mhos/cm Grados franceses de durezé 57
Residuo seco a 105° C. 0'98 grs [l S. A R j ‘ 2'5
pH. 7'00 _ CLASIFICACION C3-S1
. :
OBSERVACIONES: Li =++---- 0'20 mgrs/1.- rcl- =
NBo seeoee 55 " | - rCogH 2733
3 | r$0,% = 0,371
rCl™
rMg+t _ 0,46
DIAGRAMA DE STIFF rCat+
°/o meq/l. \ " : °/o meq/l.
+ 00 60 6 4 20 0 0 4 & 80 100
Na RS R U N SRR A AN S
Mg++\ /.;.;.;so‘=
Ca++§.z.:./ ;\.;.;.;.;cogr
Kt N T O T T R RPUE SR 0§ A




DENOMINACION:

¢
i

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

]

o

Cloruros expresados en ién

Sulfatos »
Bicarbonatos »

Carbonatos »

CATIONES

Sodio expresado
Magnesio »
Calcio »

Potasio »

ANALISIS FISICO

»

»

»

Conductividad a 25° C. 907
Residuo sece a 105° C. 0'58

pH.

Mgt

Ca++

¥ .;i‘! -
3

i, .
AR T

Cl—.

» » S0~

» » COH .

. wo €O~

ion Nat

» Mgt

»  Cat™ .

- KT
thos/cm
grs [l

7'05

* e o

... 4375

Now el

|4y 2

%

gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
0'106 3100 ~ 30'09
0'091 1'90 19'05
0'305 4'99 . 50'05
0'002 0'08 080
0'033 1145 13180
0'041 3140 32138
0'112 5160 53133
0'0023 0'05 0147

0'20 mgrs/1.-

1"

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 45

40 20

t,S.FA. R 0 1§ 6
CLASIFICACION C3-S1
Tl _ 0,6
rgggﬂ
r
4  _
rCl - 0395
rMg - =O,6
rCa
/s meq/l.
40 &0 80 100
cr
50~

COH™




DENOMINACION: CAN

ANALISIS QUIMICO

.

e

EULE N°DEL POZ0O 8926 (16-8-69) .-

&

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n Cl7 . 0'1u8 4'20 4425
Sulfatos » » » SO0~ 0053 1'10 11'59
. Bicarbonatos » » »  COH™. o'2uy 399 42'0y
Carbonates  » »  » €O~ 0'006 0120 2110
CATIONES
Sodio expresado en ién Na© 0'086. ' 3'77 39710
Magnesio »  » » Mgt 01021 1780 18'67
Calcio » » »  CalT 01080 4100 41749
Potasic”  » » > KT 0'0029 0'07 0'72
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 2S°.C. 851 thos/cm Grados franceses de dureza 29
Residuo seco a 105° C. 6'53 grs/l. S. .A. R. 2'2
pH. ~7'30 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES:
rCl 4 rMg = 0,45

rCO;H 1,05 rCa

rs50y = 0,26 7

rCl . DIAGRAMA DE STiFE

°/o meq/l °/o meq/l.
100 80 60 © 20 0 %) 8 100

Na™ SR SR ST NNTI P T AT B ¢

Mg++ . \ . . / ) 80~

catt / : \ . COH™

Kt \ // . €O~



&

ANALISIS QUIMICO

ANIO NES ) . gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI™ . . 0'191 5'40 40'02
Sulfatos » . » SO~ .  0'128 2'67 19179
Bicarbonates »  » » COJH . 0'319 5'22 38169
Carbonates »  » » CO~ . 0'006 0'20 1148
CATIONES
Sodio expresado en ién Nat . . 06'062 2'70 21'11
Magnesio » » » Mett . . 0'041 3140 26'58
Calcio » . ‘» -»' Catt+ . . 0'132 6.60 51'60
Potasio » » . Kt . .. 0'0038 0'09 S 0'70
ANALISIS FISICO A OTROS DATOS
Conductividad a 25°°C. 1'140 P_mhos/cm Grados franceses de dureza S50
Residuo seco a 105° C. 0'71  gre /L. S. A. R. 1'2
pH. 7'25 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES:
rCl =
rCO3H 1,04 rMg  _
rS0y rCa
rCl 0,5
DIAGRAMA D& STIFF
°/o meq/L . °/o meq/L.
n 100 8 & 4 20 0 0 40 0 8 10
Na ¢ H : H H . : : : : : Cl—-—
Mgt o / . . / S0.=
Catt <\/\/ P \ COH™
gt T / o=




DENOMINACION:

S. 35. AGUA UTILIZADA PARA

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Cloruros expresados en ién ClI— .

Sulfatos » » » 80,7
Bicarbonatos » » » COH .
Carbonatos » » » €O~
CATIONES

Sodio expresado en ién Nat -

. 1
Magnesio » » » Mg +
Calcio » » »  Catt
Potasio » » ~ Kt

ANALISIS FISICO

VUNDA (27-6-70) .-

gramog/litro meq./litro °/o meq./litro
0'085 2'40 54'17
0'033 0'68 15'34
0'061 0'99 22134
0'010 0'36 8'12
0'066 2'90 67'12
0'012 1'00 23'14
0'004 0'20 4'62
0'0087 0'22 5109

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 6

Conductividad a 25°-C. 438 {Lmhos/cm
Residuo seco a 105° C. 0'22 gra. /L S. A R
pH. 8165 CLASIFICACION
. .+ \ : '
OBSERVACIONES: Li ~~" 1'20 mgrs/1.-
: NO:,; """"""" 1640 "

DIAGRAMA DE STIEF

°lo meq/L. °/, meq/L.
Nat 100 80 60 40 20 0 20 h 60 80
a L D T :
Mgt b \ . /
Cat ™t . \ S
Kt /

4'1
C2-S1

cr—

SO

- COH™

CO,~
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w
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DENOMINACION: .. TRINARANG

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros cxpresados en ién CI . . 0'198 5160 37123
Sulfatos » » » S0~ . 0172 3'58 23'890
Bicarbonatos » » »  COH ™. ) 0'3438 5'70 37'89
Carbonatos » » »  CO~ . 0'aou 0'16 1! Qs ’
/
CATIONES
Sodio expresado en ién Na‘*‘A - 6'093 » 4'06 26'31
Magnesio » » > Mgttt .. 0'051 4'20 27'21
Calcio  » woow Catt oL 07140 7100 45136
Potasio  » » » Kt o .. 0'0069 0'17 11190
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25°°C. 1.281 z_,_mhos/cm Grados franceses de dureza 56
Residuo seco a 105° C. 0'83  gr= /L S. A. R. 1'8
pH. 7705 CLASIFICACION C3-31
+ .
OBSERVACIONES: Li o 040 mlegrs/l.-
NG omeeee 26120 "
3
DIAGRAMA DE STIFE
°fo meg/l. L °/o meq/l.
. 100 @ 60 4o 20 0 0 40 60 80 100
Na™ SCHL A SUCE i) a-
Mg“L+ o Cd / S0~
fjf
Cat™t Ty o \ COH™
\\ /
Kt N i o=




DENOMINACION:

ANALISIS QUIMICO

(10=1=T0)e

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Gl . . 01382 1080 58472
Sulfatos . . s S0~ . oM4g 3100 16931
Bicarbonatos  » .+ COH™. 0258 4139 " 2587
Carbonatos  » s s €O~ 01006 0120 1108
/

CATIONES

Sodio expresado en i6n NaT 01238 icv6 54421
Magnesio > > » Mgtt 04043 2450 1921
Caleio  » > » Catt, 01096 4'80 25161
Potasio  » . - KF. 0*00T1 018 0196

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C. 1724 thc-s/cm
1

Residue seco a 105° C.

pH. '_?"%5

OBSERVACIONES: 14% . & .

g, T
fid

OTROS DATOS

grs /L.

&« & 6 % &

o:i'i(?ggs "

DIAGRAMA DE STIFF

Grados franceses de dureza 42
S. A R.
CLASIFICACION

4'9
C3-91

0%60 mors/litro.

i.n}3 § ¥
°/, megq/lL
100 80 60
Na™ i :
Mgt
Ca++
g+

°/o meq/l,
& 80 100
L ClI—
S0~
CoH™
€O~




5 3 Ee
N7 Do

=

DENOMINACION: SON JENOVES. SONDEO (17-12-69) .- ]
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl7 . 0'255 7! 20 55'17
Sulfatos » » » S0~ 0'059 1'23 9'42
Bicarbonatos » » » COH. . 0 263 4 ' 30 32195
Carbonatos » » » €O~ 0'009 0'32 2'45
CATIONES
Sodio expresado en i6n NaT . 0'133 5181 42134
Magnesio  » » » Mgtt 0'046 3'80 2749
Calcio » » » Catt, 0'080 4'00 29'15
Potasio  » » » Kt. 010043 0'11 0'80
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.326 pmhos/cm Grados franceses de dureza 39
Residuo seco a 105° C. 0'71  grs /L S. A.R. 2'9
pH. 7'35 CLASIFICACION C3-581
. :
OBSERVACIONES:  Li_...ce.nn 0'40 mgrs/1.-
NO coveees 31'5 "
3

DIAGRAMA DE STIFF

0/o me(}/l- o/o meq/l.
+ 100 80 60 40 20 [} 20 40 60 80 . 1008
Na : R L 3 R i CcI—
Mg++ . \ / S0~
Catt / \ CoH™
Kt / oL CO,~




5 2 B

o

- £ A F

DENOMINACION: SON JE_NOVES. POZO. (17-12-69).-
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién ClI7 . 0'538 15'20 69'27
Sulfatos » » » 80,7~ 0'218 4'55 20'73
Bicarbonatos » » » COH™. - 0'134 2'19 9'98
Carbonatos » » » €O~ - -- --
CATIONES
Sodio expresado en i6n Na™ . 0'320 - 13'94 60'97
Magnesio » » » Mg++ 0 '053 4 140 19 124
Calcio > > > Gt 0'088 4140 19'24
Potasio  » » » KT 0'0050 0'12 0'52
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 2.298 Ptmhos/cm Grados franceses de dureza . 44
Residuo seco a 105° C. 1'29  grs /L S AR 6'6
pH. 6'90 ' CLASIFICACION C4-S2
OBSERVACIONES: [,i& «evvs-- 0'40 mgrs/1.-

I 81 "
NO 3
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/L. ~ °/, meg/L
+ 10 80 60 4 2 0 0 4 60 80 100

Na RS P CI—

Mgt L 50,=

catt . / COH™

Kt \ Co=




LTIV

DENOMINACION: ...CAS MauiliZe

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI7 . . 0%233 8o 5409
Sulfatos » » » S0~ . 0%191 3%97 26184
Bicarbonatos » » » CO3}I~A . O& %50 2'62 1?'71
Carbonatos » » »  CO~ . 0005 020 1'35
CATIONES
Sodio expresado en i6n Na'*"v ... 0160 697 47409
Magnesio » » » Mgttt . 0t043 3560 2432
Calcio » » » Catt. . . 0'080 4100 27%02
Potasio » » » Kt. . .. 0t0092 0f23 155
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25°°C.  $.436 theg/em Grados franceses de dureza 38
Residuo seco a 105¢ C. ~ 0%85 grs /L. S. A. R. v 3%60
pH. 7440 CLASIFICACION C3~-S1
OBSERVACIONES: L’ié‘ T % 8 o & e 0 @ 080 zzgrs/litro:
gg):;’ ¢ & ¢ & ¢ e & 72 "
DIAGRAMA DE STIFF
°/, meq/L “ °/, meq/L
+ 100 80 60 e 2 0 20 © 60 80 100

Na R TR R i 5 CI—

Mgt \\\ L / so=

CaT / L] / : COH—

h /
K+ i \ /- €O~




DENOMINACION: _SON FALCO. 705. (J

(Junio 1.970).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI™ . 0'390 11'00 54'08
Sulfatos » » » 80,7~ 0'211 4740 21'63
Bicarbonatos » » » COaH_ . - 0'287 4'70 23110
Carbonatos » » » CO3: 0'007 0'24 1'17
CATIONES
Sodio expresado en i6n Na+ : 0'093 4106 20'64
Magnesio > - > Mgtt 0'077 6140 32153
Calcio » » »  CatTt 0'180 9'00 45'75
Potasio  » » . KT 0'0084 0'21 1'06
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25°°C. 2.034 }Lmhos/cm Grados franceses de dureza 77
Residuo seco a 105° C. 1*10 grs. /L S. A R » 1'4
pH. 7'25 CLASIFICACION C3-51
L+
OBSERVACIONES: Li -ooeeemn- 1'20 mgrsél.-
NO_=--=-===-~ 24'50 "
3
DIAGRAMA D& STIFF
°/o meq/lL. °/o meq/L.
‘soo. B0 0 0 2 A

0 20

40 &0 80

100

Mg++;.;.;.;/

Ca++i-§-§./.

/.

Cr—

$0,=

S COH™

Co,=



e Pozo 128 (10=1=70).

DENOMINACION: .S33 SCRT D33 RAJ

ANALISIS QUIMICO

ANIONES ‘ grgmas/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl7 . . 0524 1480 56440
Sulfatos » - » SO~ . 0304 6y . 2416
Bicarbonatos » » » COH . 0312 510 1943
Carbonatos » » » €O~ ’

CATIONES

Sodio expresado en ién Nat .. . 0187 | 8413 3147
Magnesio  » » » Mgtt | . 0t0B5 Tt00 2710
Calcio » »  o» Catt . . . ot212 10%60 4103
Potasio » s » Kt. . . . 0%C041 ct10 038
ANALISIS FISICO , ' OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 2.618 P_mhos/cm Grados franceses de dureza 89
Residuo seco a 105° C. 147 grs /1. ' S. AL R. a7
pH. - T'00 : CLASIFICACION C4-S1

OBSERVACIONES: I4% % v v « o o . 0'60 mgrs/litro.
NOBE' e & ¢ & & 1% "

DIAGRAMA DE STIFF

»°/o meq/l. : °/o megq/l.

100 80 60 40 20 0 20 40 &0 80 100

Nat I T T I T I T e o o

Cat™T / /CO_,'I‘
Kt /C03:




ADERNRE VELLA N°DEL POZO 306 (16-8-69).-

DENOMINACION: SECADERN

ANALISIS QUIMICO

ANIJONES gramos/litro meq./litro °/s meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl . . 0'219 6'20 40157
Sulfatos » s » SO= . 0'168 3'50 22190
Bicarbonatos  » > » COJH . 0'314 511y 33'63
Carbonatos  » »  » CO~ . 0'013 0'yy 2'87
CATIONES
Sodio expresado en iéon Na© . . 0'133 5'81 36'56
Magnesio »  » » Mgtt .. 0'055 4160 2819y
Caleio » T 0'108 5'40 33198
Potasio  » » » K' ... grto033 0'08 0'50
ANALISIS FISICO | ' OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 1.535 mhos/em

Residuo seco a 105° C. 0 '89 grs/l. S. A. R.

7t
pHL. 'i 35

OBSERVACIONES:

DIAGRAMA DE STIEF

CLASIFICACION

°/o meq/l.

Grados franceses de dureza ‘ 50

2'5
"C3-81

cr—

0=

COH™

€O,=



meq./litro

°/, meq./litro

Croi v Do um AHRVE
\

DENOMINACION: SON AMATLE NOU. 228
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro
Cloruros expresados en ién Cl7 . 0'12 7;
Sulfatos » » » SO0, 0'149
Bicarbonatos » » »  COH™. 07301
Carbonatos » » » C()3: --
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat 0'053
Magnesio  » »  » hlg++ 0'048
Calcio » » » Catt 0'120
Potasio » » » KT 0'0025
ANALISIS FISICO
Conductividad a 25°°C, 1.044 P_mhss/cm
Residuo seco a 105° C. 0'60 grs /L

pi.

OBSERVACIONES: i
NO3

6'95

........

-------

°/, megq/lL

0'40 mgrs/1l.-

T

3160
3111
4194

'2'32
4'00
6'00
0'06

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza

S. A R
CLASIFICACION

DIAGRAMA DE STIFE

60 40 20 0

°/o meq/L.

100

/

30'90
26'69
4240

18'73

32'31

48'46
0'48

50
1'0
C3-51

CI—

0=

COH™

CO.=



DENOMINACION:

ANALISIS QUIMICO

SON VERI DE

ABAX. D. ANTONIO ROSES. 723-4-5 [°J

(3-3-70).-

ANIONES gramos/litro | meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién CI7 . 0'241 6'80 51'59
Sulfatos » » » . 804: 0 ' 079 1 f 64 12 ' 44 ‘
Bicarbonatos  » - » COH™. 0'277 4154 34144
Carbonatos » » » GO~ 0'006 0'20 1'51
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat - 0 ' 142 6'10 44'10
Magnesio » » »  Mgtt - 0'046 380 2747
Calcio » » »  Catt 0'076 3'80 27'47
Potasio  » » K+ 0'0051 0'13 0'93
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1-207thos/cm Grados franceses de dureza 38
Residuo seco a 105° C. 0'77 ges. /1. S. A. R. 3'1
- pH. 7'40 CLASIFICACION C3-S1
+
OBSERVACIONES: Li veeese. 0'40 mgrs/1.-
- 1 e
NO3 cesees 2720
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/l. °/o meq/l.
+ 100 80 60 40 20 0 20 40 & 80 100

Na R R ’ I S N ¥

Mgt . \ . / $0,=

Catt \ » COH™

KY / i co,=



DENOMINACION:.

ANALISIS QUIMICO

SON MIR.

441, (ES BARRZUCH). (19-6-70).-

ANIONES

Cloruros expresados en i6n CI™ .

Sulfatos » » » S0,~

Bicarbonatos » » » COH .

Carbonatos » » » GO~

CATIONES

Sodio expresado en i6n Nat -

Magnesio » » » Mg++

Calcio » » »  Catt

Potasio » » K+

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C. 1.239 ymhos/cm

Residuo seco a 105° C. 0'72 gra. /L

pi. 735

OBSERVACIONES: Liteommmaeans
NO, ~—~-=<~====~

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza

S. A. R

CLASIFICACION

0'60 mgrs/1.-
40'20 "

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/L
160 80
Na™ i :
Ca++
xt

gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
07226 6140 4661
07091 1190 13'83
© 0'305 4199 3634
0'013 0'44 3120
01133 5181 43103
0'058 4180 35'55
01056 2180 20174
010038 0'09 0'66

38
2'S
C3-S1

clI—
50,=
COH™

CO.=



DENOMINACION: SON MIR. 442. (ES BARRZUCH) (19-6-70).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

" Cloruros expresados en

Sulfatos »
Bicarbonatos »

Carbonatos

CATIONES
Sodio expresado
Magnesio »
Calcio V»

Potasio »

ANALISIS FISICO

»
»

»

en ién

» »

»

ion - CI .

. S0~

» COH .

» €O~

Nat -
Mg++
Catt+
K+

grz{mos/litro

meq./litro

°/, meq./litro

0'113
0'035
0'235
0'014

0'ﬁ80
0'038
0'040
0'0041

3120
0'72
3'86
0’48

3148
3'20
2'00
0°'10

OTROS DATOS

38'74
8'71
46'73
5'81

39'63
36'44
22'77

1'13

Grados franceses de dureza 28

Conductividad a 25° C. 738 P‘mhos/cm
Residuo seco a 105° C. 0'42 grs. /1. S. A. R.
pH. 7'65 CLASIFICACION
+
OBSERVACIONES: Li ~--=-euu- 0'60 mgrs/1.-
JQ_~-------- 14'10 v
1\03
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/l. °/o meq/l.
, 00 8 60 4 20 0 0 40 &0 80 100
.Na™ : ; : I : : :
Mgtt E -
Cat ™ LN
AN
Kt AN

2'1
C2-S81

CI—

$0,=

COH—

Co=



N ! T 3
DENOMINACION: SopI (N' 138). Junio 1.970.

ANALISIS QUIMICO

ANIONES ‘ gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ién CI7 . . 0'141 4'00 36'66
Sulfatos » > » 80~ . ©0'096 - 2'00 18'33
Bicarbonatos » » » COH™ . 0'280 4159 42107
Carbonatos » » » GO~ . 0'008 0'32 2'93
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat - . 0'060 2161 23115
Magnesio » » > Mgttt .. 0'043 3'60 31'94
Calcio » » » Catt . . 0'100 5'00 44136
Potasio  » R 0'0024 0'06 0'53
ANALISIS FISICO o OTROS DATOS
Conductividad a 25° C, 1.009 thas/cm A Grados franceses de dureza 43
Residuo seco a 105° C. 0'58 grs. /L. S. A. R. 1'2
pH. 7'35 - CLASIFICACION C3-81
OBSERVACIONES: Lit--------- 0'40 mgrs/1.-

NO ----- ---=-22'30 "

3

- DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/l. B °/o meq/l.

100 80 60 40 20 0 20 40 ] 80 100

Na™ SR R LI S ST SUNCS ST SN ST ST R &

Mg“‘”jL N / . . / s 8057
Catt Lot / P . \ oo COHT




DENOMINACION: _SETANCA N°DEL P0Z0 257

(16-8-69) .-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES . gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl7 . . 0'184 5'20 39'60
Sulfatos » » » 807 . 0'113 2'35 17'89
Bicarbonatos » » » COH ™. | 0'314 511y 3971y
Carbonatos » » » €O~ . 0'013 0"y 3135
CATIONES
Sedio expresado en i6n Na© . . 0'080 3'ug 27'72
Magnesio » ~ »  » Mgt 0'ous 4'00 31'87
Calcio » > » Gt 0'100 5'00 39'8L
Potasio  » > » KT ... 0'0029 0'07 0'55
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.135 thos/cm Grados franceses de dureza yg
Residuo seco a 105° C. 0'72  grs/L -S. AL R. ) 1'6
pH 7'50 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES: 110 & o« » . o . » 60 mgrs/litwo
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/l. °/, meq/l.

100 80 60 40 20 0
Na+ : : : : :

&0 80 100

. _20
Mg++ SR N R / P /
Catt R / e . \

cr
0=
COH™

€O~



P

e oy
D. Y

DENOMINACION: Agua del estanque para perforacidn (26-570)

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq.litro
Cloruros expresados en i6n CIT . . 0'141- 4'00 31'20
Sulfatos \ oo » SO~ . 0'178 3171 28193
Bicarbonatos  » > » COJ. 01292 4179 37'36
Carbonatos  » . » COZ 0'009 0'32 249
CATIONES

Sodio expresado en ion NaT - 01053 2'32 18172
Magnesio  » R 01041 3140 27144
Calcio » .. Catt . 0'132 6'60 53126
Potasio  » ' SR 0'0031 0'07 056
ANALISIS FISICO : OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 1.133 p.mhos/cm

Residuo

pH.

OBSERVACIQNES: 3%

seco a 105° C. 0'72  grs. /L S. A R
7130 CLASIFICACION

e o » o« o o o +» 0'40 mgrs/litro.

NO « s o o e o & 33'10 "o

DIAGRAMA DE STIFF

°/, meg/l. : ( , ' °/, meg/l.
Nat w0 o 4o 2 o 0 40 & 8 100
a : P L, : ; : ; ;
Mg++//
/ \
Catt IR oo \
K* IR \ /

Grados franceses de dureza 50

i'0
C3-51

c—
50,=
COH™

Co;=



DENOMINACIO

ANALISIS QUIMI

(0]

ANIONES

13. (FERTILIZADORA).

(20-6-70) .-

Cloruros expresados en idén ClI—.

Sulfatos »
Bicarbonatos »

Carbonatos »

CATIONES
Sodio expresado
Magnesio »
Calcio »

Potasio »

ANALISIS FISICO

en

»

»

Conductividad a 25° C.

Residuo seco a 105° C.

pH.

OBSERVACIONES:

» » SO 4: ’
> » COH™.
» » C03:

ién  Nat -

» Mg++
»  Catt
K+

2.794 thos/cm
1'60  gre /L
7'15

gramos/litre meq./litro °/o megq./litro
0'687 19140 66'12
0'257 5'36 1826
0'251 4'10 13'97
0'014 0'48 1'63
0'267 11'62 41158
0'094 7180 27'91
0'168 8140 30'06
0'0048 0'12 0'42

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 81

S. AL R

CLASIFICACION

0'80 mgrs/1.-

40'50

1t

DIAGRAMA DE STIFF

Lito ..
NO z T
°/, meq/L

100

80 &0 40 20

40 60

°/o meq/l.

100

N

L

4'0
C4-S1

CI—

$0,=

coH~

€o,=



DENOMINACION: P02 N71.396

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Cloruros expresados en ién CI.
Sulfatos » » » - S0~
Bicarbonatos » . »  COH™.
Carbonatos » » » (303#
CATIONES

Sodio expresado en i6n Nat -
Magnesiq » » »- —Mg++
Calcio » » »  Catt
Potasio » » K+

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C. 2,109 thos/cm

gramos/litro | meq./litro °/, meq./litro
0'439 12140 62'81
0'128 2167 13152
0268 4139 22'23
01008 0'28 1'41
07187 £'13 42'74
0'034 2180 14172
0'660 8100 42106
0'09 0'47

0'0038

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 54

Residuo seco a 105° C. 1'08  grs./1. S. A. R. 314
pH. 7130 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIQNES:
DIAGRAMA DE STIEE
°/, meq/l. °/, meq/l.

Nt 40 S D PR PR PR AP A o

Mgt \:: e /”’/ 80~

CatT ,f’f/i : -\; . COH™

K -t\T\F\x yan co~



CAN CATALA (N'147). Junio 1.970.-

DENOMINACION: .

ANALISIS QUIMICO

Ca++é.;.i./.s..g.g.;.;;;COSH“‘

ANIONES o gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién CI—. .  0'347 9'80 51'52
Sulfatos » »» SO~ . 0'z211  4'40 23113
Bicarbonatos » » »  COH ™. "0'275 : 4150 23'65
Carbonatos » » » €O~ . 0'009 0'32 1'68
CATIONES
Sodio expresado en ién Nat . . 0'120 S §5t22 26197
Magnesio  » » » Mgtt . . 0'072 6'00 31'00
Calcio » » » Catt . . 0'160 8'00 41'34
Potasio  » S G 0'0051 0'13 0'67
ANALISIS FISICO . ' OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.841 }Lmhos/cm Grados franceses de dureza 70
Residuo seco a 105° C. 1'04  grs./L S. A. R. 1'9
pH. 7'25 v CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES: Lit oo 0'80 mgrs/1.-
Temmmmme-- 36'50 "
NO3
DIAGRAMA DE STIFF
°lo meq/L , °/o meq/l.
+ 00 8 60 40 22 0 0 4 & 80 100
Mg“/ S0.=



DENOMINACION: P0%0 374 ES

ANALISIS QUIMICO

PUIGKXET (24-7-70)

v
7

AN1O NES gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ién CI . 40 127 3'60 37'93
Sulfatos » » » S0~ 0'104 2718 22'97
Bicarbonatos » » » COSH_ . 0%207 3139 35'72
Carbonatos » »  » €O~ 0'009 0'32 3137
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat - 0'053 2'34 26'02
Magnesio » » »  Mgt+ 0'038 3120 3559
Calcio » » » Cat 0'068 3140 37'81
Potasio  » . K+ 0'0023 0'05 0'S5
ANALISIS FISICO - OTROS DATOS
Conductividad a 25° C, ©¢08 thos/cm Grados franceses de dureza 33
Residuo seco a 105° C. 0'49  grs. /L S. A. R v 1'2
pH. 7'65 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES:
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/L °/o meq/l.
+ 0 8 60 40 20 0 0 40 & 80 100
Na R I I ClI—
Mg++ ? / o / 50~
i $
Catt / o \X;z COH™
Kt /

Co,=



4.5.- ZONA SON FERRIOL - SANT JORDI. ACUIFERO My 1- M23




DENOMINACION: . C'an XIM 1945 ~ (10-1-70).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES . gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl7 . . 0'815 23'00 34152
Sulfatos » » » S0~ . 1'977 41'15 61'76
Bicarbonatos  » » » COJH . - 0'134 2'19 . 3'28
Carbonatos » » » GO~ . 0'008 | b' 0'28 | 0'42
CATIONES
' Sodio expresado en ién Nat . . . 0'400 17'43 27'79
Magnesio  » » o» Mgttt L. 0'218 18'00 28'70
Calcio » »  » Catt. .. 0'540 27'00 43'05
Potasio » » > Kt oo 0'011 0'28 0'44
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 4.731 thos em Grados franceses de dureza 225
Residuo seco a 105° C. 4'04 grs /L. ‘S. AL R 3'6
pH. 7'30 CLASIFICACION Cc4-S1
OBSERVACIONES: Li' ...... . 1'40 mgrs/1.-
V - " - rCl
NQS ...... 71 — H__}_ 1,5
, 3 rMg  =0,66
rs6 . rCa
o ~ 4 =1,75
C1
DIAGRAMA DE STIFF ~

°/o meq/L ‘ °/, meq/l.
+ wo 80 &0 40 D o 2 4@ & & 100
Catt T / COH—




PLANGS CAN GUIDT™. ¥e 431 (10=1=70).

DENOMINACION; S35 FLA

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl . ?‘63{} 19120 31926
Sulfatos » » » 80~ 11910 3946 64'73
Bicarbonatos » » » COH™. 0%150 _ 2146 ‘ v 4100
Carbonatos » » » GO~ - - -
CATIONES .
Sodio exgresado en i6n Nat . 0%400 17443 30%44
Magnesio  » » » Mgtt 0%228 1810 32183
Calcio » » » Catt . 0%416 2080 36432
K+t. . .. 0to0ge o2l 0t40

Potasio » » »
. i

ANALISIS FISICO OTROS DATOS

Cenductividad a 25° C. 4560 pmhes/cm
3161 -S. A R.

CLASIFICACION

Residuo seco a 105° C. grs /L.

pi. 705

OBSERVACIONES: 18% ¢ o « « o o o - 1120 mgre/litre.
ﬁO{;;-«‘-e 43 b

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/L °/o meq/l.
+ 100 8 60 % 2 0 20 40 &0 80 100
Na oL
Mg++
Cat T
K+

Grados franceses de dureza 198

39
C4-S2

rC1
I’CO3H

=7

SO

———

rCl

' ng

rCa

i

cr
S0~
COH™

CO,=

57



VAT

DENOMINACION: SON OLIVE. 5 h. bombeo del S.IGME. (10-7-70

ANALISIS QUIMICO

ANIO NES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros exprosados en ion CI”. . 11297 . 36'60 41119
Sulfatos . s » SO~ . 2'336 4863 54'73
Bicarbonatos  » » » COH™. 0'2z1 3'62 4707
Carbonatos  » > » €O~ -- | - --
CATIONES

" Sodio expresado en ién NaT - - 0'801 34'86 - 3745
Magnesio » -~ » > Mgtt . . 01269 2220 23185
Galio  »  »  » Catt . . 0'712 35160 38124
Potasio  » R < 0'016 0'42 0'45
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25°-C.6.186 thos/cm Grados franceses de dureza 289
Rgsiduo seco a 105° C. 5'54 grs. /L. S. A. R. 6'4
pH.

6'95 CLASIFICACION C4-S3

OBSERVACIONES: Li* . . . . . . . . . 1'80 mgrs/litro.

rCl

— = 10
rCl
rSO4 ‘
DIAGRAMA DE STIFF To1 1235
°lo meq/l. A °/o megq/l.
+ 100. 80 60. 40. 20. [} 20 T 40 & 80 100
Na ST S I FUCR B S 5‘ e CI—
Mgt AN : \\ f L1 . 80~
s e
++ i : : H / H - "é/ : : : A —_
Ca T UL S SLIS  JL IS / R D L CO3H
|/



rd

7/ £
. . SoG6 0431
DENOMINACION: _POZ0O N°2* AGUA DEL MOTOR SAN OLIVE (60 m).(13-1+70

Wi ot

ANALISIS QUIMICO

ﬂ_@ﬁ&s - gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cioruros expresados en ién Cl7. . ‘ 1'538 43'40 43'08
Sulfatos » > v SO7 . 21496 51'96 52166
Bicarbonatos »  » » COJ . 01202 3130 3134
Carbonatos . - €O~ . - — .-

CATIONES

Sodio expresado en i6n Nat . . . 0t'734 - 31'95 34144

Magnesio  » »  » Mg++ L. 0'279 2300 24°%79
Calcio » »  o» CattLoL 0'748 37'40 40'32
Potasio » » » Kt. . .. 0'015 0'40 0'43
ANALISIS FISICO OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 7:046 P.mhos/cm Grados franceses de dureza 502
Residuo seco a 105° C. 6'91  grs /L S. A R. 5'8
pH. 6'75 CLASIFICACION C4-S2

OBSERVACIONES: Li'«-sess  2'20 mgrs/1.-

NO cev oo 71 "
3 .

DIAGRAMA DE STIEF

o meqll. o o/, meq/l.

100 80 60 40 1] 20 40 &0 80 100

CI—

20>
cat™ S / P / P Lo .1 CoHT

€O,=




DENOMINACION: . P0ZO 1.096

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

(13-1-70) .-

Cloruros expresados en ién Cl7 .

Sulfatos »
Bicarbonatos

Carbonatos »

CATIONES

Sodio expresado
Magnesio »
Calcio »

Potasio »

ANALISIS FISICO

»

»

»

»
»

»

i6n
»

»

» 807

. COH .
» €O~

NaT .
Mg++
Catt .

Conductividad a 25° C. 9.199 P_mhes/cm
Residuo seco a 105° C. 6'81  grs /L

pH.

OBSERVACIONES:

Na™

catt

gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
2'517 71100 60'41
21043 42753 36'18
01244 3199 3139
1'068 - 46'48 41'69
0'330 27120 24'39
0'748 37140 33154
0'40 0'35

0'015

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 323
8'1
C4-53

S.A.R.
6190 CLASIFICACION
Li=evoececoonns 2'00 mgrs/1.-
TR 107's "
NO,
DIAGRAMA DE STIFF
°lo meq/L. °/, meq/L.
60 40 20 40 &0 80

100

100

cr
S0.=

COH™

o=




/0% o /337

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/lL. -°/o meq/l.
Na+ W 80 60 o 2 0 0 -4 & 80 100
a H R i . H H
% <
Mgt IR O\
7 /
Cat /\'\\ / .o
]

(10-7-70)

ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en isn CI™ . 11347 38100 39'28
Sulfatos » . » S0~ 2'667 5552 57139
Bicarbonatos  » > » COH™. 01187 3106 3116
Carbonatos  » s » CO= 0'004 0'16 0'16
CATIONES

. Sodio expresado en ién Nat 07734 31'95 - 32'47
Magnesio  » o> Mgtt 0'364 30'00 30149
Calio  » = »  Cabt 01721 36700 36'58
Potasio  » > . Kt 0'017 0'44 0'44
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 6.096 thos/cm Grados franceses de dureza 330
Residuo seco a 105° C. 590 grs. /L S. A. R. 55
pH. 7115 CLASIFICACION C4-5S2
OBSERVACIONES: Lit. .. .. .. 180 mgrs/litro.

a-
$0,=

COH™

€=



Jo%6 c yELY

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25? C. 6.241
Residuo seco a 105° C. 6'14

pH. . 7'15

OBSERVACIONES: Li". . .

(10-7-70)
ANALISIS QUIMICO
ANIONES
Cloruros expresados en i6n CI[ .
Sulfatos » » » SO~
Bicarbonatos » » »  COH .
'Carbonatos » » » €O~
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat .
Magnesio » » » ng'H"
Calcio | » » » .Ca“H'
Potasio » » » KTt

P.Lmhos/cm

grs. /L.

- * - *

gramos/litro meq./litro °/, megq./litro
11347 38700 37172
21849 59131 58'88
07199 3126 3123
0'004 0'16 0'15
07668 29105 29719
0'364 30100 30'15
0'8o1 40'00 4020
07017 0'44 0ras

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 350
S. A. R
CLASIFICACION

4'9
-C4-S2

1'80 mgrs/litro.

DIAGRAMA DE STIFF

40 20

/o meq/l.
40 60 80 100
CoE oL ; o
. \‘ 80~
COH™

°/, meq/L

100 80 60
Na™
Mgt
Ca++
K+

CO.=




.

7Y

@

DENOMINACION: P0Z0 1% ~AGUA DEL MOTOR

i
st

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C. 78137 P-mhos/cm

Residuo seco a 105° C. 6'05  grs/L
pH. 6'75
L+
OBSERVACIONES: Li ,...... 2'80 mgrs/1

NO eovees. 88
3 R

Lo Tye

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro

Cloruros expresados en i6n Cl7 . - 1%496 42'20 42°'51

Sulfatos ~ » . » SO~ .  2'578 53167 54107

Bicarbonatos  » » » COH™. 01207 339 3141

Carbonatos » » » GO~ -- .- --

CATIONES

Sodio expresado en idn Nat . 0'801. | " 3486 36'13

Magnesio > > » MghT 01282 23120 24105

Calcio » » »  Catt . 0'760 2800 30130
- Potasio » » » Kt. . pto1s 0t42 0%43

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 306
S. A. R. | 6'3
CLASIFICACION C4-S3

DIAGRAMA DE STIFF

°/, meq/l. °/, megq/l.
N + 100 80 60 40 20 0 20 40 &0 80 100
a TR T N JURANE N T AU BT R o1 b
Mgt \ o \ S0=
catt / o / oo CO ™




DENOMINACION: Son Olive. Pozo de 60 m.

SOG¢ & 1357

Bombeo a las 29 h.

(10-7-70).

ANALISIS QUIMICO
ANIONES
Cioruros expresados en i6n a— . .
Sulfatos » » » SO,4i |
Bicarbonatos »  » » - CO,II.
Carbonatos » » » €O~
CATIONES

" Sodio expresado en i6n NaT
Magnesio » ™ » » \.1g++
Calcio  » - - Catt
Potasio » » K+

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25°-C. 10.311 quhos/cm
Residuo seco a 105° C. 7'83
pH. 6'90

grs. /L.

OBSERVACIONES: 1,;*

gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
31120 88100 67'18
11844 38139 129'30
0'280  4's59 3150
11603 6972 51710
0'325 26'80 19'64
01788 39140 28188
0'019 0'50 0'36

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 336
S. A. R.

| 121
CLASIFICACION

C4-S4

2'40 mgrs/litro.

DIAGRAMA DE STIFF

°fo meq]/l. °fo meq]/l.
Nat LS e w8 e c
Mgt : T\T\*\¢ o ﬁxﬁ/f/j,. 50~
Cg++ ./{ . ,x/f/. COH™
Kt Co,=




4.6. - ZONA SON PRIM - SON VERI DE DALT. ACUIFERO Q—M23




DENOMINACION: . MARTORELL. (69). SONPREM, (13-6-70).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litre
Cloruros expresados en ién CI™ . 0'843 4 23'80 66'64
Sulfatos > > S0~ 0'315 6'57 18'39
Bicarbonatos » » » COH . 0'309 5'06 14116 |
Carbonatos  » s > O~ 01008 0'28 0178
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat . 0'427 18'59 51'16
Magnesio » » » Mg++ 0'104 8'60 23'67
Calcio  » .. Catt . 0'180 9'00 24177
" Potasio  » = . Kt 0'0056 0'14 0'38
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 3.438 thos/cm Grados franceses de dureza 88
Residue seco a 105° C. 2'03 grs. /L. S. A. R 6'2
pH. 7115 CLASIFICACION C4-S2
OBSERVACIONES: Litememmmeane 1'20 mgrs/1.-
NO_~---=-=---- 52'40 "
DIAGRAMA DE STIFF
°lo meq/l. °/o meq/l.
+ 00 80 60 4 22 0 n 0 & 8

Na S R P Cr—

Mg“l"lL \ gt 50~

Cat ™ . / COH™

Kt . / €O~



DENO%INACION‘?SZQ 331 SON AMATLLE VEY (2@*7”73):

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro

°/, meq./litro
Clorures expresados en i6n CI7 . . 6'198 560 39'52
Sulfatos > » » SO~ . 07149 3711 21194
Bicarbonates » ~ » » COHT. 01321 5'36 - 37'12
Carbonatos » » » €O~ . 0'006 0'20 1'41
CATIONEFS
~ Sodio expresado en .ién Nat . . 0'100 4'35 32'36
Magnesio  » no» Mgt oL 0'058 - 4'80 3571
Calcio »w w . Catt .. 01084 4120 - 31125
Potasio  » . . Kt . .. 0'0037 0'09 0'66
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C.  1.126 P“mho:?,/cm Grados franceses de dureza 45
Residuo seco a 105° C. 0'74 grs. /L S. A. R. 2'0
pH. 7140 == CLASIFICACION C3-51
OBSERVACIONES:
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/l. ' . °/o meq/l.
+ 100 80 60 " 20 0 20 0 & 80 100
, {
Mgt [ - / S0
\ ‘
Catt L] \ COH™
K+ \ / Co.=



ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos!litr;) meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI™. . 0'127 3160 39117
Sulfatos "> » » SO0~ . 07149 3'11 26'06
Bicarbonatos  » » »  COH. 2)5:596, 4'86 - 40'73
Carbonatos » » »  CO~ . 0'010 0'36 3101

"CATIONES

~ Sodio expresado en i6n  Nat . - 0'086 377 30*20
Magnesio » . > Mgtt .. 0'051 4120 3365
Calcio » ~ » =  Catt . . 0'088 4140 33125
Potasio  » » . Kt . .. 0'0043 0'11 0'88
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.031 P_mhos/cm Grados franceses de dureza 43
Residuo seco a 105° C.0'66 = gre./L S. A. R 1'8

pH. 740 CLASIFICACION €3-51

OBSERVACIONES: Li*. . . . . . . . 0'40 mgrs/litro.

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/L ‘ . °/o meq/l.
100 80 0 4 2 0 o 60 80 100

0

Mgt CoLor L / 0=

Cat™ cou—

20
/
KT \\/C()a:




3 . f
v feoded

iz

ANALISIS QUIMICO

DENOMINACION: SON PRIM. 335, (19-1-70).

ANIONES ~ gramos/litro meq./litro - °/, meq./litro
Cloruros expresaaos en i6n Cl7 . 1'035 2920 5674
Sulfatos > » » 80~ 01834 17136 3373
Bicarbonatos » » » COH .. 0°'287 4'70 9'13
Carbonatos » »  » GO~ . -~ 0'006 0'20 0'38
CATIONES

Sodio expresado en ién Nat . 6554 24'11 44'73
Magnesio  » . e Mgt 01128 10160 19166
Calcio » » » Catt, 0380 19'00 3525
Potasio » . » Kt 0°0072 0'18 0'33

ANALISIS FISICO

OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 4.818 thes/cm Grados franceses de dureza 148
Residuo seco a 105° C. 3'08 grs /L. S. AL R. 6°2
pH. 7'10 CLASIFICACION C4-S2
OBSER‘TACIONES: Li+ R 0 ' 80 mgTS/l s "
NO- 0900-055 1 -—I:E—L=6’4
3 rCo 3H
1"504 _ r'l;’:lg =0 , 56
- rcl  “o,59 °
DIAGRAMA DE STIFE
°/o meq/l. °/o meg/L.
+ 10 80 60 40 20 0 0 4 & 80 100

Na : : : 5 5 R S o C

Mgt . \ : L / 80~

cat™ Co / . ) / - COH™



4.7 .- ZONA RESTANTE. ACUIFERO Q- M, 3




DENOMINACION: SON HUGO (SON PARDO). (19-6-70).-}¢ /.9%0

ANALISIS QUIMICO

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C.

0'0046

OTROS DATOS

1.239 }Lmhos/cm

ANIONES gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ion CI . 0'198 5'60 37'01
Sulfatos . = SO~ 0'197 4111 27'16
Bicarhonatos » » » N COSH— . ’ O ! 309 ) 5 ! 06 33 ! 4‘4‘
Carbonatos  » > » €O 01010 0'36 2137
CATIONES

~ Sodio expresado en ién Nat - 0'113 4'93 32134
Magnesio  » » > Mgt 0'060 5100 32'80
Calcio » » » CaTt 0'104 5'20 34'12
Potasio » » K+ 0'11 0'72

Grados franceses de dureza 5]

Residuo seco a 105° C. 0'83  gre. /1. S. A R 2'1
pH. 7'30 CLASIFICACION C3-S1
+
OBSERVACIONES: Li ----===--~- 0'80 mgrs/1.-
NO_-=====---- 20'10 ™
rCl _ 4 rMg = 0,96
rCO4H ? rCo.
DIAGRAMA DE STIFF rS0, _ .
rci 0,735
°lo meq/l. °/o meq/l.
4 100 80 60 40 20 0 20 0 @ 80 100
Na R i : : : : ; Cl—
Mgt i / 80,
Cat™ - \ COH™
Kt / CO=




DENOMINACION:

ES CAULLS. SON PRINS. (13-6-70).- f 239

ANALISIS QUIMICO

NES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro

0 20 40 (1] 80 100

Cr—

/ COH™

ANITO
Cloruros expresados en i6n CI . . ©0'269 . 7'60 39" 35
Sulfatos » » »  SO0,~ . 0'294 6'13 31'74
Bicarbonatos » » » COH. C0'324 5130 ‘ 27144
Carbonatos » » »  CO~ . 0'008 | 0'28 | | 1'45
CATIONES
- Sodio expresado en i6n Nat . - 0'142 6'10 30'00
I\{agnesio » » » I\Ig++ - 0'072 6'00 29'51
Calcio » » w  Catt . . 0'128 6'40 31'48
~ Potasio » » -~ K+t . .. 0'071 1'83 9'00
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1805 P_mhos/cm Grados franceses de dureza g2
Residuo seco a 105° C. 1123 grs. /L : S. A. R. 214
pH. ‘ 7110 CLASIFICACION C3-S1
+
OBSERVACIONES: Li ----emmmmme e 1'40 mgrs/1.-
T e —— 1 "
NO 3 65'70
. rCl rMg = 0,94
rCoH =1,47 —1Ca
DIAGRAMA DE STIFF "°% = 0,8
rcl
°/, meq/l. . , megfl.



DENOMINACION:

ANALISIS QUIMI

ANIONES

Clorurecs expresados en ién

B2 4

Sulfatos
Bicarbonatos »

Carbonatos

»

CATIONES

~ Sodio expresado
»

Magnesio

Calcio

»

Potasio

»

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C.

Residuoc seco a 105° C.

pH.

OBSERVACIONES:

Na™
Mg++

Catt

PRETESA (30-10-70}.- ¢
co
gramos/litré meq./litro °/o meq./litro
. 0'127 3'60 30'22
> » 807 01138 2188 21125
> » COH. 0'323 5'39 45 40
» » 003: . e o
en ién Nat 0'066 2190 2387
s> Mgtt 0'036 3'00 24 'u8
s »  Catt 0'12u 620 50761
» » Kt 0'0060 0'15 1122
OTROS DATOS
9g8 thos/cm Grados franceses de dureza 0
o'es grs/L S. A R 1°'3
7150 'CLASIFICACION €3-51
+
Li -~-—=mm- 0'40 mgrs/l.-
" . . rCl 0.67
N =wmm 20 79 PCOBI{ - 2
SO
4 o8
rCl 2
rMg _
DIAGRAMA DE STIEF rca = 209
°/o meq/l. /o megq/l.
109 80 60 40' 20. 0 20 40 " &0 80 100
; : Pooe ; : : Cl—
| / |
. f 4{\ 504:
/ . LN COH™
\m T €O~




DENOMINACION: SON_SUREDA, CARRETERA DE INCA (16-8-69).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro /o meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl7 . . gt127 360 321y
Sulfatos > > » 805 . 01116 2142 21160
Bicarbonatos » » » ‘ COBH—‘ . 01289 y'7y 12132
Carbonatos » » » C03: . 0013 o'uy 3192
CATIONES
Sodio expresado en ién Na© . 0'g8o 3'48 31'o09
Magnesio »  » > Mgl ' 0'o2h 2'00 17'87
Caleio  » »o» CGatt o 01122 5160 50104
Potasio > > - KT 010043 0'11 0'98
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.151 thos/cm Grados franceses de dureza 38
7 Residuo seco a 105° C. 0'65 grs/l. S. A. R. 1'7
pH. 7'60 : CLASIFICACION €3-51
OBSERVACIONES:
__I‘Cl - 0,76
rCO_H >
3
rS0, = 0, 68
: rCl
.Qzéﬁﬁé%é BDE STIEF _ Mo =0, 358
. . rCa
°/, megq/l °/, megq/l.
100 80 60 & 80 100
Na‘+ ; : : H ClI—
Cat ™ COH™
Kt CO,=




DENOMINACION: _CAN. SIBERT. SON PRIM. (13-6-70).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en i6n CIT . .- B 0'078 ' 2'20 24'66
Sulfatos > » » S0~ . 0'072 1'50 16'81
Bicarbonatos » » » CoaH_ . . ' 0 ! 2 84 ‘ 4 ! 66 . 5 2 ' 24 )
Carbonatos » » »  CO.~ . 0 ',Ql 6 0'56 6'27
CATIONES
Sodio expresado en ién Nat . . 0'046 2'03 21'39
hiagnesig » » » - l\Ig‘l‘“‘ .. 0 ! 041 3'40 35! 82
Calcio  » . s Catt .. 0'080 4'00 42'14
Potasio » T o» . Kt - . . 0'0024 ' 0'06 C0'63
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 810 P.mhos/cm Grados franceses de dureza 97
Residuo seco a 105° C. 0'46 grs. /1. S. A. R 1'0
pH. ' 7'20 CLASIFICACION €3-51
. +
OBSERVACIONES: Li ~~--=--""---- 0'20 mgrs/1.-
rCl
] DIAGRAMA DE STIFF rci; -
°/e meq/l. , ) °/o meq/l.
+ -100 89 60 40 20 0 ) 80 100
Na H H : : : : ci—

?0 .40
/ o ey e 807
\ COH™

CO,=




g?

é!’?’%
: i

-
eoovid

-

i

(17-12-69) .-

DENOMINACION: .. CAS CORONEL. N° 71.
ANALISIS QUIMICO
ANIONE S gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n ClI7 ., 0'134 3'80 34'95
Sulfatos » » » 807 0'079 1'64 15'08
Bicarbonatos  » » » COH . 0'305 4199 45'90
Carbonatos  » » » GO~ 0'013 0'44 4'04
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat . 0'073 ~3'19 27'83
Magnesio  » » » Mgt+ 0'043 3'60 31'41
Calcio » » » CatT, 0'092 4160 40'13
Potasio »  » » KT 0'0027 0'07 0'61
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25°C. 1.014 thos/cm Grados franceses de dureza 41
Residuo seco a 105° C. 0'64 grs /L. S. A. R. ‘ 1'5
pH. 7115 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES: Li® ....... 1 0'40 mgrs/1.-
NO_ ....... 70 "
rCl
rCO.H 0,76
3
rSO4
DIAGRAMA DE STIEF 1 0,43
rM
/s meq/l. °/o meq/l. rCa 0,78
160 80 60 40 20 ] 20‘ 40 & 80 100
Na™ T R T T A AT DTS TUE N DU ¢ o
Mgt : / n .,(/f . 80~
catt //. - .\?\5\*\. Co—
g+ ;\T\?\\\>A///?/T/:,. Co=




DENOMINACION:

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Cloruros expresados en

Sulfatos »

Bicarbonatos »

¥

Carbonatos »

CATIONES

Sodio expresado en

Magnesio  » »
Calcio » »
Potasio » »

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C.
Residuo sece a 105° C.

pH.

OBSERVACIONES: Li

»
»

»

i6n

»

C'ANVALERO. CONSTRUCCIONES. MAYOL (19-1-70).-

Pore N7 9CT
gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
i6n G 0099 2'80 2473
» S0~ 0'172 3'58 31'62
»  COJH . 0'301 4194 43'63
. €O~ . . .
Na™t 0'046 2'03 18'97
Mgt+ 01036 3100 28'03
Cat™ . 0'112 5'60 52'33
K+ 0'0027 0'07 0'65
OTROS DATOS
936 P_mhes/cm Grados franceses de dureza 43
0'59 grs/l S AR ' 0'9
6195 CLASIFICACION C3-51
........ 0'20 mgrs/1.-
....... 1417 "
rClL | .
rCoqH 0,57

DIAGRAMA DE STIFF

20

°/, meq/l.

100

TS0, _ 1,28

rC1
rMg = 0,535

rC1
Ccl—

SO e
C()sH'"

CO,=



DENOMINAGION; . CAS_CORONELL. SON PRIM. (15-6-70).-

ANALISIS QUIMICO

-

ANIONES gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ion CI . . - 0'212 6'00 40'92
Sulfatos » » » SO~ . 0'138 2'88 19'64
Bicarbonatos  » » » COH .  0'336 5'50 - 37'51
Carbonatos » » » €O~ . 0'008 028 o 1'90
CATIONES
Sodio expresade en ién NaT . . 0'113 4'93 32143
Magnesio » - » Mg+—§- 0'051 4'20 27'63
Calcio » » w  Catt . . 0'120 6'00 39'47
Potasio = . . K+ . ..  0'0029 0107 0146
ANALISIS FISICO : OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.203 Hmhos/cm Grados franceses de dureza 51

_ Residuo seco a 105° C. 0'81 grs. /L. S.A R 2'1
pH. 7120 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES:  Li%ooooo-ooo-- 0'60 mgrs/1.-

NO; ——————————— 40'80 "

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/L. | , °/o megq/l.

100 80 60 4 2 0 20 0 & 80 100

Na™ R S DA ANCHIE NS TSI SIS SNL I S AL SR ! e

R S \ P . / oLy 807~
Cat™t oo b / P . \ A COH™




DENOMINACION: . CAS ANERJTSTES (SAN BILETE). (20-6-70).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Clorures expresados en

Sulfatos »

Bicarbonatos »

Carbonatos »
CATIONES

Sodio expresado en
Magnesio » »
Calcio » »
Potasio » »

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C.

Residuo seco a 105° C.
pH.

OBSERVACIONES:

ion  CI.
. 80~
» COH™ .
» €O~

Nat -
»  Mgtt
w - Catt

» Kt

1.182 thos/cm
gre. /L

- o s w oem owc o w

gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
0'191 540 42112
01113 2'36 18'40

S 0'284 4'66 - 36V34 -
0012 0'40 3112
0'080 '3'48 26'78
0'038 3120 24'63
0'124 6'20 4772
0°0043 0'11 0°54

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza

S. A. R
CLASIFICACION

0'40 mgrs/l.-

38'30 "

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/L.

/o meq/L
Na+ ‘00‘ 80 &0 40A 20- 0 _20 40 &0 0 100
a P oL ; : ;
S £
Mg++ §‘ //
// \
Ca™ Lot o
L
N \‘ 7

cr-
S0~
CO,H™

Co,=

47
1'6
C3-51



DENOMINACION: . .HORA. .14

ANALISIS QUIMICO

SONDEO 35.

8 HORAS BOMBEO.

DIA 13-8-70.

(1-9-70) .-

ANIONES gramos/litro meq./litro °/o megq./litro
Cloruros expresados en ié6n CI . 0'085 2'40 29'92
Sulfatos » » > 807 01028 0'59 7135
Bicarbonatos » » » COH. 0'26 8‘ 4139 54'7%
Carbonatos » » »  CO~ 0'019 0'64 7'98
CATIONES
Sodio expresado en i6n NaT - 0'053 2132 1 27'65
Magnesio > » » MgtT 0'043 3'60 42190
Calcio  » s w  Catt 01048 2140 28160
Potasio  » » K+ 010027 0'07 0'83
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C, 709 thos/cm Grados franceses de dureza 30
Residuo seco a 105° C. 0'39  gre. /L. S. A. R 1'3
pH. 7'50 CLASIFICACION C2-S1
OBSERVACIONES: Li ------- 0'40 mgrs/1.-
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/L °/o meq/l.
+ 00 8 60 4 20 0 0 4 & 80 100

Na { : R SR i ar

Mgt . / / Lo S0~

catt ?\\ » T\?\T\>\g ; COH™

Kt .\t\\\ ,/546?/f : CO=



DENOMINACION: .

LI A STREARA S AF
HOZA 131. SONBE

o
[
[¥3]
L]

(1-9-70) .-
ANALISIS QUIMICO
ANI o NES gramos/litro meq./litro /o meq./litro
Cloruros expresados en ién CI7 . 07078 220 31'74
Sulfatos » » 10 0'024 0'51 7°3¢
Bicarbonatos » » » COH™ 0'026 3t70 5339
Carbonatos » »  » 0 GO~ 0'015 0'52 7'50
CATIONES
Sodio expresado en i6n NaT 0'041 1'80 24172
Magnesio » » » Mg“H‘ 0'048 3140 46170
Caldo  »  » Cat+ 01040 2100 27147
Potasio » » K+ 0'0034 0'08 1708
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25°-C., 639 Pumhos/cm Grados franceses de dureza 27
Residuo seco a 105° C. 0718  grs. /L S. A. R. | 1'¢
pH. 745 CLASIFICACION Cc2-51
OBSERVACIONES: 15 0'40 mgrs/1.-
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/L °/o megq/l.
+ 00 80 60 40 20 0 0 o & 80
Na : : 5 / ! T ; : cr—
Mgt WA {ff/% ; S0~
« TS
Catt . T~ CoOH—
\\) //”;‘,
Kt ST co~




DENOMINACION:

HORA 12,

(1-9-70) .-
ANALISIS QUIMICO

AN I d NES gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ién CI7 . 0585 21490 32160
Sulfatos > > 807 0'026 0'S5 714y
Bicarbonatos » » » COH. 0 ' Zéé 3199 : 54135
Carbonatos » » » GO~ 6'012 0'40 5744
CATIONES
Sodio expresado en i6n Na™ 0'042 1'83 23 .‘ 73
Magnesio > » > Mgtt 0'043 3140 44169
Caleio  »  » » Catt 01048 2140 31112
Potasio  » » » Kt 070031 008 1103
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. g5 }Lmhos/cm Grados franceses de dureza 29
Residuo seco a 105° C. gr3g  ges./L S. A. R. 1'0
pH. 7'05 CL=\SIFICACION gz2-51
+
OBSERVACIONES: | R 0'40 nmgrs/1.-

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/l °lo meq/l. -
Nat 10 B0 0 4 _ 0 2 40 0 8 10 Cl
a 5 e i : -
/ ’ |
Mg++ 'f{ . ,«/ . S0~
_’\\«e .
catt .\?x;%; . ;‘T&s:; COH™
K+ \\ / . CO,~




DENOMINACION: . 1IORA 12. SONDEO 35. 6 HORAS LOMBLO. Dia 8§-8-79
(1-9-706) .~
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Clorures expresados en i6n CI . 0'085 240 30107
Sulfatos » »  S0,~ 0'028 0'59 738
Bicarbonatos » »  COH ™. 0'268 4139 55'01
Carbonatos - » €O~ 0'018 0'60 7151
CATIONES
Sodio expresado en i6n NaT 0'053 2732 27165
Magnesio » » » Mgt 07043 3'60 42190
Calcio  » s »  Catt 0'048 2'40 - 28'60
Potasio » » K+ 0'0029 0'07 - 0783
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25°.C. 70%¢ thos/cm Grados franceses de dureza 30
Residuo seco a 105° C. 0'39 grs. /1. S. A. R 1'3
pHL. 745 CLASIFICACION C2-51
OBSERVACIONES: I 0'40 mgrs/l.-
DIAGRAMA DE STIEF
°/o meq/L. °/o meq/l.
, 00 60 60 40 20 0 0 4 6 80 100
anyd
Mgt i pa S0,~
\\ _\‘
catt . i Lo \t i CoH™
\
N
K+ N\ // Co.=




DENOMINACION: . 1i0xA. 14, SONDEC 35. 8 HORAS BOMBEO. DIA 13-8-70.
(1-9-70).-
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro meq./litro °/e meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI. 07685 2%4¢6 29792
Sulfatos > » » SO~ 01028 0'59 7135
Bicarbonatos » » » CO3H_ . O 263 4739 54173
- Carbonatos » » . Co,~ 6019 0'64 7¢938
CATIONES
Sodio expresado en i6n NaT - 6'053 2'32 27165
Magnesio » » » Mg‘H‘ 0'04% 3560 47260
Calcio > » o CatT 0'048 2'40 28160
Potasio  » » K+ 010027 0'07 0'83
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 709 }imhos/cm Grados franceses de dureza 30
Residuo seco a 105° C. 0'39  grs. /L -S. AL R 13
pH. 7'50 _ CLASIFICACION Cz-81
L+
OBSERVACIONES: Li ~-e=-v-e- 0740 mgrs/l.-
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/l. /o meg/l.
‘+ 10 8 60 4 20 0 0 40 & 8 100
Na foe P R P I
fﬁg{ :f!;;
Mgt . s0=
Cat¥ TR CoH™
—V%‘&/ f;f
- R CO,=



DENOMINACION: . 110!

ANALISIS QUIMICO

ANIONES
Cloruros expresar
Sulfatos »
Bicarbonatos »

Carbonatos »

CATIONES
Sodio expresado
Magnesio »
Calcio »

Potasio »

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C.

Residuo seco a 105° C.

pH.

OBSERVACIONES:

NaT

CatT™t

o
""JJ

0, BOMBUC 35. 4 horas bombeo. Dia 12-8-70

w3

(1‘?}" 5} P
gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
los en i6n CIT . . 0'092 2'60 3102
» » 807 . 0'036 0'76 G106
» » COH™. 0'270¢ 4'42 52'74
> G0 01018 0'60 7115
en ién Nat - 0'045 1'97 2282
» » Mgttt .. 0'051 4120 . 48'66
" » Catt+ . . 0'048 240 2780
» K+ 0'0027 0'06 0169
OTROS DATOS
727 FLrnhos/cm Grados franceses de dureza 33
0'39 grs. /L S. A. R ; 1'0
7150 CLASIFICACION c2-51
+ *
Li -~=~-~ 0'40 mgrs/1.-
DIAGRAMA DE STIFE
°/o megq/L /o meq/L.

100

Cr—

/ ;/A . _
N B A T L
\

coi

DN Dt N T S Co,=




4.8.— ZONA ESTREMERA — FONT DE LA VILA

ACUIFERO L




 DENOMINACION: SARRIA, POZ0.-...£28:-8:89).= .

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl 7. . 6'078 2'20 11'87
Sulfatos > > » 807 . 0'u6s 9170  52'37
Bicarbonatos  » » » COH .  o'y0u 6'62 3517y
Carbonatos » » »  CO= . - —— -—
' CATIONES ~
Sodio expresado en ién NaT . | 01053 2132 12'56
Magnesio » > » Mgt 07053 wiwo 23783
Calcio  » N 01232 11'60 62'83
Potasio  » > » KT ... 010056 VRN 0'75
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conduétividad a 25° C. 1.641 thos/cfn Grados franceses de dureza §Q
Residuo seco a 105° C. 1718 grs/l. S. A. R ' . 0'8
pH. 6190 "~ CLASIFICACION c3-81
OBSERVACIONES:

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meg/L : °/, megq/l.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Nat i . b e B O
Mgt T / \\ S0=
CaTt / /

CoH™

/ CO,~




DENOMINACION: SARRIA. SONDEO. (26-8-69).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litrb meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en' ion Cl7—. . 07134 3'80 8'57
Sulfatos  » s » S0= . 1'682 35'02  79'01
Bicarbonatos » » » COH. 07336 5'50 1246
Carbonatos » » »  CO~ . T - -
CATIONES
‘Sodio expresado en i6n Na® . ; 0'086 3'77 g'91
Magnesio s Mgttt oL 0'082 7'60 17196
Calcio  » » - Catt 0'616 30'80 72181
 Potasio  » > » KT ... 0'0051 0'13 0130
ANALISIS FISICO ' OTROS DATOS
Conductividad a 25° C.3.020 Hmhos/cm Grados franceses de dureza 192
Residuo seco a 105° C.2'61 grs/l. 8. A. R « : AR
pH 6'60 CLASIFICACION C4-31
OBSERVACIONES:

DIAGRAMA DE STIFF

°/, meq/l. ' ' o . °/o megq/L.

100 80 60 £ 20 9 . 20 4 & 80 100
Na™ SR ANCI T A AN S TN HATTNE SN ST B ¢
Mgt S0~
Cat™ COH™
Kt €O~



DENOMINACION: SARRIA. FUENTE. (26-8-69).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litr(; meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl 7. 0'085 2'40 20'32
Sulfatos » > » S50 0'168 3'50 29'63
Bicarbonatos » » »  COH™. 0341 5'59 47133
Carbonatos  » > w COS 0009 0'32 2170
" CATIONES
Sodio expresado en i6n Na© . 0'040 17y 15'28
Magnesio  » »os Mgt 0'036 3100 26136
Caleio  » s CatT oL 0'132 6'60 57199
_ Potasio  » » » KV 0'0017 0'0Y 0'35
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.013 P_mhos/cm Grados franceses de dureza 48
Residuo seco a 105° C. 0'6u grs/l. S. A. R. 0'7
pH. 7'20 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES:
DIAGRAMA DE STIFF
- ©/, meq/l. : - %/, meq/l.
100 80 0 © 20 o . 20 © & 8 100

Na® N W Foar

Mgt P j/ . \ P S0~

catt : / P \ COH™

Kt \ Co,=



DENOMINACION: SON TERMES. (26-8-89).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litroA meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl™. . 0'063 1'80 17'11
Sulfatos » » » SO0~ .. | 07116 2'42 ‘23»' 00
Bicarbonatos » » »  COH. 0'362 5'qu EG6'46
Carbonatos  » » » €O~ . 0'010 0'36 3'y2
CATIONES

Sodio expresado en i6n Na™ . 0'034 - 1 'L 13'g8
Magnesio  » s MgTT 0'036 3100 28135
Calcio  » »  »  Cath 0'120 6'00 56171
Potasio  » S 0'0041 0'10 094
ANALISIS FISICO OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 921 thos/cm Grados franceses de dureza 14§
Residuo seco a 105° C. 0'58 grs/l. » S. A. R A 0's6
pH. 7125 ; CLASIFICACION C3-81
OBSERVACIONES:

DIAGRAMA DE STIFF

] . - . o
/o meq/L. : /o meg/L.
00 8 60 40 20 0 0 0 & 80 100

Nat N I R T T O T T T Y v o

Mg++-§'3'5-5-/- \ S0~
Cat / \ COH™

CO,=




DIAGRAKA DE STIHFF
°/, meq/L %/, meq/L.
100 80 60 ) 20 o 20 ) &0 80 160
Na™ T N R D T T N R T Y ¢! o
Mgt y / \ fL 50~
catt / . \ COH™
K+ C03::

DENOMINACION: _SON _MUNTANER = (16-8-69).-
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litrb meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl—. 0'056 1'60 1564
Sulfatos » » » 80~ 0127 2165 25190
Bicarbonatos » » » COH . 0'336 5'50 53'76
Carbonatos » » » €O~ . 0'01u 0'48 4'69
CATIONES
Sodio expresado en i6n Na® . 0'033 145 14'93
Magnesio » » > Mgt 0'oul 3'40 35'01
". » » ++
Caleio » Ca 0'096 4180 4943
. +

Potasio  » > » K 0'0025 0'06 0'61
ANALISIS FISICO OTROCS DATOS
Conductividad a 25° C. 819 y_mhos/cm Grados franceses de dureza 431

- Residuo seco a 105° C. 0'52 grs/l. S. A. R. 0'7
pHL. 7145 CLASIFICACION 03-51
OBSERVACIONES: t?:;g e« s o o s o o 28 mgre/litro



ANALISIS QUIMICO

ANIONES | ’ gramos/litro | meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n cl—. . 0'085 2'40 17'16
Sulfatos » » » S0,~ . 0'215 4'yg 32'04
Bicarbonatos » > » COH™. 0'418 . 6'86 39107
Carbonatos » » »  CO~ . 0'007 0'24 1'71
CATIONES
Sodio expresado en ién Nat . . 0'0Uu6 ' 2100 13'78
Magnesio » » » Mg++ . 0'055 4'60 31'70
Caleio » » > Gt 07156 7180 53175
Potasio -~ > a KT 0'0043 0'11 0'75
ANALISIS FISICO - OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.182 thos/cm Grados franceses de dureza 62
- Residuo seco a 105° C. 0'75 grs/l. - S. A. R . 0'8
pH. 7'00 o CLASIFICACION C3-51
OBSERVACIONFS: 707 . o . . . . . 55 mgrs/litro
DIAGRAMA DE STiFfF
°/o meq/l. - ’ ' °/, meq/l.
100 80 60 4 20 0 0 40 6 80 100

Na™ T R R N T T B R T Y ¢ o

Mgt S0~

Catt COH™

Kt Co,=




DENOMINACION: HOTEL SONVIDA  (16-8-69).-
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro | meq./litro %o meq./liiro
Cloruros expresados en ién Cl—. g'078 2'20 21'09
Sulfatos > > » 8507 0'081 1'68 16'10
Bicarbonatos » » »  COH™. 0'366 5199 5743
Carbonatos » » » GO~ 0'016 0'56 5'36
 CATIONES
Sodio expresado en ién Na™ o'ouy 1'91 19'17
Magnesio » » » Mg++ 0'ou3 3'60 36'14
“Caleio » » » CatT 6'088 4140 44117
Potasio -~ - > KT 0'0027 0'05 0750
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 913 !Lmhos/cm Grados franceses de dureza yg
- Residuo seco a 105° C.  0'58 grs/l S. AL R 0'9
pH. 7150 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES:
DIAGRAMA DE STIFf
°/o meq/L. °/o meq/l.
+ 100 8 60 4 20 0 0 @ & 8 100
Mg / / 50~
K+ €O~




DENOMINACION: SMAYA ESCUELA SON SERRA (16-8-69).-

ANALISIS QUIMICO

Potasio » » »

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C.
Residuo seco a 105° C.

979 pmhos/cm
0'62 grs/l.

pH.- 7'35

OBSERVACIONES: 0, o o 2 e

z

ANIONES granios/litro V meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl—. 0'092 2'60 22'92
Sulfatos w > » 507 . 0'109 2128 20'10
Bicarbonatos » » - » COH . 0 136 8- 6'02 53108
Carbonatos  » » »  CO;~ 0'013 0'yy 3'88

~ CATIONES

Sodio expresado en ién Na© . 0'0us 2103 18'93
Magnesio » » » Mg++ 0'038 3'20 29'85
“Caleio » > o CatT 0'108 51140 50137
K+ 0'0036 0'09 0'83

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 43
S. A.R.
CLASIFICACION

0'9

C3-S1

55 ngrs/litro

DIAGRAMA DE STIFf

°/, meq/L. °/o megq/l.
N + 100 80 60 40 20 20 40 60 80 100
Mgt o / l R SO0=
Catt / \ coH—
Kt o=




DENOMINACION: ES COCONS. E.B. S'ESTREMERA N. (29-8-6%).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl . 0'070 2100 19'12
. Sulfatos » » » SO0~ g'osy 1'76 16'82
Bicarbonatos » » . » COH. o'u09 6'70 64'05
Carbonatos » » » €O~ —_— —_— —_—
" CATIONES
Sodio expresado en ién Na© . 0'039 1'71 17! *:&6
Magnesio »  » » Mg'Tt 0'03Y 2'80 28'60
“Calcio » » » CalT 07'100 5'00 51107
Potasio » » » K+ 0'011 0'28 2186
ANALISIS FISICO - OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 969 pmhos/cm Grados franceses de dureza 39
Residuo seco a 105° C. 0'62 grs/l. S. A. R ‘ 0's
pH.- 6'95 CLASIFICACION Cc3-81
OBSERVACIONES:
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/l. °/o meq/l.
_{'_ 100 80 60 40 20 0 20 40 &0 80 100
Na i : oL i : : ; i : Cl—
/ /
Mg++ S // P ) ,\\ Cob 80~
T~ —
T
Kt S~ / S €O,




DENOMINACION: M-1

STESTREMERA NOVA (P.M.) E.B.S) 1/s.

ANALISIS QUIMICO

(29-8-69)..-

OBSERVACIONES: g

ANIONES gramos/litro ‘ meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl . 0'063 1'80 S17'75
Sulfatos » o» » 807 0'151 3'15 31'06
Bicarbonatos » » » COH™. 0'317 5'19 51'18
Carbonatos  » » » CO~ . T - -
 CATIONES
Sodio expresado en ién Nat . 0'033 ‘1145 14791
Magnesio  » » » Mg++ 0'034 2'80 28'80
“Calcio » » > Catt 0'108 57140 55155
Potasio  » » - K 0'0029 0'07 0172
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 895 pmhos/cm Grados franceses de dureza 4]
Residuo seco a 105° C. 0'57  grs/lL S. AL R. 0'7
pH. 7100 CLASIFICACION C3-S1

Z) o IR 2
e o o o o o & 32 mrrs/litro

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/L °/o meq/l.

10 80 60 40 20 0 0 40 & 80 100
Na™ SRS ST TS S S T HNC AU DU S B ¢
Mgt / \ S0=
catt / \ COH~
Kkt (00




DENOMINACION:

SONDEO ESTRHMERA 2. BOBRO

28 horase (11=11=70) .=

ANALISIS QUIMICO

%o meq./litro

ANIONES | 8 - gramos/litro  meq./litro

Cloruros expresados en ién CI . _0'956 1%60 ; 17'50

Sulfatos > » » 80~ .  ©'79 1'64 17t

Bicérbonatos. » » » COH™. 0'369 550 64'55

Carbonatos » » »  CO~ . —~ —— —
"CATIONES ’

Sodio expresado en i6n Nat . . 0'030 1'30 13's54

Magnesio » = » . Mgt+t . . 0048 ~ 4'00 41466

Caleio » - w Catt . 0084 4420 43475
. Potasio  » A G 0'0042 0%10 104

ANALISIS FISICO

pmhos/cm

Conductividad a 25° C. 806

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 43

Residuo seco a 105° C. ©'48 grs. /1. S. A. R
t
pH. 7700 CLASIFICACION
? M ' » 124 Py
OBSERVACIONES: 14 = 0120 m"ri/ 1=
K04 12%50 ,
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/L
100 80 60
Nat i : !
Mg+t
Cat™t
k+

0t6
C3-51

I
80~

COH™

CO,=



%‘C o -+ Cﬁ? iﬂ‘/i E

DENOMINACION: SA ESTREMERA (48 h. Bombeo) (1-9-69).-
ANALISIS QUIMICO
A N 1O N ES gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl—. © 0'056 1'60 1515
Sulfatos » » - 807 07155 3'22 3049
Bicarbonatos » » »  COH. 0'333 546 51170
Carbonatos  » » » CO~ 0'008 0'28 2165
CATIONES
Sodio expresado en i6n Na® . 0'03y 1'y8 13'27
Magnesio  » » s Mgt 01043 3160 32128
Calcio  » > » o CaTt 0'120 6100 53'81
Potasio  » T 0'0028 0'07 0'62
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 935 thos/cm Grados franceses de dureza ug
Residuo seco a 105° C. 0'59 grs/l. S. AL R. _ . 0's
pH. 7110 CLASIFICACION C3-S1

OBSERVACIONES: 1077w o o o v o .

>
. 40 mg

0g

rs/1litro

®lo meq/L. °/o meq/l.
100 80 60 40 20 [/] 20 40 60 80
Na™ N I R A R
Mgt / \
Catt / P oo \\

(0
SO~

COH™

€O, =



ANALISIS QUIMICO

(26-8-69) .-

AN !b NES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n Cl™ . 0'063 1'80 17'15
Sulfatos > > > 807 0'151 3'15 30'02
Bicarbonatos » » »  COH™. 0'331 51492 51'66
Carbonatos  » » » GO, 0'003 0'12 1'1n
CATIONES
Sodio expresado en i6n Na©® . 0'036 . 1'59 14'94
Magnesio »  » » Mgl 0'034 2180 2631
Caleio » » s Cat 0124 6'20 58127
Potasio  » »  » KT 0'0023 0'05 0'u6
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 890 thos/cm Grados franceses de dureza g
Residuo seco a 105° C. 0'58 grs/l. S. A. R. | 0'7
pH. 7'00 CLASIFICACION C3-S1
OBSER‘,ACIONES: ﬁ,\\iﬂ‘ ® ¢« o s s . » 32 ‘5.'1:1:3?‘5/1i :Jl“O
DIAGRAMA DE STIFE
°/o meq/l °/, meq/l.
+ 100 80 60 o 20 0 20 © & 80 100

Na : : R L 5 CI—

Mgt / / e \ w $0,=

Catt Pay \ COH™

Kt €O~




DENOMINACION: SES_ROTJETES (16-8-69).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES ‘ gramos/litré " meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en. i6n Cl 7. . 0'156 gy 31'29
Sulfatos . » s SO= . 0'081 1168 119y
Bicarbonatos » » » COH™. oTyyg 7t3y 52120
Carbonatos » » »  CO;~ . 0'019 0'6L ’ y's5s5
CATIONES )
Sodio expresado en ién Na®t = . 0'080 3'u8 26'28
Magnesio » > » Mgttt o, 0'053 Bty 33'23
Caleio  » > » Catt 0'104 5120 39127
Potasio  » o Kt ... 0'0062 0'16 1'20
ANALISIS FISICO - OTROS DATOS
Conductividad a 25° C.  1.135 ,,mhos/em Grados franceses de dureza 48
- Residuo seco a 105° C. 0'72 grs/l _ ?S. A. R . 1's5
pH. o 7'35 ~ CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES:

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/l. ’ %/, meq/L

100 80 60 %© 20 0o . 20 & I 80 100

Na® I O N I N I T e o

50,=

Kt \/Coa:




DENOMINACION: SES ROTJETES. NORIA (26-8 -69). -

ANALISIS QUIMICO

w__{z_s gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl 7. . 0'205 5'80 35'49
Sulfatos » » » 80,7~ . . 0'250 5'214 32'06
Bicarbonatos » » »  COH™. 0'309 5106 30'96
Carbonatos » » »  CO~ . 0'007 0'24 1'46
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat . . 0'080 3'y8 20! §7
Magnesio » : ) » » : Mg++ 0'06 0 gt 00 . 30'13
Calcio  » N 0'160 8100 48122
Potasio  » > » Kt ... 010043 0'11 0'66
ANALISIS FISICO v ' OTROS DATOS
Conductividad a 25° C.1.391 P-mhos/cm Grados franceses de dureza 65
Residuo seco a 105° C. 0'89  grs/l. S. A. R. o 1'3
pH. 7'15 - CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES: 7707 . o + + .+ . . 55 mgrs/litro
2
DIAGRAMA DE STIEF
®lo meq]/l. ‘ °/o meq/l.
+ 00 80 60 40 20 0 0 4 &0 80 100
Na U NI SN A S S RN SR SIS R ¢

Mg++//SO4:
Ca++/jCO3H”‘

o=




DENéMINA CION: SES_ROTJETES. Grifo. (28-8-69).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litrc} meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl ™. . 0'141 4100 30'62
Sulfatos » > > S0~ . 0'066 1'83 14101
Bicarbonatos  » . . COH. 01427 . 6'99 5352
Carbonatos  » » » CO;~ . 0'007 02y 1183
CATIONES

Sodio expresado en ién Na©® . . 0'066 2190 23'31
Magnesio »  »  » Mgt 0'ou6  3'80 30'54
Caleio  » > » o Catt 01112 5160 45101
Potasio  » > » KV ... 0'0056 0'14 1'12
ANALISIS FISICO , A OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 1.126 P_mhos/cm ‘ Grados franceses de dureza 147
Residuo seco a 105° C. 0'72  grs/l. S. AR | 1'3
pH 7'15 " CLASIFICACION c3-S1

~OBSERVACIONES: “jg e 6 e o o o o o s o 32 mzrs/litro

DIAGRAMA DE STIFF

°/, meg/l. -' 9, meg]l.

(0

. . : . . B .
Mg++ R S S / P ) / N
catt P / R \ T coH™

Kt I T . P A T T T R 0




DENOMINACION: SES _ROTJETES. POZO. (26-8-69).-
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl7. 0'113 3'20 18'45
Sulfatos » > » 807 0'500 10'46 60'32
Bicarbonatos  » » »  COH. 0'223 364 20'99
Carbonatos  » » » €O~ 0'001 0'ou 0'23
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat . 0'080 38 19 1.43
Magnesio ’» ] » » : Iﬂg++ 0'060 - 5'00 27191
Calcio  » > » Gl 0'184 9120 51'36

. +
Potasio » » » K 0'0093 0'23 1'28
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 11419 pmhos/cm Grados franceses de dureza 71
Residuo seco a 105° C. gtgg grs/l. S. AL R. _ 113
pH. 7'10 CLASIFICACION c3-S1
OBSERVACIONES: 1103 o v v « o + « « . 32 mgrs/litTo
DIAGRAMA DE STIFF
°/, meq/l. °/o meq/L.
+ 00 80 60 40 20 0 0 40 80 100

Na o - i CI™

Mg++ I / 504:

Catt / CO,H™

Kt €O~




DENOMINACION:

SON GRANADA.

(SON APAU)

(20-6-70) .-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en “ién  CI. G'170 4'80 30'63
Sulfatos » » = SO~ . 0'275 5'73 36156
Bicarbonatos  » » » COH™ . 0'289 4174 3024
Carbonatos » »  » CO~ 0°012 0740 2755
CATIONES
Sodio expresado en ién NaT - 01080 3'48 22180
I\’Iagnesio » » » I\Ig++ 0r'o63 520 C 3407
Calcio » » »  Catt 0'128 6'40 41'93
Potasio  » » . Kt 0'0071 0'18 1117
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.234 }Lmhos/cm Grados franceses de dureza 58
Residuo seco a 105° C. 0'8§7  grs./L S. A. R. 1'4
pH. 7130 CLASIFICACION C3-S1

+ ) '
OBSERVACIONES: Li =--ommmmm- 0'80 mgrs/1.-

NO =========-= 54720 "
3

DIAGRAMA DE STIFF
°/o megq/L °/o meq/l.
N 0 8 & o 20 0 20 4 &0 8 100
Na SRR B U R A R s
Mgt A . F\; $0,=
) -
Catt { e COH™
+ / T foverd
K an CO;




DENOMINACION: ESCUELA  SMAYA. (SON SERRA). (19-6-70).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Cloruros expresados en’ idn CI__ o

Sulfatos » » » 50,

Bicarbonatos » > » CO3H; .

Carbonatos » » » €O~

CATIONES

Sodio expresado en ién Nat .

Magnesio  » » » l\ig++ .

Calcio » » »  Catt

Potasio » » K+

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C. 1.088 p_mhes/cm

Residuo seco a 105° C. 0'63 gre. /1

OBSERVACIONES: Li e
NO, " ~""""""-

gramos/litro meq./litro /o meq./litro
0'113 S 3'20 25'78
0'155 3123 26'02
0'338 5154 44164
0'013 0'44 3154
0'060 2'61 22'36
0'065 5140 46127
0'072 3160 30'84
0'0026 0'06 0's51

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza

S. A. R.
CLASIFICACION

0'40 mgrs/1.-
18'10 "o,

DIAGRAMA DE STIEE

°lo meq/l. °/o meq/l.
_ W 8 0 0 20 0 0 4o e B0 100
Mg*"Jr S .(/(/ixig
CatT o .\>\; : P LN
Kt / .

45
112
C3-S1

cr-
S0~

COH™

co,=



DENOMINACION:

SON BERGUE. (GENOVA) (20-6-70).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro | meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en “ién  CI—. 0'078 2'20 21'84
Sulfatos > s » S0= 01054 1'13 11122
Bicarbonatos » | » »  COH™ . : 0'389 6'2; 61'76 '
Carbonatos » » »  CO~ 0'015 0'52 516
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat - 01053 2132 21'94
Magnesio  » » »  Mgtt 0'077 - 6 ‘40 60°'54
Calcio | » » » Cat+ 0'036 1'80 17'02
Potasio » »; . K+ 0!0019 0'05 0!’47 .
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 890 P.mhos/cm Grados franceses de dureza 41
Residuo seco a 105° C. 0'49 grs. /L. - S. AR 1'1
pH. 7'30 . CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES: Lit ool 0'40 mgrs/1.-
- NO% """""" 12'40 "
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meg/l. °lo megq/L.
+ 00 e & 4 2 0 20 o 60 ) 100

Na R R R ClI—

Mg+_§_ 804:

Catt COH™

Kt €O~




4 5.

DENOMINACION: FBARRA MONTIS. (SON RAPINA). (20-6-70) .-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en idn a . . - 0 '113 - 3 ' 20 o 21'96
Sulfatos » » » 80~ . " 0'241 5'02 © 34'45
Bicarbonatos » ~ » » COH . ~ 0'353 °  5'79 39173
Carbonatos  » » » €O~ . 0'016 0'56 o 3'/847
CATIONES
Sodio expresado en i6n NaT - . 0'093 4'06 20114
Magnesio » - » > Mgtt . . 0'070 5'80 . 41'63
Calcio s w w Catt . 0'080 4100 28'71
Potasio  » » o~ Kt ... 0'0029 0'07 0'50
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 1.140 }Lmhas/cm Grados franceses de dureza 49
_Residuo seco a 105° C. 0'77  grs./L S. A. R S 1'8
PH. 7140 CLASIFICACION C3-S1
+ ' '
OBSERVACIONES: - Li --------- 0'40 mgrs/1.-
NO --------- 14'40 "
5 4

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/l. ] ] °/o meq/l.

100 80 60 40 20 [} 20 40 60 80 100

Na™ TSI DTSRI ST NI SRTUN ST RS ST T R o

L g/{ . ;\\\ i i b 8OF




DENOMINACION: Sondeo.Son.Vida. (ILeGolle) 48 h,..de.bonbeoe.

ANALISIS QUIMICO

ANIONES

Cloruros expresados en
Sulfatos » »
Bicarbonatos » »
Carbonatos » » .
CATIONES

Sodio expresado en i6n
Magnesio » » »
Calcio » » »

Potasio » » »

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C.
Residuo seco a 105° C:
pH. '

‘\i('m .

f‘» S0, =

» COH™.
. €O~

NaT
Mg++
Catt .

021 p'm}:sges/cm

0'58grs /L

7115

o
o

oo F

gramos/litro meq. litro o/, meq./litro
01063 1180 15'55
0'172 3158 30194
01366 5'99 51177
01006 0'20 1172
01034 ‘1151 13151
0'038 3120 28164
0'128 6'40 57'29
010025 0'06 0'53

OTROS DATOS

Grados franceses de durez“a 48
S. A R. _
CLASIFICACION

0'6
€3-S1

OBSERVACIONES: Li* ...... 0'40 mgrs/1.-
) NO- ...‘.613' "
3
DIAGRAMA DE STIFF

°/, meq/l. °/o meq/l.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100
Nat I
Mg++ 504:,
catt COH™
K+ Co=




DENOMINACION: S@a‘;ﬂgg,..lﬁsq‘}:E.g?@ GEOLCGICO Y MINERO. SON VIDA,

(24-0Octubre-69
ANALISIS QUIMICO ) ‘
ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl7 . . 01063 1'80 15738
Sulfatos » » > 507 . 0'178 3'71 31'70
Bicarbonatos » » » COH . 0€37g 6'19 521900
Carbonatos » o » €O~ . - - -
CATIONES
VSodio expresado en ién Nat . . . 0'038 168 15'08
Magnesio » »  » Mg"H‘ .o 0'036 3'00 - 26'92
Caleio » > » Catt . L 0'128 6'40 57'45
Potasio  » » = Kt 0'0026 - 0'06 0'53
ANALISIS FISICO . OTROS DATOS
Conductividad a 25°C. 800 P.mhos/cm Grados franceses de dureza 47
Residuo seco a 105° C.  0'68 grs /L S.A.R. f ' - 0'7 -
pH. 6'85 CLASIFICACION C3-S1
' OBSERVACIONES: réo; ceeeses 18 mgrs/l.-
DIAGRAMA DE STIFF
°/s meq/-l. : , /o meq/L.
. o 8 60 40 20 0 0 4 6 80 100
Nat' \cr
Mgttt i N s S0F
. - .
catt I o .\g\ L .1 .1 coHT
Kt Co~=




. H° 3. (SON SERRA). (30-10-70).-

DENOMINACION:... >

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro %/ meq./litro
Cloruros expresados en ién CI™ . 0'113 3'20 27'65
Sulfatos - » » SO0~ 0'10n 2118 18'8k
Bicarbonatos » » » COH . gt37g 6'1S 53'50
Carbonatos  » b Co,~ o - -
CATIONES _
Sodio expresado en i6n Nat - 0'0u6 2'03 17'88
Magnesio »  »  » -Mgtt 0'036 3'00 26'43
Calcio » » ‘ , l((].a-H— gt'i2y (o '20 54162
0tanu7 0'12 1'05

Potasio » » . KT

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C. 997 P_mhos/cm

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza

S. A. R
CLASIFICACION

0'20 mgrs/1l.-

. t
Residuo seco a 105° C. G761 gre. /1.
pH. T'45
.. .
OBSERVACIONES: - Li ——=——== :
NO oo 20'30

1A

DIAGRAMA DE STIFF

°lo meq/L

100 80 60 40

20

o .

°/o megq/l.

60 80 100

Catt /
A | | | \

i

20 40

45
0'9

C3-S1

Cl—

$0,=

COH™

Co,=

.
o



ANALISIS QUIMICO

ANIONES e _ gramos/litro‘ meq./litro °/, meq./litro
Clorures expresados en ién Cl—. . | 0%063 - 180 - 16%65
Sulfates » » S0~ .  0%155 3122 29478
Bicarbonatos  » . CO3H*;' 0%329 5939 49'86
Carbonatos  » »  »  CO~ . ot012 0t40 3'70
CATIONES

Sodio expresado en ién Nal = . 0032 142 1382
Magnesio  » » » MgtT 01038 3120 3115
Caleio  » » » Catt L. on12 5960 54152
Potasio  » N 010022 0105 048
ANALISIS FISICO | OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 881 P_mhos/cm

Residuo seco a 105° C. 0%58 grs/l. - S. AL R.
pH. 7'25 ; CLASIFICACION
OBSERVACIONES: O " 50 mgre/le=

DIAGRAMA DE STIFF

°/y meq/l.

160 80 0 £ 20 o
Na+ : : : H H

]

°lo meq/ L.

80

100

Mgt //

Catt

Grados franceses de dureza 44

0t6
C3=-51

o
SO0~

COH™

o=



DENOMINACION: ESTREMERA NOVA ~ (16-8-69) .-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresados en i6n Cl7 . . A 0'056 1'60 15'y8
Sulfatos » > o» 807 . ©0'116 2142 23142
Bicarbonatos » » »  COH. 0'366 5199 57198
Carbonatos » » » €O~ . 0'009 0'32 3'09
CATIONES
Sodio expresado en .i6n Nat . 0'030 1'33 13'59
Magnesio »  » » Mgt '\ 0'03y 2'80 28'62
. 4+
Caleio  » > » Ca 0'112 5'60 57125
Potasio  » > » KT .. 0'0021 0'05 0'51
ANALISIS FISICO ‘ OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 900 thos/cm Grados franceses de dureza §2
Residuo seco a 105° C. 0'57 grs/l S. AL R 0's
pH. : 7'35 : CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES: 02 4 e e v e e e s 26 nors/litro
DIAGRAMA D& STIFF
°/o meq/l. °/o meq/l.

‘ 100 80 60 40 20 0 20 © 60 80 100

Na™t - N

Mg++ 50~

catt -COH™

KT Co,~




DENOMINACION: . FUENTE DE LA VILA(?) GALERIA (26-8-69).-
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro. meq./litro °/, meq./litro
Clorures expresados en ién Cl . 0'063 1'80 16'58
Sulfatos - » » » 850,77 0'le6L 3'43 31'61
Bicarbonatos » » »  COH™. 0'326 513y 4g'21
Cgrbonatos » » » C03: 0'008 0'28 2'58
CATIONES
Sodio expresado en 1i6n Nat . 0'0u0 177 16'63
Magnesio > »oos Mg 0'038 3'20 30'07
Calcio  » > » Cat? 01112 5'60 52163
Potasio  » »  » KT 010027 0107 0'65
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 898 *Lmhos/cm Grados franceses de dureza U4l
Residuo seco a 105° C. 0757  grg/l. S. A.R. 0'8s
pH. 7'20 CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES: 0% o « « « « « . . . 36 ngrs/litro

DIAGRAMA DE STIFF

o/o me‘I/I' °/o meq/l.
+ 100 80 60 40 20 0 20 40 &0 80 100
Na T I R D N I T T Y v
Mgt Sl / \ P so=
catt o / _— \ COH™
K+ \ o=




DENOMINACION: ES_COC@NS

(‘016—8—69) .=

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro' meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién Cl ™. 0'056 1'60 17'29
Sulfatos » » > 8507 0'072 1'50 16'21
Bicarbenatos  » » »  COH™. | 0'353 5'79 62'59
Carbonatos » » » €O~ 0'010 0'36 3'89
erf !
CATIONES
Sodio expresado en ié6n Na™ 0'035 1'53 17'15
Magnesio »  » » Mgtt . " 0'031 2'60 291y
Calcio  » »oo» Gl 0'092 460 51'56
Potasio  » > » KT 010076 0'19 2113
Lst ‘

ANALISIS FISICO

Conductividad a 25° C. 855 thos/cm

Residuo seco a 105° C.

pH.

0"y grs/l.
7'35

OBSERV A CIONES: m;’ e e e e e e

OTROS DATOS

Grados franceses de dureza 3¢
S. AL R.
CLASIFICACION

0'8
C3-S1

e - / LA
ey R KON
. o oo mzrs/litro

DIAGRAMA DE STIFF

°/, megq/l. ’ °/» megq/l.
+ 160 80 60 40 20 0 0 40 &0 80 100
Na T N N v o
Mgt P / : : S0~
catt / L co—
X+ \ o=




DENOMINACION: M-2. S!'ESTREMERA NOVA (P.M.) E.B. (29-8-69).-

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n Cl7 . . 0'063 1180 16'04
Sulfatos > > > 807 '0'159 3'32 29759
Bicarbonatos » » »  COH . 0'373 6'10 54°'36
Carbonatos ~ » » » €O~ _— - -
CATIONES
Sodio expresado en ién - Nat . . 0'036 ' 1'56 1414
Magnesio  » > Mgt 0'oul 3140 30'82
; | e
Caleio  » > » Ca 07120 6'00 54139
Potasio > > » KT ... gro30 0'07 0'63
ANALISIS FISICO A ; OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 939 }Lmhes/cm Grados franceses de dureza 47
Residuo seco a 105° C. 07560 grs/l. S. AL R 0'7
pH. 6785 o CLASIFICACION C3-S1
OBSERVACIONES: =107 , , . ., . . . . . 35 mgrs/litro
% g
DIAGRAMA DE STIFF
°/o megq/l. ) °/, meq/l.
+ W00 8 60 4 20 0 20 40 60 80 100
Na : : 5 i 5 b : ¢
Mg+ S / . \ CoL $0.=
Cat T P L / T \ : COBH*
KT P \\ Co,~




73

DENOMINACION: . 59711

$ERAS. ACUA PHIRO0S MEINUTOS: (11-11-70)ew

ANALISIS QUIMICO

ANIONES ‘ ~ gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI. . - 0068 1980 19458
Sulfatos » » » SO~ .  0%087 1'81 1969
Bicarbonatos » » » CO;H_ . 0%336 . 550 59 §84
* Carbonatos » » »  CO~ . 0t002 0'03 : 067
CATIONEFES

Sodio expresado en i6n Nat - . . 04026 .1616 12¢52
Magnesio » ° . » » 'Mg—H— o 01048 400 4319
Calcio » »  o» ._‘Ca“H‘ - 0080 4'00 E 43'19'7
Potasio  » P S 010039 0'10 T 1007
ANALISIS FISIC | | OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. .74} pmhos/cm V Grados franceses de dureza 40
Residuo seco a 105° C.  0%8 gre /L S. A. R 0's
pH. ' 705 - CLASIFICACION C2-81

!‘ ' .
OBSERVACIONES: T4~ —e—weeme 020 mors/Lees
NO_ mmecoee 12820 O

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/l. ' . o/, meg]l.
NI 80 60 40 20 0 20 4 6 80 100 :
Na R AL / . R SN ST U AT S
Mg++ T . g Ly 80F
CaT™ SRS | O \ : . i . ¢ COHT
K+ Co,=




ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados em ién CI—. . QI3 3'20 C 32%06
Sulfatos . . - S0~ .  ower  1ts8 1282
Bicarbonatos » = »  COJIT.  0'336 550 7 s50ax
Carbonatos  » » > CO~ . — - | -
CATIONES

Sodio expresado en i6n Nat . . . Q%053 2vi2 | 23%62
Magnesio » s e Mgttt 0'034  2'80 28151
Calcio » » »  Catt . . 0r0g2 4%60 4686
Potasio  » » » Kt oo 00040 or10 1*01
ANALISIS FISICO - OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 905  ymhos/em | Grados franceses de dureza 37
Residuo seco a 105° C. 0%52 grs./1 S. A. R 1%2

pH. ’ 695 , CLASIFICACION C3=S1

+

OBSERVACIONES: Ii 0%10 mgrs/le-—

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meq/l. B °/o meq/l. "

100 80 60 40 20 0

» 4
Mg++ AR R / . / S S T R (¢
cat™ S / o \ . i .+ COH™

60 80 100

(0




DENOMINACION: 1%. SMAYA.COLONIA. A IAS 9 he 30% = 24 he de aforo.

ANALISIS QUIMICO

(4~12-70) o=

ANIONES gramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloruros expresados en ién CI7. or120 3t20 3121
Sulfatos » .o sof 01074 1%55 15%12
Bicarbonatos  » - »  COH™. 0%336. 5450 "53%65.
Carbonatos  » s > CO - _— e
CATIONES

Sodio expresado en i6n NaT. . ) 0%053 2%32 23'62
Magnesio » » » Mgttt . 0t034 2'80 28%51
Calcio » » »  Cat™t 0092 4%60 4684
Potasio  » »  » KT . 00040 0%10 101
ANALISIS FISICO OTROS DATOS

Conductividad a 25° C. 917 thos/cm Grados franceses de dureza 37
Residuo seco a 105° C. Q¥54  grs./l S A R 1%2
pH. CLASIFICACION ¢3-81

6%c0

OBSERVACIONES: z;f -

010 mgrsfle=

DIAGRAMA DE STIFF

°/, meg/L . /o meq/l.

160 &0 60 40 20 (] 20 40 - 80 100
Na™t R ST S S TN SR o
Mgt o / : / foL S0~
CatT : / . \ COH™
Kt CO,~




DEL\O‘\H\ACIOI\ 19 3MAYA. COLONTA. A LAS 13 Horas. 30° DESPFUZES DE 4 HORAS
DE AFORO. (3-12-70ke

ANALISIS QUIMICO

ANIONES gramos/litro | meq./litro  °/, meq./litro
Cloruros expresados en ion CI—. .  0'127  3%0 33%67
Sulfatos s » SO~ .  0%T4 CTargs 14049
Bicarbonatos -~ COHT. 01338 554 " s1t82
Carbonatos » » » GOy . — — —
CATIONES
Sodio expresado en i6n Nat . .' . 0'060 2%61 25481
Magnesio » > o» Mgt+ . . 0%034 2180 2769
Calcio » » »  Catt | | 0t092 460 45%49
Potasio  » »  » Kt oo 040042 0t10 0ts8
ANALISIS FISICO , OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 974  ymhosjem Grados franceses de dureza 37
Residuo seco a 105° C. 0%55  grs./I S, A R 143
pH. | 695 | CLASIFICACION 3-51
.

0'10 mgrs/1e

OBSERVACIONES: 14 -

DIAGRAMA DE STIFF

°/o meg/l. o °/, meq/l.

100 80 60 0 T2 o 2 40 &0 80 100
Mg++ Lo l : / L L L 807
catt . / \ L . . coH—




 DENOMINACION: 12« SMAYA. COLONIA. A& LAS 17 h. 30° DZSPUES DE 8 HORAS. -

(3-12-70) e~ - - - S
ANALISIS QUIMICO '
ANIONES ' gramos/litro 4 nleq./iitro °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI—. . R .0-’120’ 3440 32t66
Sulfatos . . » SO~ . 0067 1439 1335
Bicarbonatos » » - COH™. ;0'*'343 5%62 ‘ =53'98
Carbonatos » » »  CO,~ . - - -
CATIONES
Sodio expresado en ién Nat .‘ . . 0"053 -2%32 23%62
Magnesio » » o» Mgttt . .0%034 2'80 2851
Calcio > > »  Catt | . oto92 4%60 4684
Potasio  » » » KT .. . 010040 0'10 1t0x
ANALISIS FISICO _ OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 930 }Lmhos/cm ‘ | " Grados franceses de dureza 37
Residuo seco a 105° C. 054 grs. /1 S. AR 1%2

pH. ) 690 , - CLASIFICACION C3-81

. - N
OBSERVACIONES: " Li 0%10 mgrs/le=-

DIAGRAMA DE STIFF

°/, meq/l. . , °/, meq/l.

100 . 80 60 40 20 0 0 40 60 80 100

Nat S O e T T I T e v

Mg++// $0,.=
Ca++ / \ COSH*

co,=




s L . AS DR AT
. DENOMINACION: ¥* ‘Sl“’mcgmmg‘ﬁl‘é‘s .g‘fi..}?f._.}g.__,._,...‘.%?jl..??%fi% AFORO
- : (3=12~70) o=
ANALISIS QUIMICO
ANIONES , ' gramos/litro meq./litro °/o meq./litro
Cloruros expresadég en ién r C[';. . 0%120 3%40 3291
Sulfatos \ . » S0~ .  0%087 1139’ 13%45
Bicarbonatos » » » COH™. .0’33.8 554 53%3
Carbonatos » » » C03: . — o ——
CATIONES A
Sodio expresado en ién Nat. . . 0060 2%61 258}
Magnesio » s e Mgt L 0029 2140 23'73
Calcio  » . w Catt . 01100 500 4945
Potasio  » » . Kt ... 0,50042 0'10 098
ANALISIS FISICO . OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 919 Hmhos/cm Grados franceses de dureza 37
Residuo seco a 105° C. 0%54 grs./1 S AR 13
pH. 6'90 _, CLASIFICACION C3-S1
S | | |
OBSERVACIONES: & 0'10 mgrs/le—
DIAGRAMA DE STIEF
°/o meq/L. . °/o meq/l.
, 10 8 60 40 20 0 0 4 60 80 100
NaT S T A R o
Mgtt i \ . / R
CaTT - / \ P Ly coHT
Kt IS R N N ¢




DENOMINACION: 1%+ SMAYA. COLONIAe A LS 1 he 30° 16 HORAS DB AFORO.

(4=12-70) o=
ANALISIS QUIMICO
ANIONES gramos/litro meq./litro  °/, meq./litro
Cloruros expresados en i6n CI™ . . 0%'113 | 3t20 31%37
Sulfatos . . > SO~ . 0%072 1'50 14470
Bicarbonates » Co» »  COH™. ‘ Qr335 - 550 “‘53’92
Carbonatos » » »  CO;7 . | — — J—
CATIONES
Sodio expresado en i6n NaT S | 0'053 2t32 23162
Magnesio » » » Mgttt . 0'034 2180 28151
Calcio » RN Catt . . 0t092 . 4'60v 46'84
Potasio » » » K+ . .. 0r0040 010 It0r
ANALISIS FISICO OTROS DATOS
Conductividad a 25° C. 910 }Lmhos/cm ‘ Grados franceses de dureza 37
Residuo seco a 105° C. 0%53  grs./I S.A R 1tz
pH. 690 , ‘CLASIFICACION C3-51
OBSERVACIONES: 14 10 mgrs/le-
DIAGRAMA DE STIFF
°/o meq/L. ' °lo meq/l.
160 80 60 0 -2 o 2 0 & 80 100°
Na+ : : : : : : : : : Cl—




